Gabarito do 1° Praticas de demonstracdes

Ferramentas disponiveis
Propriedade 1: Se a € R, exatamente uma das trés afirmacdes ocorre: a = 0; a>0, -a>0.

Definicao 1: O valor absoluto de a, denotado por |a|, € definido como |a] =a, se a =0, |q|
=-a,sea<0

Definicdo 2: Denotamos |a| = Va2
Propriedade 2: |[x|] <a® -a<x<a,ondea>0
Propriedade 3: |[x|>a+<® x>aoux<-a ondea>0

Propriedade 4: Se a, b € R, entdo |a.b| = |a|.|b|

1) Prove que sea, b € R e b # 0, entao |alb| = |a]/|b|
Demonstracao:

Usando a defini¢ao 2, temos que

|a/b] = V(a/b)?2 =+Vaz/b2 =+Va?/Vb2 = |a|/|b|, parab # 0

2) Prove que se a, b € R, entdo |a + b| < |a| + |b|

Demonstracao:

Como a, b € R, da propriedade 1 temos que a.b =0, oua.b >0 ou -(a.b) > 0.
Com isto, pelas propriedade 3 e propriedade 4 temos que a.b < |a.b| = |a].|b].
Multiplicando a.b e |a|.|b| por 2, temos que 2.a.b < 2.|a|.|b|.

Da igualdade (a + b)?2 = a2 + 2.a.b + b2 temos que

(a+b)2<az+2]al.|b| + b2

(@a+b)><|a]? + 2.]al.[b] + [b[?

(a+b)><(lal +[b])?

Tomando a raiz quadrada da expressao acima, temos

la +b| < |a] + [b]
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