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Exercı́cio 1. Estude o gráfico das funções sinhx = ex−e−x

2 e coshx = ex+e−x

2 .

Exercı́cio 2. Determine os pontos crı́ticos e os extremos locais das seguintes funções:

(1) f(x) = x3 + 3x− 2

(2) f(x) = x+ 1
x

(3) f(x) = 1+x
1−x

(4) f(x) = 2
x(x+1)

(5) g(x) = x2

1+x

(6) g(x) = x2
√
2 + x

(7) g(x) = x
2
3 + 2x−

1
3

(8) h(x) = (x−2x+2)
3

(9) h(x) = (1− x)(1 + x)3

(10) g(x) = ln(4− x)

(11) f(x) = x2 ln(x)

(12) h(x) = x− ln(x)

(13) h(x) = ln( x3

x−1)

(14) g(x) = ln( x
1+x2

)

(15) f(x) = (1− x) exp(x)
(16) f(x) = x exp( 1

x2
)

(17) f(x) = x2 exp(−x)
(18) f(x) = (x− x2) exp(−x)
(19) g(x) = sinh(x)

x

(20) h(x) = sinh(x2)

Exercı́cio 3. Calcule o máximo e o mı́nimo das seguintes funções, no intervalo
dado.

(1) f(x) = sin(x) + cos(x), 0 ≤ x ≤ 2π.

(2) f(x) = x+ cos(2x), 0 ≤ x ≤ π.
(3) f(x) = sin(x) cos(x)− 3 sin(x) + 2x, 0 ≤ x ≤ 2π.

(4) f(x) = tan(x)− x, −π
3 ≤ x ≤

π
2 .

(5) f(x) = x
√
4− x2, −2 ≤ x ≤ 2.

(6) f(x) = x2

1+x2
, −1 ≤ x ≤ 2.

(7) f(x) = sin2(x)−
√
3 cos(x), 0 ≤ x ≤ π.
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Gabarito
Exercı́cio 1: Se f(x) = cosh(x) então:
D(f) = R e Im(f) = {y ∈ R : y ≥ 1},
f é crescente em [0,+∞[ e é descrescente em ]−∞, 0[,
f possui um ponto critı́co, x = 0,
f não tem pontos de máximos e tem um ponto de mı́nimo global, x = 0,
Os limites notáveis são limx→+∞ f(x) = limx→−∞ f(x) = +∞.

Se g(x) = sinh(x) então:
D(g) = Im(g) = R,
g é crescente em R,
g não possui pontos critćos,
g não possui pontos de máximos e de mı́nimos, x = 0 é um ponto de inflexão,
Os limites notáveis são limx→+∞ g(x) = +∞ e limx→−∞ g(x) = −∞.

Exercı́cio 2:

(1) não existem.
(2) pontos critćos: x ∈ {1,−1}, máximo local: x = −1, mı́nimo local: x = 1.
(3) não existem .
(4) ponto critı́co: x = −1/2, máximo local: x = −1/2.
(5) pontos critı́cos: x ∈ {0,−2}, máximo local: x = −2, mı́nimo local:

x = 0.
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(6) pontos critı́cos: x ∈ {0,−2,−8/5}, máximo local x = −8/5, mı́nimo
x ∈ {0,−2}.

(7) ponto critı́co: x = 1, mı́nimo local x = 1.
(8) ponto critı́co: x = 2, máximo local x = 2.
(9) pontos critı́cos: x ∈ {−1, 1/2}, máximo: x = 1/2.

(10) não existem.
(11) pontos critı́cos: x ∈ {0, 1/

√
e}, mı́nimox = 1/

√
e.

(12) ponto critı́co: x = 1, mı́nimo x = 1.
(13) ponto critı́co: x = −3/2, mı́nimo local x = −3/2.
(14) pontos critı́cos: x ∈ {1,−1}, máximo x = 1.
(15) ponto critı́co: x = 0, máximo x = 0.
(16) pontos critı́cos: x ∈ {

√
2,−
√
2}, máximo local x = −

√
2, mı́nimo local

x =
√
2.

(17) pontos critı́cos: x ∈ {0, 2}, mı́nimo local x = 0, máximo local: x = 2
(18) pontos critı́cos: x ∈ {(3+

√
5)/2, (3−

√
5)/2}, máximo x = (3−

√
5)/2,

mı́nimo x = (3 +
√
5)/2.

(19) não existem.
(20) ponto critı́co x = 0, mı́nimo x = 0.

Exercı́cio 3:
(1) pontos critı́cos: {π/4, 5π/4}, máximo: π/4 e mı́nimo: 5π/4.
(2) pontos critı́cos: {π/12, 5π/12}, máximo local: π/12, mı́nimo local: 5π/12,

máximo: 0 e mı́nimo: π.
(3) pontos critı́cos: {π/3, 5π/3}, máximo: 5π/3 e mı́nimo: π/3.
(4) ponto critı́co: x = 0, 0 é ponto de inflexão, −π/3 é ponto de mı́nimo.
(5) pontos critı́cos: {

√
2,−
√
2}, máximo:

√
2 e mı́nimo −

√
2.

(6) ponto critı́co: x = 0, 0 é ponto de mı́nimo.
(7) pontos critı́cos: {0, π}, 0 é ponto de mı́nimo e π é ponto de máximo.


