Saneamento Ambiental

ABASTECIMENTO HUMANO



Topicos
» Sistemas de Abastecimento de Agua:
- Captacao de aguas superficiais e subterraneas

- Tipos de captacao. Protecao de mananciais



Abastecimento de agua

« O tratamento da agua destinada ao consumo
humano tem a finalidade basica de torna-la segura

do ponto de vista de potabilidade, ou seja,
tratamento da agua tem a finalidade de eliminar as

Impurezas prejudiciais e nocivas a saude.



Abastecimento de agua
Assim o processo de tratamento para abastecimento
publico de agua potavel tem as seguintes finalidades
basicas:
higiénicas - eliminacao ou reducao de bactérias,
substancias venenosas, mineralizacao excessiva, teor
excessivo de materia organica, algas protozoarios e
outros microrganismos;
estetico - remocao ou reducao de cor, turbidez, dureza,
odor e sabor;
economico - remocao ou reducao de dureza,
corrosividade, cor, turbidez, odor, sabor, ferro
manganes, etc.
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Processos de tratamento fisico-guimicos

* O procedimento convencional comeca pelos
ensaios de turbidez, cor e pH. A turbidez é
ocasionada pela presenca de argilas, matéria
organica e microrganismos, mono e
policelulares. A cor se deve a presenca de
tanino, oriundo dos vegetais e, em geral, varia
de incolor até o castanho intenso.



Processos de tratamento fisico-guimicos

« A etapa seguinte consiste nas operacoes de
floculacao, decantacao e filtracao. Na ETA chega a
agua bruta. Em geral o primeiro produto quimico
colocado na agua é o coagulante, assim chamado
em virtude de sua funcao.

* No Brasil comumente emprega-se o sulfato de
aluminio. Sua funcao € agregar as particulas
coloidais, aquele material gue esta dissolvido na
agua, ou seja, as impurezas, iniciando um processo
chamado de coagulacao-floculacao.



Processos de tratamento fisico-guimicos

* Na floculacao, ocorre um fendOmeno complexo, que
consiste essencialmente em agregar em conjuntos
maiores, chamados flocos, as particulas coloidais
gue nao sao capazes de se sedimentar
espontaneamente.

» Essa agregacao, que diminui a cor e a turbidez da
agua, é provocada pela atracao de hidroxidos,
provenientes dos sulfatos de aluminio e ferro Il, por
ions cloreto e sulfatos existentes na agua.



Processos de tratamento fisico-guimicos

 Nao ha uma regra geral para prever o melhor
floculante. O que se faz normalmente é averiguarr,
por meio de ensaios de laboratorio, se determinado
floculante satisfaz as exigéncias previstas.

O floculante mais largamente empregado € o
sulfato de aluminio, de aplicacao restrita a faixa de
pH situada entre 5,5 e 8,0. Quando o pH da agua
nao se encontra nessa faixa, costuma-se adicionar
cal para elevar o pH, permitindo a formacao dos
floculos de hidroxido de aluminio.



Processos de tratamento fisico-guimicos

 Removidas a cor e a turbidez, pelas operacoes de
floculacao, decantacao e filtracao, faz-se uma
cloracao.

* Nessa operacao, o cloro tem funcao bactericida e
clarificante, podendo ser utilizado sob varias
formas: cloro gasoso, hipoclorito de calcio (35 a
70% de cloro), hipoclorito de sodio (10% de cloro) e
monoxido de dicloro ou anidrido hipocloroso.



Processos de tratamento fisico-quimicos

Uma ETA comporta 0s seguintes processos:
remocao de substancias grosseiras flutuantes ou em
suspensao - grades, crivos e telas;

remocao de substancias finas em suspensao ou em
solucao e de gases dissolvidos - aeracao,
sedimentacao e filtracao;

remocéao parcial ou total de bactérias e outros
microrganismos - desinfeccao;

correcao de odor e sabor - tratamentos quimicos e
leitos de contato com carvao ativado;

correcao de dureza e controle da corrosao -
tratamentos quimicos;

remocao ou reducéo de outras substancias quimicas.



INDICADORES DE CUSTO DO SISTEMA CONVENCIONAL
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Partes Custo (%a)

cd[::itsf::;es P <10.000 | 10.000 <P = 40.000 mii?u':]g % P > 100.000
Captagao 30 20 8 3
Aducio g 11 11
Bombeamento 5 5

Tratamento 12 9

Reservac2o 6 6 6

Distribuicao a8 21 61 76

F = populagio em habitantes.




Concepcao - Definicao

E o0 conjunto de estudos e conclusdes
referentes ao estabelecimento de todas
as diretrizes, parametros e definicoes
necessarias e suficientes para a
caracterizacao completa do sistema a
projetar.



Concepcao - Objetivos

ldentificacao e quantificacao de todos os fatores
Intervenientes com o sistema de abastecimento de agua
Diagnaostico do sistema existente

Estabelecimento de parametros basicos de projeto
Pre-dimensionamento das unidades dos sistemas para as
alternativas selecionadas

Escolha da alternativa mais adequada mediante
comparacao técnica, economica e ambiental
Estabelecimento das diretrizes gerais de projeto



Atividades a serem desenvolvidas para o
estudo de concepcao

1.Caracterizacao da area de estudo
—Caracteristicas fisicas
—Uso e ocupacao do solo
—Aspectos sociais e econdmicos
—Sistemas de infraestrutura e condi¢cbes sanitarias
2.Analise do sistema de abastecimento de agua existente
—Descricao
—Diagnaostico
3.Levantamento dos estudos e planos existentes



Atividades a serem desenvolvidas para o
estudo de concepcao

4.Estudos demograficos e de uso e ocupacéao do solo
5.Critérios e parametros de projeto
6.Demanda de agua
—Estudo de demanda
—Calculo das demandas
/.Estudo de mananciais
—Manancial superficial
—Manancial subterraneo
—Selecao de mananciais



Atividades a serem desenvolvidas para o
estudo de concepcao

8.Formulacao das alternativas de concepcao
9.Pré-dimensionamento das unidades dos sistemas
—Captacao
—Estacéao elevatoria e linha de recalque
—Adutoras
—Estacao de tratamento de agua
—Reservatorios
—Rede de distribuicao
10.Estimativa de custo das alternativas propostas



Atividades a serem desenvolvidas para o
estudo de concepcao

11.Analise comparativa das alternativas propostas
—Analise técnica
—Analise econbmica
—Analise ambiental
—Analise social

12.Concepcéao escolhida



Concepcoes de sistemas de abastecimento

de agua
Mananciais

Manancial superficial

« Captacao em curso de agua

« Captacao em represas

« Captacao em manancial de serra

Manancial subterraneo

« Captacao atraves de caixas de tomada e drenos
« Captacao atraves de pocos horizontais

« Captacao atraves de pocos profundos



Captacao de aguas

E um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos
ou montados junto a um manancial, para a retirada de
agua destinada a um sistema de abastecimento.

Superficiais: corregos, rios, lagos, represas

Subterraneas: aquiferos freatico e artesiano



Captacao de aguas superficiais

As obras de captacao devem ser projetadas e

construidas para:

* Funcionar ininterruptamente em qualquer epoca do ano

« Permitir a retirada de agua para o sistema de
abastecimento em quantidade suficiente e com a melhor
gualidade possivel

« Facilitar o acesso para a operacao e manutencao do
sistema



Manancial superficial

« Manancial: fonte para o suprimento de agua

 Mananciais superficiais: cOrregos, rios, lagos, represas

-




Manancial superficial

Requisitos minimos dos mananciais:
« Aspectos quantitativos

—Vazoes
 Aspectos da qualidade

— Fisico

— Quimico

— Bioldgico

— Bacteriologico



Manancial superficial

Principais fatores que alteram a qualidade da agua dos
mananciais:

« Urbanizacao

» Erosdo e assoreamento

« Desmatamento e supressao da mata ciliar
« Recreacao e lazer

 Industrias e mineracdes

* Residuos solidos

 Atividades e residuos agricolas

« Esgotos domesticos

« Cargas difusas

« Acidentes



Manancial superficial

Medidas de Controle
« Carater corretivo

Medidas que visam corrigir uma situacao existente, para
melhorar a qualidade das aguas

« Carater preventivo

Medidas que evitam ou minimizam a piora na qualidade das
aguas.



Manancial superficial

Controle Corretivo
* Implantacao de ETEs nas fontes poluidoras
localizadas na bacia hidrografica do manancial
 Medidas aplicadas ao manancial
- Eliminacao de microrganismos patogénicos
- Remocao de algas
- Combate a insetos, crustaceos e moluscos
- Remocéao do lodo e sedimentos
- Aeracao da agua
- Eliminacao da vegetacao aguatica superior
 Instalacido de ETA adequada a qualidade da agua
bruta



Manancial superficial

Controle Preventivo
Implantacao de sistemas de coleta, transporte e
tratamento de esgotos
Remocédo de nutrientes e patdogenos em sistemas de
tratamento de esgotos
Planejamento do uso e ocupacao do solo
Controle da erosao, do escoamento superficial e da
vegetacao
Controle da qualidade da agua das represas
Avaliacao prévia de impactos ambientais
Instalacao e ampliacao de sistemas de tratamento de
efluentes de acordo com novas demandas



Partes constituintes de uma captacao

Barragem ou enrocamento (para regularizar vazdoes ou
elevar o nivel d’agua)

Tomada de agua

Gradeamento

Desarenador

Dispositivos de controle (comportas, etc.)

Canais e tubulacoes



Captacao de aguas subterraneas
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CONTAMINACAO DA AGUA SUBTERRANEA
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CONTAMINACAO DA AGUA SUBTERRANEA
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CONTAMINACAO DA AGUA SUBTERRANEA
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Questoes

Em um sistema de abastecimento de agua em uma

cidade, informacoes previas devem ser consideradas.

1. Que tipos de levantamentos devem ser realizados
antes de um projeto do sistema?

2. Listar acoes que podem/devem ser tomadas para
garantir a protecao dos mananciais em relacao a
gualidade de aguas?



