Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

lar

rcu

]
ecnica

C
7

Brasilia, DF
Marco, 2013

Autores

Ricardo Borges Pereira
Eng. Agr., DSc.

Embrapa Hortalicas
Brasilia, DF
ricardo-borges.pereira@embrapa.br

Agnaldo Donizete Ferreira
de Carvalho

Eng. Agr., DSc.

Embrapa Hortalicas
Brasilia, DF
agnaldo.carvalho@embrapa.br

Jadir Borges Pinheiro

Eng. Agr., DSc.

Embrapa Hortalicas
Brasilia, DF
jadir.pinheiro@embrapa.br

Fotos: Ricardo B. Pereira

ISSN 1415-3033

Diagnose e controle alternativo de doencas
em tomate, pimentao, cucurbitaceas e
cenoura

Introducao

Durante o cultivo podem ocorrer muitas doencas prejudiciais ao crescimento e
desenvolvimento das hortalicas. Os danos causados pelo ataque dos patdégenos
podem reduzir o desenvolvimento, destruir tecidos, ou até mesmo matar a

planta, o que reflete diretamente na baixa produtividade da cultura, ou danificar
diretamente o produto final a ser colhido, reduzindo sua qualidade ou prejudicando
sua aparéncia. As condicdes ambientais prevalecentes na regiao como
temperatura, umidade relativa e precipitacao sdo determinantes para favorecer o
aparecimento de uma ou outra doenca.

Em areas onde o cultivo de hortalicas é realizado de forma intensiva sem

os devidos cuidados, as doencas podem reduzir em até 100% a producao.
Entretanto, para que medidas preventivas e/ou curativas de controle possam ser
adotadas de forma eficiente é necessario que o agricultor conheca os principais
patégenos que ocorrem na cultura e quais as condicOes favordveis para o
estabelecimento destes nas plantas. A correta identificagcdo do agente patogénico
e informacdes sobre o histérico de doencas da area também séo importantes
para subsidiar futuras estratégias de controle. Diversos métodos alternativos

aos agrotéxicos poderao ser praticados de forma integrada para controlar ou até
mesmo prevenir a ocorréncia de doencas em hortalicas.

Com esta Circular Técnica pretende-se apresentar uma breve descricao dos sintomas
das principais doencas nas culturas do tomate, pimentao, cucurbitdceas e cenoura
que facilitardo a diagnose e a determinacao de métodos alternativos a serem empregados
no controle de doencas, semelhante ao que se pratica na agricultura organica.
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1. Pimentao
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Oidio
Oidiopsis taurica

Sintomas

Na face inferior das folhas mais velhas verifica-se
um crescimento branco pulverulento caracteristico,
e uma mancha amarelada na parte superior
correspondente. Com o progresso da doenca,

os sintomas também aparecem nas folhas mais
novas. Em ataques severos surgem pequenas areas
necréticas que, ao coalescerem, acarretam queda
das folhas.

Murcha-de-fitoftora
Phytophthora capsici

Sintomas

A doenca pode afetar mudas ainda em sementeira,
causando o tombamento, ou plantas adultas no
campo. Sintomas de murcha podem ser observados
principalmente nas horas mais quentes do dia.

Na regiao do coleto e raizes das plantas murchas
observa-se uma podriddo Umida, posteriormente
estas plantas secam e morrem. Dependendo do
estadio de desenvolvimento, a planta infectada tem a
possibilidade de ndo secar, mas seus frutos poderao
murchar. Quando a umidade é muito elevada, o fungo
pode desenvolver um micélio de coloracao branca
sobre ramos e frutos infectados ou produzir manchas
encharcadas nas folhas, ramos e frutos.

Murcha-bacteriana
Ralstonia solanacearum

Sintomas

Os sintomas da doenca iniciam-se com a murcha
das folhas progredindo para a morte da planta,

sem alteracdo na coloracado. Por meio de um corte
transversal do caule, observa-se o escurecimento
do sistema vascular. A etiologia da doenca pode ser
confirmada pelo teste do copo.

Para realizar o teste do copo, corte um pedaco do
caule préximo ao solo (5 cm de comprimento), em
bisel, amarre-o em um suporte e cologue-o imerso
em agua em um copo transparente. Espere alguns
minutos e verifique se ocorre a exsudacao de
bactérias para a agua.
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Antracnose
Colletotrichum spp.

Sintomas

A doenca pode afetar toda a parte aérea da planta,
porém, os danos mais significativos ocorrem nos
frutos. Nestes os sintomas podem ser facilmente
observados pela presenca de lesdes circulares,
deprimidas e de diferentes tamanhos. Nas hastes
afetadas podem ser observadas lesdes escuras
em forma de estrias, e nas folhas manchas
necréticas, secas, irregulares e de coloracao
parda. Em condi¢cGes de elevada umidade, podem
ser observadas massas de conidios (esporos) de
coloracao résea, salmao ou alaranjada, as quais se
destacam no verde dos frutos.

Nematoide-das-galhas
Meloidogyne spp.

Sintomas

Sintomas de infecgcbes causadas pelos nematoides
na parte aérea das plantas incluem nanismo,
murcha, clorose, além de deficiéncia nutricional,
tamanho reduzido de frutos e consequentemente
baixo rendimento da cultura. Ao arrancar a planta,
nas raizes observa-se a presenca de numerosas
galhas de formatos irregulares, sintoma tipico da
infestacdo pelo nematoide-das-galhas. Massas de
ovos de coloracdo marrom claro (pontos escuros)
acima das galhas podem ser visualizadas.
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Tabela 1. Principais medidas alternativas para o controle de doencas em pimentao.

Doencas de Doencas de
parte aérea raiz e caule
(2]
©
N
© ==
. | _— S 5§ 9
Medidas gerais de controle de doengas em Pimentao 5 5 2
o | B E|F
b © () ()
o 2 9 2
5 0] © o
ke s [ & ¢
B = S ) )
O <& |5 = =z
Plantio de cultivares ou porta-enxertos resistentes X X
Plantio de sementes sadias X X
Uso de substrato livre de patégenos X X ) ¢
Plantio de mudas sadias e de boa qualidade X X X X X
Plantio em solos bem drenados e que ndo acumulem agua X X
Plantio em solos livres de patégenos X X X
Estabelecer barreiras vegetais X X
Plantio em épocas mais frias do ano X
Plantio em épocas mais quentes do ano X
N&o plantar nas proximidades de culturas velhas de tomate x x x
ou outras solanaceas
Nao plantar nas proximidades de culturas cucurbitaceas X
Irrigar preferencialmente por gotejamento X X
Irrigar preferencialmente por aspersédo X
Adubacéo equilibrada X X X X X
Evitar irrigacdo excessiva e umidade X X X
Uso de agua sem contaminagdo por patégenos X X X
Evitar ferimentos nas plantas X X
Eliminar plantas voluntarias de pimentéo, tomate e plantas
. X X X X X X
daninhas solanaceas
Eliminar plantas voluntarias de cucurbitaceas X
Eliminar plantas doentes X X X
Eliminar frutos doentes X
Eliminar restos culturais (retirar da area) X X
Eliminar restos culturais (incorporar ao solo) X X X
Solarizagéo X X X
Rotacao de culturas com crotalarias, mucunas ou cravo-de- X
defunto
Rotacao de culturas por pelo menos um ano X X X
Rotagéo de culturas com gramineas por dois anos ou mais X X X
Evitar sucesséo de culturas/ plantio em intervalos minimos % -
de trés meses sem a presenga de plantas voluntarias
Aplicagéo de manipueira X
Aplicacéo de calda bordalesa X X X X
Limpeza de maquinarios para evitar a disseminacao de . - -
particulas de solo contaminadas para novas areas
Plantio em estufas durante o periodo chuvoso X X
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2. Tomate
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Requeima
Phytophthora infestans

Sintomas

Os sintomas podem ser observados em toda parte
aérea das plantas. Quando a doenca incide na
metade superior das plantas pode causar morte do
broto terminal. Nas folhas observam-se grandes
manchas aquosas e escuras que se tornam
necréticas, podendo se estender para todo o foliolo.
No caule as lesdes sdo escuras e quebradicas. Nos
frutos sdo observadas deformagcbes e manchas
marrons. Nestes as lesdes sao firmes. Em condicdes
de alta umidade pode ser observado o crescimento
de um micélio branco sobre as lesbes, que sdo as
estruturas do patégeno.

Pinta-preta
Alternaria spp.

Sintomas

As lesdes sao mais frequentes nas folhas mais
velhas, onde sdo observadas lesdes necréticas

de coloracdao marrom-escura a preta, com bordos
bem definidos, podendo ser circulares, elipticas ou
irregulares e apresentar halo amarelado. Lesoes

de Alternaria sp. lembram um alvo de tiro, devido
a presenca de anéis concéntricos em sua parte
central. No caule e peciolos, as lesGes sao escuras,
alongadas, circulares e ligeiramente deprimidas.
Nestas os anéis concéntricos sdao bem evidentes,
semelhante aos observados nas folhas. Nos frutos
a doenca caracteriza-se por formar lesGes escuras,
deprimidas e com a presenca tipica de anéis
concéntricos, que geralmente se localizam na regiao
peduncular do fruto.
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Oidio
Oidium lycopersici e Oidiopsis sicula

Sintomas

Os sintomas caracterizam pela presenca de micélio
abundante sobre a face superior das folhas. Ao
sacudir as plantas observa-se a liberacdao de um

p6 branco, correspondente aos esporos do fungo.
Na face inferior das folhas formam-se pequenas
manchas amareladas que progridem para necrose
a partir do centro das lesdes. A doenca é comum
durante o periodo seco e em cultivo protegido.

Septoriose
Septoria lycopersici

Sintomas

A doenca ocorre inicialmente nas folhas baixeiras
logo apds o inicio da frutificagcdo, mas também
pode ocorrer nos peciolos, caule e flores da

planta, mas raramente nos frutos. Inicialmente

os sintomas aparecem na face inferior das folhas
na forma de pequenas manchas encharcadas de
formato circular a eliptico, medindo de 2 a 3 mm
de diametro. A medida que a doenca progride, as
lesGes adquirem coloragdao marrom acinzentada no
centro com bordas escurecidas e halo amarelado
estreito ao redor, podendo atingir ate 5 mm de
didmetro. Em ataques severos as lesdes coalescem,
as folhas amarelecem, secam e caem. Com o
passar do tempo a doenca pode progredir de forma
ascendente na planta, iniciando nas folhas baixeiras
em direcao as folhas mais novas, causando severa
desfolha da planta.

Murcha-bacteriana
Ralstonia solanacearum

Sintomas

Sintoma de murcha da planta de cima para baixo.
Geralmente ocorrem em reboleiras. O caule, quando
cortado no sentido longitudinal exibe um coloracéo
amarronzada no interior. A etiologia da doenca pode
ser confirmada pelo teste do copo.

Para realizar o teste do copo, corte um pedaco do
caule préoximo ao solo (5 cm de comprimento), em
bisel, amarre-o em um suporte e coloque-o imerso
em agua em um copo transparente. Espere alguns
minutos e verifique se ocorre a exsudacao de
bactérias para a agua.
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Murcha-de-fusario
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici

Sintomas

Amarelecimento das folhas inferiores, que
gradualmente murcham e morrem. Com o progresso
da doenca a folhagem e os ramos se tornam
amarelos e murcham também. Quando o caule é
cortado no sentido longitudinal observa-se uma
coloracdo marrom intensa caracteristica na regiao
do xilema.

Murcha-de-verticilio
Verticillium dahliae

Sintomas

Os sintomas em geral manifestam-se inicialmente
nas folhas mais velhas e progridem em direcao as
folhas mais novas, que murcham durante as horas
mais quentes do dia. Os foliolos de um dos lados
da planta geralmente apresentam os primeiros
sintomas. Pode haver o amarelecimento de um ou
mais foliolos da mesma folha, com sintomas de
murcha restritos a estes. As areas amareladas tem
formato variadvel, com tendéncia de formarem um
“\", com vértice voltado para a nervura central. A
necrose da area amarela inicia-se das bordas para o
centro do foliolo. Ao se fazer um corte longitudinal
na haste préxima a base ou raizes observa-se uma
descoloracao vascular.

Mancha-bacteriana
Xanthomonas spp.

Sintomas

Observam-se nas folhas mais velhas manchas
inicialmente encharcadas de formato irregular, que
se tornam necroéticas, as vezes perfuradas, que
normalmente se juntam umas as outras levando

a queima das folhas. Enquanto individuais os
sintomas podem ser confundidos com as lesdes de
pinta-preta e septoriose. Nos frutos as lesdes séo
maiores, mais claras e mais profundas que as da
pinta-preta.
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Nematoide-das-galhas
Meloidogyne spp.

Sintomas

Raizes atacadas pelo nematoide-das-galhas
apresentam galhas de formato alongado e aspecto
de inchacos ao longo do sistema radicular.

O transporte de nutrientes e sais minerais das
raizes para a parte aérea das plantas é afetado,
resultando em murchas e deficiéncias nutricionais.
Os sintomas no campo podem apresentar-se na
forma de reboleiras de formato irregular com plantas
raquiticas, murchas e amarelecidas.

Tabela 2. Principais medidas alternativas para o controle de doencas em tomateiro.

Doengas de Doencgas de
parte aérea raiz e caule

n

£

Q =

£ 825§

- . . —

Medidas gerais de controle de doengas em Tomateiro -g S 2 &

Qo ®

. slg =2 29

[} ()

Eg 851828 %2

T a £ 8ld & & 2

S & 20 L S|t 5 b 8

O = o o C o o E

® € 2 0 8|5 5 5 ©

¥ o O n == = = Z

Plantio de cultivares ou porta-enxertos resistentes [ e
Plantio de sementes sadias X X X X X
Uso de substrato livre de patégenos X X Bixd X
Plantio de mudas sadias e de boa qualidade X X X X X|X X X

Plantio em solos bem drenados e que ndo acumulem
agua

N&o plantar nas proximidades de culturas velhas de
tomate ou outras solanaceas

Plantio em solos livres de patégenos X X N Rlioc il B ix:
Plantio em espagamentos maiores no periodo quente

b
b
b
b
b

para permitir maior ventilacdo X x X
Plantio em espagamentos maiores no periodo frio para N
permitir maior ventilagcdo
Evitar escorrimento de agua sob o solo infetado X X X X X
Irrigar preferencialmente por gotejamento X X X X
Evitar irrigacao excessiva e umidade X X X X| X X X
Uso de agua sem contaminagao por patégenos X X X X X
Evitar ferimentos nas plantas X
Eliminar plantas voluntarias de tomate e plantas daninhas

X X X X X|X X X

solanaceas
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Tabela 2. Principais medidas alternativas para o controle de doencas em tomateiro (continuacao).

Eliminar plantas doentes X
Incorporar restos culturais imediatamente apés a colheita x x x x x
Solarizacéo X X X X

Rotagé&o de culturas por um ano ou mais,
preferencialmente com gramineas

Rotagéo de culturas com gramineas por dois anos ou

mais X X|x
Rotagéo de culturas com crotalérias, mucunas ou cravo- -
de-defunto

Aplicagéo de calda bordalesa X X X X X

Estabelecimento de barreiras vegetais X X X X X

Aplicagéo de manipueira X
Adubacéo equilibrada R I I AR T IR

Limpeza de maquinarios para evitar a disseminagao de
particulas de solo contaminadas para novas areas
Plantio em estufa durante o periodo chuvoso X X X X

3. Cucurbitaceas

Crestamento-gomoso
Didymella bryoniae

Sintomas

Ocorre principalmente em cultivos de meléao,
melancia e pepino. Em mudas, a doenca provoca
necrose na regido do colo e seu tombamento. Nos
cotilédones, provoca manchas necréticas circulares,
que em pouco tempo destroem o érgao e atingem
o caule da plantula. Os ramos apresentam-se
encharcados, com exsudacao de goma, coloracao
parda, passando a cinza e apresentando numerosos
pontos pretos. Ainda no caule a lesao circunscreve
todo o caule, causando seca do ramo na regiao
situada acima da lesdo. Sintomas semelhantes
ocorrem nos peciolos e nas gavinhas. Pode ocorrer
morte de plantas quando a infec¢cédo ocorre no

colo. Nas folhas sao observadas manchas pardas,
circulares, cujo diametro pode variar de alguns

milimetros a varios centimetros. Lesées nos frutos
sao pouco frequentes. Quando ocorrem, sao
necréticas, circulares, pardacentas e profundas.

O tecido afetado exsuda goma.
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Oidio
Erysiphe cichoracearum e Podosphaera xanthii

Sintomas

A doenca ocorre em todas as cucurbitaceas
hortalicas, como meldo, pepino, abéboras,
morangas e melancia. Sao conhecidos pelo menos
seis agentes etiolégicos do oidio em cucurbitaceas.
Contudo, as espécies Erysiphe cichoracearum

e Podosphaera xanthii sdo as mais frequentes.

Os sintomas iniciam-se geralmente nas folhas

mais velhas e sao mais severos na fase de
frutificacdo. Caracterizam-se por um crescimento
branco pulverulento sobre a superficie das folhas,
constituidos de micélio e esporos do patégeno. Com
o progresso da doenca as areas afetadas aumentam
de tamanho e podem tomar toda a extensao das
folhas. Os sintomas também podem ser observados
nos peciolos e ramas. As folhas severamente
atacadas secam e morrem.

Mildio
Pseudoperonospora cubensis

Sintomas

Os sintomas iniciam-se na face superior das folhas
mais velhas, na forma de manchas cloréticas,
angulosas e encharcadas, que se desenvolvem

no limbo foliar. Com o progresso da doenca, as
manchas tornam-se marrons ou bronzeadas, e em
condicdes de alta umidade, crescem e se unem
formando areas necréticas de maior tamanho.

A folha seca, porém continua aderida a planta.
Nestas areas, na face inferior da folha, formam-se
frutificacoes do patdégeno de coloracao verde-oliva
a purpura. A alta intensidade da doenca resulta em
desfolhamento precoce e crescimento reduzido da
planta.
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Podriddo-de-raizes
Phytophthora capsici

Sintomas

Em mudas o patégeno ataca a regidao do colo
causando morte, onde pode ser observado um
mofo branco acinzentado. Nas ramas observam-se
pequenas lesdes circulares a eliptica de coloracao
verde escura, as quais se tornam castanho-escuras
em poucos dias. Quando a lesdo circunda toda a
haste, a parte acima da lesdo seca rapidamente.
Nos peciolos, lesdes de aspecto encharcado e de
coloracdo marrom-escura podem se desenvolver,
resultando na morte das folhas. Folhas apresentam
lesdes de 5 mm a 5 cm de didmetro, inicialmente
cloréticas, mas que com o tempo tornam-se
necréticas com a presenca de um halo esverdeado.
Em condicdes favoraveis, as lesdes coalescem e
podem tomar toda a folha. Nos frutos ocorre uma
podriddo aquosa que cede a pressao dos dedos,
sem cheiro caracteristico, geralmente do lado do
fruto que estd em contato com o solo. Esta se
expande rapidamente com o tempo e exibe um
mofo branco acinzentado.

Nematoide-das-galhas
Meloidogyne spp.

Sintomas

A infeccao pelo nematoide caracteriza-se pela
formacao de galhas ao longo das raizes, resultado
da penetracdao dos nematoides no sistema radicular.
Com isso as raizes aumentam em tamanho e
quantidade resultando no engrossamento, sintoma
popularmente denominado “pipocas”. Na parte
aérea das plantas, normalmente ocorre folhas
cloréticas, reducdo no tamanho e quantidade

de folhas, murchamento excessivo durante as
horas mais quentes do dia. Em casos severos de
infestacdo ocorre seca das plantas com posterior
morte. Plantas podem apresentar sintomas

de deficiéncia de potassio ou mesmo quando
severamente atacada podem morrer antes mesmo
de produzir frutos.

11
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Tabela 3. Principais medidas alternativas para o controle de doencas em cucurbitaceas.

Doencgas de | Doengas de
parte aérea | raiz e caule
5 =
. . - 8 £ 5
Medidas gerais de controle de doengas em Cucurbitaceas g S %
§ £ 3
o g 3
g 5 3
g 2 |% 8 E
o 3 |& &6 =z
Plantio de cultivares ou hibridos resistentes X X
Plantio de sementes sadias X X
Uso de substrato livre de patdégenos X X X
Plantio de mudas sadias e de boa qualidade X X X X X
Evitar o plantio em areas sujeito a alta umidade X ) SN ¢
Adubacao equilibrada X X X X X
Plantio em solos livres de patégenos 20 RRx N e
Plantio em espagamentos maiores no periodo quente para
permitir maior ventilagéo X
Evitar o plantio no periodo frio X X
Evitar plantios préximos a lavouras velhas X X X X X
Irrigar preferencialmente por gotejamento X X X
Irrigar preferencialmente por aspersao X
Evitar irrigacido excessiva e umidade X X X
Uso de agua sem contaminacgao por patdégenos X X
Eliminar plantas voluntarias da mesma familia X X X || x| X
Eliminar plantas doentes X
Eliminar restos culturais (enterrar ou retirar da area) X X X
Eliminar restos culturais (retirar da area) X
Solarizacao X X X
Rotagéo de culturas com gramineas por pelo menos um ano X X X
Rotacgé&o de culturas com plantas néo cucurbitaceas por pelo =
menos dois anos
Rotagé&o de culturas com plantas n&o cucurbitaceas ou x
solanaceas por pelo menos trés anos
Aplicacao de leite de vaca cru a 5% em abobrinha e pepino X
Aplicagéo de manipueira X
Utilizar cobertura morta X | @ x
Limpeza de maquinarios para evitar a disseminacgéo de x | x| x
particulas de solo contaminadas para novas areas
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4. Cenoura
2 Queima-das-folhas
©
2 Alternaria dauci, Cercospora carotae e
(@]
o Xanthomonas hartorum pv. carotae
o
_g ;
T Sintomas
(2]
<
S L . ~
5 Os primeiros sintomas da doenca geralmente sao

observados nas folhas mais velhas e baixeiras.
Caracterizam por pequenas lesdes irregulares de
coloracdo marrom escura a preta, circundadas

ou nao por halos cloréticos. Estas se localizam
nas margens e extremidades das folhas, mas
também podem ocorrer nos peciolos. As folhas
infectadas amarelecem, adquirem coloracéo palha
a amarronzada e secam, resultando num sintoma
tipico de queima.

Nematoide-das-galhas
Meloidogyne spp.

Sintomas

Fotos: Jadir B. Pinheiro

Os sintomas tipicos da doenca sao a presenca

de galhas nas raizes principais e laterais, além

de deformacao e bifurcagdao com reduzido
desenvolvimento da parte aérea da planta.

A infeccao em cenoura, nas quatro primeiras
semanas apds a semeadura, provoca rachaduras,
estrangulamento, ramificacédo e bifurcacao das
raizes, além de danos por galhas, enquanto uma
infeccao mais tardia geralmente resulta somente em
galhas nas raizes secundarias.
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Tabela 4. Principais medidas alternativas para o controle de doencas em cenoura.

Doenca de | Doenca
parte aérea | de raiz
[72]
©
=
. . g S,
Medidas gerais de controle de doengas em Cenoura % &
we ©
o
g 3
& o)
£ ©
[} E
= 0]
c Z
Plantio de cultivares resistentes ou tolerantes X X
Plantio de sementes sadias X
Plantio em solos livres de patbgenos X X
Evitar irrigac&do excessiva e umidade X
Uso de agua sem contaminac&o por patégenos X
Plantio em solos bem drenados X
Eliminar plantas voluntarias e daninhas hospedeiras X
Utilizacdo de espagamentos maiores entre as linhas X
Plantio em canteiros elevados X
Solarizacao X
Rotacao de culturas por um dois ou mais, preferencialmente com x x
gramineas
Rotacao de culturas com crotalarias, mucunas ou cravo-de-defunto X
Aplicagao de calda bordalesa X
Estabelecimento de barreiras vegetais X
Aplicagéo de manipueira X
Adubacao equilibrada X
Limpeza de maquinarios para evitar a disseminacao de particulas -
de solo contaminadas para novas areas
5. Descricdo das estratégias para o e sorgo, cana-de-aclcar, mandioca, bananeiras,

controle das doencas capim-coloniao, arvores e arbustos.

5.1. Estabelecimento de barreiras 9.2. Solarizagéio

. . . . A solarizacao do solo é utilizada em pequenas
O plantio de barreiras vegetais ao redor da area f o o peq
. .. . . areas, principalmente em regides quentes e de
de cultivo propicia o isolamento da area contra o .
. . . . L alta radiacao solar para o controle de patégenos
insetos e acaros transmissores de viroses e dificulta ) i
. . ~ ! . de solo, pragas e plantas infestantes por meio
a disseminacéo de patégenos por meio do vento. i o )
. . do aquecimento do solo. Esta pratica consiste
As barreiras podem ser formadas com o plantio ) o

. . . em cobrir o solo tmido com uma camada de lona
de algumas gramineas de maior porte, como milho
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transparente, geralmente de polietileno (50 a 100
um), permitindo a entrada dos raios solares que
promovem o aquecimento do solo nas camadas
mais superficiais. A eficiéncia da solarizacéo e a
temperatura do solo reduzem com a profundidade,
mas efeitos positivos sdo obtidos com a cobertura
do solo por um periodo de trés a oito semanas,
condicdoes em que a temperatura do solo pode a
atingir de 35°C a 50°C até os 30 centimetros de
profundidade, dependendo do tipo de solo.

5.3. Calda bordalesa

Para preparar 10L de calda bordalesa (concentracao
de 1,0%) sao necessérios: 100g de sulfato de
cobre, 100g de cal virgem (se for cal hidratada,
utilizar 180g) e 10L de agua. Inicialmente dissolve-
se 100g de sulfato de cobre em 5L de 4gua em um
balde de plastico. A dissolucao pode ser facilitada
utilizando um pouco de dgua quente ou se o sulfato
for colocado no dia anterior, num saquinho de pano
ralo. Em outro balde de 10L, coloca-se a 100g

de cal virgem e adiciona-se vagarosamente agua,
sempre mexendo, até o volume de 5L. Depois que o
sulfato de cobre e a cal virgem estiverem totalmente
dissolvidos, mistura-se a solucao de sulfato de
cobre a cal virgem sempre mexendo, formando

uma calda azul. Em seguida testa-se a acidez com

a utilizacado de aparelho peagdmetro ou papel de
tornassol indicador ou com uma faca nao inoxidavel,
que é mais simples, comum e pratico. No caso da
utilizacdo da faca, pingam-se trés gotas da calda
sobre a lamina da faca bem limpa e apds trés
minutos, se no local da gota formar uma mancha
avermelhada, é sinal que a calda estd acida. Neste
caso sera necessario acrescentar aproximadamente
20g de cal nos 10L de calda, a fim de corrigir esta
acidez. A calda bordalesa deve ser aplicada com pH
na faixa de 8,5.

Apds a constatacao do pH adequado da calda,

esta é coada em peneira fina e/ou pano ralo para
evitar o entupimento do pulverizador. Depois de
pronta, a calda tem validade por até trés dias e para
melhor aderéncia da calda na planta pode-se utilizar
espalhantes adesivos naturais, tais como uma
colher de sopa rasa de acucar (10 a 15g) ou um
copo de leite desnatado (200mL) para 10L de calda.

Recomenda-se a aplicacao preventiva da calda
bordalesa, ou seja, antes da ocorréncia da doenca
ou logo apés a constatacao dos primeiros sintomas.

A calda é pouco téxica, contudo recomenda-se
utilizar equipamentos de protecao individual (EPI)
para a aplicacdo. As aplicacdes devem ser repetidas
conforme o progresso da doenca, tomando-se
cuidado com possivel fitotoxidez. As pulverizacdes
devem ser realizadas nas horas mais frescas do dia,
como inicio da manha e no final da tarde.

5.4. Manipueira

Os residuos do processamento da mandioca

em fabricas de farinha, geralmente apresentam
eficiéncia para o controle do nematoide-das-galhas,
sendo a dose geralmente utilizada no campo de
4,0L a 50% (2,0L de manipueira + 2,0L de &gua)
por metro quadrado, ou 2,0L de manipueira a 50%
por metro de sulco de plantio.

6. Consideracoes finais

Dentre as medias de controle de doencas, a
prevencao é a mais eficiente, visto que apds a
instalacao do patégeno na area, o controle se

torna mais dificil. Entretanto, para a prevencao o
agricultor deve conhecer o histérico da area e a
forma de introducao e disseminagao dos principais
patégenos que ocorrem na cultura. Em se tratando
do controle alternativo, poucas sdo as medidas para
minimizar os prejuizos com as doencas.

As estratégias de controle devem ser adotadas de
forma integrada, o que permite uma producao mais
sustentavel e saudavel. Vale ressaltar que o correto
diagndstico da doenca e de seu agente etiolégico,
assim como o monitoramento das lavouras sao
medidas fundamentais para que o produtor possa
ter sucesso e rentabilidade em sua propriedade, pois
isso levard o emprego de medidas corretas na época
certa sem perdas econémicas.
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