Hubble Ultra lDeep Field HST = ACS
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Figura 1.1 Estrutura hierdrquica da matéria. Conforme vamos atingindo maio-
res energias, maior resolugdo é possivel e a matéria revela componentes
mais elementares a escalas mintisculas. O tiltimo estdgio, isto é, uma
subestrutura dos quarks (e/ou elétrons e neutrinos) ainda nao foi
detectada e constitui o objetivo da modelagem tedrica contemporinea
(su pc’rcordas e teorias concorrentes).
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— PARTICULAS ELEMENTARES E INTERACOES DA NATUREZA

Classificacao e propriedades dos barions, mésons e léptons

Particula Simbolo  Massa*  Carga elétricaf Spint
proton P 938 +1 1/2
néutron n 940 0 172
, lambda Al 1116 0 1/2
S sigma+ It 1189 +1 /2
£ sigma0 50 1193 0 1/2
a sigma — I~ 1197 -1 /2
Xi =0 1315 0 1/2
Xi — =" 1321 -1 /2
pion 0 135 0 0
£ pion nt 140 +1 0
2 kdon K® 494 0 0
= kdon K+ 498 +1 0
eta n 549 0 0
elétron e~ 0,511 -1 1/2
, muon T 106 -1 172
g tau T 1784 -1 1/2
E-' neutrino do elétron e ~0 0 /2
= neutrino do mton My ~0 0 1/2

neutrino do tau

“em MeV
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Conservaciodo numero de barions e léptons separadamente
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Nada neste mundo € para ser temido. . . somente compreendido
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As particulas do Modelo Padrao
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O Modelo Padrio nio é verdadeiramente unificado, antes resulta uma

: Por que oS fislgos : e 4 espécie de collage de teorias dispares, sem ter atingido uma economia
. =2 5 e = da descricio, a qual estaria possivelmente baseada em alguns principios
- e ~ = oot ¥ F r a1 r
Contlnuam GQChendO ;:I_. fundamentais novos.
' S ‘. . - 8 2. O Modelo Padrao contém um nimero enorme de parametros livres: mas- <)
2 sas, constantes de acoplamento etc. Uma teoria fundamental deveria dar -

HST = ACS
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’ ? T R uma explicacao para a origem destes parimetros. Em outras palavras,
. L R nao é suficiente medir, por exemplo, que um elétron tem uma massa de
7Y : ; - 511keV, é necessdrio saber por que ela adota esse e nio qualguer outro
S T B - valor. "

0O mesmo pode ser dito do conceito de geracoes: nio sabemos que ha -
' : “por tris” destes conjuntos, nem por que sao trés e nao qualquer outro

. w : algarismo. A queixa do fisico I. Raas1 quando soube da existéncia do

. muon (teria dito “quem foi que pediu isso?”, ja que até hoje ninguém sabe

. ’ : : qual é a necessidade de um “elétron pesado™) continua mais valida do que

' nunca.

’ e P , . A particula de Higgs, o bdson que atua de forma providencial para enten-
. B 01 a d entr o | der as massas de muitas particulas do modelo, nunca foi vista no labora-
< B dte - tdrio, apesar de procuras intensivas e predi¢oes otimistas.

LF
.

g >. Nao menos importante, 0 Modelo Padrao nao serve para explicar = 95%
& da matéria e energia do Universo (!), conforme discutido nos Capitulos
18 e 19, motivo de extrema importincia para o objeto deste texto.

[ » .

- - - 2 i e i} . -
— . ’ , . Nio hd razio para supor que as geragoes apresentadas na Figura 1.2 sejam
: realmente o nivel mais fundamental, ou seja, que nao exista nenhuma
- - " - - estrutura mais elementar.

o € . ’ = 7. Nao sabemos por que nosso Universo é constituido de matéria e nao de
. : - antimatéria.
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2 Froura 2.2 O efeito Casimir. Duas placas metdlicas descarregadas colocadas a R
/ < ’ . uma distdncia d wma da outra se atraem segundo uma expressao
. calculada na teoria qudntica de campos. Esta forga medida é produto
L : ; - dos pares de particula-antiparticula que “pipocam”™ no vdcuo. Um
s efeito andlogo deveria produzir uma energia de vdcuo no Universo . ¥
(vide Capitulos 12 e 19). :
Ow~acuo estd gi#eio te “coisas” (pare$) e carrega muita chergia
-
De.fato- esta énetgja-de ponto zefo €120 ordens de- grandeza
malor dO que a necessarla para COflStltllll' a energla escura
‘ ... na natureza hd somente dfomos  vazio ...
73 S mHam k . o4 4 a7
- i Pvac = E ik =~ Mppanck =~ 1{] { eV it ]_{:]':"' 1.-"- 1__ []]- : — DidcenEs Lagrcio, século 2 p.c.,
: Planck -

a respeito das idéias dos atomistas
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