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Objetivos do experimento

@ Estudar circuitos de corrente alternada
» Estudar filtros de frequéncia

* Filtro RC passa baixa e passa alta
* Filtro passa banda

» Aplicag¢do dos filtros
* Decomposicao de Fourier
» Estudar circuitos RLC
* Ressonancia em circuitos RLC
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Cronograma

@ 4 atividades
» Atividade 1

* Estudo e caracterizagdo de um filtro RC

> Atividade 2

* Estudo e caracterizagdo de um filtro passa banda
» Atividade 3

* Estudo de um filtro como circuito integrador e diferenciador
» Atividade 4

* Estudo de um circuito RLC
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O que é um filtro

————— ——eo
Tensao de Tensao de
entrada FILTRO saida
*—— —®
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Alguns filtros de frequéncia

o Passa baixa

» Sinal é praticamente inalterado para baixas frequéncias e atenuado
para altas frequéncias

o Passa alta

» Sinal é praticamente inalterado para altas frequéncias e atenuado para
baixas frequéncias

@ Passa banda

» Sinal é praticamente inalterado em uma faixa finita de frequéncias e
atenuado fora desta faixa
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Filtro RC - passa baixa

V() <~> GA cC_— V.

@ Ganho do filtro: G = %:
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Filtro RC - passa baixa

o V,(t) = tensido aplicada pelo
gerador de dudio

° AVAVAYAY o
Ve = Vs + V¢ R
V(1) GA c_— Vv
@ V,(t) = tens&o sobre o
capacitor ° °
Vs = V¢
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Filtro RC - passa baixa

NNV
R
- V®

@ Usando notacdo complexa

\7 = VR+VC:(2R+ZC)
Ve=Ve=2¢ci V() GA c—
@ Ganho o o
YA 4
===,
Ve Zr+ Zc
13/ 25
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Filtro RC - passa baixa

@ Ganho

@ Lembrando que:

V. 2

GA:T_ﬁ
Zr+ Zc

Ve

° AN o
V(1) GA c_— Vv
_J o 0
wC
1

Equipe

~wC —
R— 1+ jwRC
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Filtro RC - passa baixa

° Ganho ° NV o
1 R
G = V) GA C— V)
1+ jwRC e — s
A , o .
o Escrevendo G = Gye/%0
» com .
Gy = vV GG* @ lemos
1
" e Goe
A 0 1+ w2R2C2
_ Im[G]
¢o = arctan RelC] ¢o = arctan(—wRC)
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Filtro RC - passa baixa

e Ganho ° /\/\14\/\’ °
1 V. GA C— VO
Gp=————
V1+w?R2C2 o o
¢o = arctan(—wRC)
1
@ Definindo a frequéncia onde Go = AR
Go = 1/+/2 como frequéncia de 14+ (wi)
corte ‘
_ 1 w
“e = RC ¢o = arctan (——)
We
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Filtro RC - passa baixa - Ganho
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Filtro RC - passa baixa - Defasagem

S°-14
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Filtro RC - passa baixa

1 w R
Gy = — e ¢ =arctan [ —— v (~)ea cT \Z0)
We
w
10 i
08
0 w K Wwe
~ , P SO R R
> Gp ~ 1 - Tens3o de saida é © I\
praticamente igual a tens3o de o4
entrada 02
> ¢o ~ 0 - Tensdo de saida o s
praticamente em fase com a tens3o oot o1 o 10 100
de entrada e -
QO w > we -
> Gy~ % < 1 - Tens3o de saida é e
muito menor que a tens3o de
entrada v
> ¢o = —7 - Tensdo de saida
defasada de —7 da tensdo de - N~
0,01 01 1 10 100
entrada W,
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Filtro RC - passa alta

@ Tensdes de entrada e saida
V., = VR+ VC:(2R+2C)f
o } } o
~ ~ A A C
Vs = Vg =Zgi V(1) GA R V()
e Ganho o o
Zg
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Filtro RC - passa alta

@ Ganho o I | o
C
L S V(0 GA RS V)
R— Z/LC 1- wRC ° o
o Escrevendo G = Gye/%c
@ Temos
> com
GO =V GG* 1
Gy =
" 1+ wz,%zcz
Im[G
¢o = arctan (én[@]> t 1
— arctan | ——
1l %0 wRC
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Filtro RC - passa alta

e Ganho
o || o
1
1+ _zﬁléﬁ V. GA R V(t)
w
(e O
1
= arct —
¢g = arctan (wRC) ,
@ Definindo a frequéncia onde Go = >
- A 1+ (ﬂ)
Go = 1/+/2 como frequéncia de w
corte We
1 ¢o = arctan (—)
We = —— w

RC
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Filtro RC - passa alta - Ganho
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Filtro RC - passa alta - Defasagem
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Filtro RC - passa alta

c
1 We Vo (Dea RS V0
Gy = — e ¢o = arctan [ —
w
)
1+ (%
10 e
08
0 w K Wwe
~ S - %° Al
> Gy = wﬁ < 1 - Tens3o de saida é o
. < N - 04
muito menor que a tens3o de
entrada 02
> o & g - Tens3o de saida defasada 00—t
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de 7 da tens3o de entrada W,
Q W > wc
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