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Aplicações de ponteiros

Ponteiros e vetores

Alocação dinâmica de memória



Endereços e ponteiros

A linguagem C permite manipular diretamente o endereço de
memória das variáveis. Isso traz vantagens mas é também
fonte comum de erros.

A memória (stack ) é uma estutura linear, uma sequência de
bytes. Os bytes podem estar sendo usado para armazenar
variáveis de vários tipos (int, double, char, etc.). Estes
bytes são numerados sequencialmente. Este é o endereço
daquele byte na memória.

char c = ’A’; /* código ASCII = 65 */

0xeea7cae7
01000001



Aplicação: passagem de parâmetros

Uma aplicação de ponteiros ocorre na passagem de
parâmetros em C. Considere a função abaixo:

void troca (int a, int b) {
int temp;
temp = a;
a = b;
b = temp;

}

A passagem de parâmetros em C é por valor, assim, as
alterações feitas na função não refletem no programa principal,
que chamou a função troca.



Aplicação: passagem de parâmetros

Mas, se usarmos ponteiros:

void troca (int *a, int *b) {
int temp;
temp = *a;

*a = *b;

*b = temp;
}

Na chamada da função:

int v1 = 10, v2 = 8;
troca (&v1, &v2);



Ponteiros e vetores

Podemos usar ponteiros para percorrer vetores:

double vet[5] = {0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0};
double *p = &vet[2];
p[0] = p[1] + 1;

Podemos usar isso para alocar vetores e matrizes
dinamicamente.

Funções malloc e free da biblioteca stdlib.h.



Alocação dinâmica de vetores

int *vet; /* ponteiro para a área alocada */
vet = malloc (n * sizeof(int));
if (vet == NULL) {

/* não conseguiu alocar memória */

O uso é igual a vetores:

vet[i] = -10;

Podemos alocar dinamicamente matrizes com mais de uma
dimensão.

double ** mat; /* vamos alocar matriz m × n */

mat = malloc (m * sizeof (double *);
for (i = 0; i < m; i++)
mat[i] = malloc (n * sizeof(double));



Um exemplo

Escreva funções que implementam um vetor de tamanho
variável:
I int * alocaVetor (int tam);

Devolve um vetor inteiro com tam posições;
I int * realocaVetor (int *vet, int *tam);

Recebe um vetor inteiro com tam posições e devolve um
vetor com o dobro do tamanho, e uma cópia das primeiras
tam posições.



Para saber mais...

I Material do P. Feofiloff sobre ponteiros;
I Material do P. Feofiloff sobre alocação dinâmica de

memória;
I Livro texto, apêndices D e F.

https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos/aulas/pont.html
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos/aulas/aloca.html
https://www.ime.usp.br/~pf/algoritmos/aulas/aloca.html
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