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DEFINICAO

Desenho Técnico € a linguagem técnica e grafica empregada para
expressar e documentar formas, dimensfes, acabamento,
tolerancia, montagem, materiais e demais caracteristicas de pecas e
produtos. E a Unica linguagem gréafica formal para representacdo de

produtos de Engenharia.

Como linguagem técnica deve obedecer a regras e normas
internacionais e regionais. Para isto utiliza de um conjunto

constituido por linhas, numeros, simbolos e representacoes.

Desenho Técnico Mecanico
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O desenho pode ser entendido como uma ferramenta de criacdo e um
processo de transferéncia de informacao, atraves dele registram-se
ideias, propostas de projetos, planos e entao se compartilha e
transfere-se para outras pessoas. No sistema CAD este desenho pode
ser impresso em diversas vistas, em um ambiente especifico, em

movimento e também serve de interface para o CAE e o CAM.

Desenho Técnico Mecéanico
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HISTORICO

- Seculo XVIII - Gaspar Monge, matematico francés, para facilitar as
construcbes de fortificagcdes, criou, utilizando projecoes
ortogonais, um sistema com correspondéncia biunivoca
entre os elementos do plano e do espaco. O sistema criado
por Gaspar Monge, publicado em 1795 com o titulo
“Geometrie Descriptive” € a base da linguagem usada pelo
Desenho Técnico.

Desenho Técnico Mecéanico
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- Século XVIII - No século XIX, ocorreram iniciativas de normalizacdo da forma
de utilizacdo da Geometria Descritiva para transforma-la numa
linguagem grafica normalizada. A Comissao Tecnica TC 10 da
International Organization for Standardization — ISO - realizou
a primeira normalizac&o internacional visando a utilizacao da
Geometria Descritiva como linguagem grafica da engenharia e
da arquitetura, chamando-a de Desenho TeécniCcO. HOELSCHER,
SPRINGER E DOBROVOLNY (1978)
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- NBR 10647 — DESENHO TECNICO — NORMA GERAL (04/1989), cujo
objetivo é definir os termos empregados em desenho técnico. Substituida por
ABNT NBR ISO 10209-2

v'tipos de desenho quanto ao seu aspecto geométrico (Desenho Projetivo

e Nao-Projetivo);

v quanto ao grau de elaboracdo (Esboco, Desenho Preliminar e

Definitivo);

v quanto ao grau de pormenorizacdo (Desenho de Componente,

desenhos de Conjunto e Detalhe) e,

v/ quanto a técnica de execuc&o (A méo livre ou utilizando computador).

Desenho Técnico Mecéanico
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 Desenho projetivo — sdo os desenhos resultantes de projecoes
do objeto em um ou mais planos de projecéo e correspondem as

vistas ortograficas e as perspectivas.

 Desenho nao-projetivo — na maioria dos casos corresponde a
desenhos resultantes dos calculos algébricos e compreendem os
desenhos de gréaficos, diagramas, esquemas, fluxogramas,

organogramas etc.
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*Perspectivas — séo figuras resultantes de projecdo cilindrica ou
conica sobre um dunico plano, com a finalidade de permitir a

percepcao da forma global de um objeto.

Desenho Técnico Mecéanico
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*Vistas ortograficas — séo figuras resultantes de projecdes

cilindricas ortogonais de modo a representar com exatiddao a forma

do objeto com seus detalhes.

Desenho Técnico Mecéanico
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Tipos de Desenho

Perspectiva Vistas ortograficas

Desenho Técnico Mecéanico



G

EESC - USP

Grau de Elaboracéo

Esbocos: desenhos elaborados a méo livre;

Desenhos preliminares ou anteprojetos: desenhos correspondente

ao estagio intermediario dos estudos (ja utilizando computadores);

Croqui: desenhos a mao livre, sem escala, poréem de acordo com

normalizacao nas representacoes;

Desenhos definitivos: sdo os desenhos completos, elaborados de
acordo com a normalizacao envolvida, e contém todas as informacoes

necessarias a execucao do projeto.

Desenho Técnico Mecanico



G

EESC - USP'

* NBR 10068 — Folha de desenho - Leiaute e dimensdes (10/1987)

Padroniza as caracteristicas dimensionais das folhas em branco e pré-

iImpressas aplicadas a todos os desenhos técnicos.

Os Formatos da série “A” seguem as seguintes dimensdes em milimetros:

FORMATO | DIMENSOES MARGEM COMPRIMENTO | ESPESSURA
DA LEGENDA LINHAS DAS
ESQUERDA OU | OUTRAS MARGENS
MARGEM DE
ARQUIVO

A0 841 x 1189 25 10 175 1,4
Al 594 x 841 25 10 175 1,0
A2 420 x 594 25 4 178 0,7
A3 297 x 420 25 I 178 0,5
A4 210 x 297 25 4 178 0,5

Desenho Técnico Mecéanico
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Formato das Folhas

Os formatos da série “A” tém como base o formato AO, cujas dimensdes
guardam entre si a mesma relacao que existe entre o lado de um gquadrado
e sua diagonal (841+2=1189), e que corresponde a um retangulo de area

igual a 1 m?.
N
A2 >
g
Al r 0
X
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Ad | 3
A3 A
A
Ad | x
: Y /2 e YI4 . Y4
: Y = 1189 N
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POSICAO DO PAPEL

« O papel sempre deve ser posicionado na parte inferior direita da mesa

de trabalho com a margem de arquivo do papel na posicao esquerda.

Legends

=
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LEGENDAS

A legenda é um elemento obrigatério e deve conter todos os dados para
identificacdo do desenho (numero, origem, titulo, executor etc.). Sempre
estara situada no canto inferior direito da folha.
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420 210
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HORIZONTES DE ESCRITA E LEITURA DO PAPEL

« A margem de arquivo e a legenda definem os horizontes de escrita e
leitura do papel.
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* NBR 13142 - desenho técnico - dobramento de copia (12/1999), que fixa a forma
de dobramento de todos os formatos de folhas de desenho: para facilitar a

fixacdo em pastas, eles sao dobrados até as dimensdes do formato A4.
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ORGANIZACAO DE ESPACOS (NBR 10582)

O planejamento da execucao do desenho na folha é necessario e deve-se

respeitar os espacos para o desenho, a legenda e texto.

Espaco para desenho

\r\\\

Espaco
para Texto

Legenda
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O lapis

e VESVENIVZ NN~ A A A A P
/B 6B 9B 4B 3B 2B B HE F H 2H 3H 44 SH 6H /H 8H 9H
MACIOS MEDIOS DUROS

Os lapis médios s&o os recomendados para uso em desenho técnico, a

selecao depende sobretudo de cada usuario.

NBR 8403/1984

Desenho Técnico Mecéanico
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Linha Denominacéo Aplicacao Geral
A Continua larga Al contornos visiveis;
Continua estreita Bl I?nhas de intersecado imaginarias;
B2 linhas de cota;
5 B3 linhas auxiliares;

B4 linhas de chamadas;

B5 hachuras;

B6 contornos de secfes rebatidas na
propria vista,;

’ . ~ . *
Continua estreita (mao livre)

C1 limites de vistas ou cortes parciais;

Tracejada estreita

E1l (F1) contornos néo visiveis;

* Obs: aplicar somente uma das opc¢oes

Desenho Técnico Mecéanico




G

EESC - USP
Linha Denominacéao Aplicacéao Geral
G - Traco e ponto estreita G1 linhas de centro;
G2 linhas de simetria;
G3 trajetoria.
H [~ — - | Tracoe ponto estreita, H1 planos de corte.
: larga nas extremidades e
! na mudanca de direcdo
J1 linhas de superficie com
] e —— Traco e ponto largo indicagéo especial.
K1 contornos de pecas;
K —mmmmimmm ) _ Traco e dois pontos estreita K2 posicéo limite de pegcas moveis;

K3 Linhas de centro de gravidade;

K4 Cantos antes da conformacao;

K5 Detalhes situados antes do
plano de corte.

Desenho Técnico Mecéanico
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Exemplo de aplicacéo das linhas
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Prioridades

Caso ocorra coincidéncias entre duas ou mais linhas de diferentes tipos,
a seguinte ordem de prioridade deve ser seguida:

Contornos visiveis (linhas do tipo A) /\
Contornos nao visiveis (linhas do tipo E ou F)

Superficies de corte e sec¢des (linhas tipo H);

Prioridade

Linhas de centro (linhas tipo G);

Linhas de centro de gravidade (linhas tipo K)

Linhas de cota e auxiliar (linhas tipo B);

Desenho Técnico Mecéanico
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Dimensoes
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Linhas — terminacdes, cruzamentos

Desenho Técnico Mecéanico
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Linhas — terminacoes, cruzamentos
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Tracados a mao livre

Método para desenhar circunferéncias

Método para desenhar arcos

Método para desenhar arcos vinculados a pontos de tangéncia

A A A
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CALIGRAFIA TECNICA

O estilo das letras e numeros adotados em Desenho Técnico € o Gotico
Comercial, constituido de tracos simples com espessura uniforme. Pode-se

utilizar tanto letras verticais como também inclinadas. NBR 8402
DESENHO TECNICO - EM-312
DESENHO TECNICO - EM-312
desenho tecnico - em-312
desenho tecnico - em-3/2

As exigéncias basicas do uso de caligrafia em desenhos técnicos
sdo: Legibilidade; Uniformidade, e Adequacédo a microfimagem e a outros

processos de reproducao.

Desenho Técnico Mecéanico
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I, u | ]eseth’Tétnto
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+ Mecdnico
Caracteristica Relacao Dimensdes (mm)
h  Altura das letras maiusculas h 2,5 3,5 5 7 10 14
C Altura das letras minuUsculas (7/10)h 2,5 3,5 5 7 10
a Dist. minima entre caracteres (2/10)h 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8
b Dist. minima entre linhas de (14120)h 35 5 7 10 14 20
base
e Dist. minima entre palavras (6/10)h 15 21 3 4,2 6 8,4
d Largura de linha (1/10)h 025 03 05 0,7 1 1,4
]

Desenho Técnico Mecéanico
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Deste modo, deve-se:

o Usar distancia entre caracteres (a) no minimo duas vezes a
largura da linha (d); Aplicar a mesma largura de linha para letras

mailsculas e minUdsculas, e ter a altura (h) com razdo 22,

Desenho Técnico Mecéanico
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ABCOEFGHIJKLMNOPARSTUVWXY/
obcdetghijklmnopgrstuvwxyz

[(17

- =+ /&)J@

m rm T i A Y

01234567891V X

ABL L

0dD0Cd

0123456789I\fX

EFGHIJKLMNOPARSTUVWXY Z

efghijklmnopgrstuvwxyz
-=+%&10

cccccccccc
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CALIGRAFIA TECNICA - forma da escritainclinada

ABLIOEFGHIJKLMNOPUORSTUVWXY/
abcadetghijklmnopqgrsStuvwxyz

Fat A | - | i — P -r Fan | S ™ F T r W r

01234567897V X
ABLUOEFGHIJKLMNOPARSTUVWXY/

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

[(17::-=+%&)]¢
0723455 7891 VX

CCCCCCCC
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Material de Desenho:

 Lapiseiras

— 0,7 ponta de ago. (grafite 2B); ... e _
— 0,3 ponta de aco. (grafite HB); = < — i —
* Esquadros « Régua 30 cm -« Borracha
— 60°
— 450 )
F\ \\"“-‘. §
‘ 4 \\\\‘%\\
| \"\\
\\‘ l__ Y 1
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* Bloco de papel  Fita Adesiva « Compasso

Ndo acompanha lapiseira

- gquadriculado;
- Isometrico;

- liso com margem,;

« Guardanapo * Pano ou Flanela * Alcool
ALCOOL
N

Bolometro (opcional)

Desenho Técnico Mecanico
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Paralelas Horizontais Paralelas verticais Paralelas Inclinadas Quadrados
Quadrados

Triangulos Circunferéncias Circunferéncias
PURQUERIO, B de M. (2001)

Exercicio 01 — EXERCICIO A MAO LIVRE
A partir de um papel de sulfite folna A4 faca um croqui da folha de desenho Nome:

padrdo A4 (margens, legenda). Distribua 8 quadrados no espaco de desenho e NO Turma:

treine os tracos.
Desenho Técnico Mecanico
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visivel (continua e

grossal

invisivel (fracejoda
e final

simefria (fragdo -

tracinho e final

Linha de cofa

Exercicio 03 — EXERCICIO A MAO LIVRE
Complete as linhas com as dimensdes coerentes

Desenho Técnico Mecéanico
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Nome:

Ne° Turma:
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Algarismos

Algarismos

Alfabeto

Exercicio 04 — COMPLETE COM CALIGRAFIA TECNICA Nome:

Ne° Turma:

Desenho Técnico Mecanico
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Alfobeto
ALFABETO
ALFABETO
Nome:
Exercicio 05— COMPLETE COM CALIGRAFIA TECNICA No Turma:

Desenho Técnico Mecanico




