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| & ;‘ | | Operacoes finais no processo de
producao de acucar

Introducao

v’ Cristalizacao;

v’ Centrifugacao;
v'Secagem;

v Armazenamento;
v Tipos de acgucar

v'Classificacao dos tipos de acgucar
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Centrifugacao da massa cozida

CENTRIFUGAS DE FLUXO INTERMITENTE

Turalock

Descrigcao:
0] discharge drive
- misturador de massa DAL
s = i H N s
Partes do conjunto: centrifuga , S s i
- condutor de agucar ————
- caixas de mel A
a) Misturador de massa — B
- ndo deixar os cristais separarem do mel
O objetivo { - aquecer ou manter aquecida a massa s S
- alimentar a centrifuga
o Depdsito em U com agitador em serpentina y
mﬁw“"‘*-—u

FIgUreG.7 A TYPICHI DAtCh CERITINUGE. 1NN Material i tsed 0y per-
mission of John Wiley & Sons Inc.)
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W Centrifugacao da massa cozida

b) Centrifuga

mecanico
Constituicdo pneumatico
equipamento elétrico

Descrigao: centrifuga Weston

Misturador
de massa

Alimentador

Cesto ago Entre-tela

cofre [l Anéls

Tela

Vaj¥adnis?




L'\ Centrifugacdo da massa cozida

Detalhe das telas:
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Tela de Liebsrmann

Tela {
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Tela perfurada
em coluna

Tela perfurada
em zig-zag
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Segdo das perfuragoes
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contra-tela

- arame trancado em espiral - topo fixo bem menor

- chapa perfurada{ circular
retangular
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w Centrifugacao da massa cozida

3.2. ESQUEMA DE OPERAGCAO

« reaquecimento da massa ~ 50°C
« alimentacdo da centrifuga

- separacao do mel para centrifuga
- ascensdo do acucar na tela - LN
« descarga do acucar no transportador

a7 = \i
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Ilustracao da operacao de centrifugacao
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L'\ Centrifugacdo da massa cozida

c) Condutor de aclicar Descarga de agucar da centrifuga

Tipo { v" calha oscilante =
v esteira de borracha

componentes | Mesa retangular
condutor Barra de sustentacéao
Motor ligado a excéntrico

Condutor de acucar sob a centrifuga
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Secagem do Acucar

Aclcar centrifuga - umidade (0,5 - 2,0%)
— temperatura (50-60°C)

Sem condi¢gdo de ensacamento e
armazenamento

Ein " i .
Secagem e resfriamento

FATORES NA QUALIDADE DO ACUCAR

Acucar cristal permanece por longo periodo de tempo.

» POL/Umidade; ——— Determina o potencial de resisténcia ou n&o a agao de m.o.

< Temperatura; —, |nfluencia a % de decomposicéo e susceptibilidade ao
empedramento.

< Umidade relativa.—— |nfluencia a decomposicéo e susceptibilidade ao
empedramento.



Secagem do Acucar

TIPOS DE SECADORES DE ACUCAR

Acucar bruto
[ Horizontais

C'a?tsi:gg"iﬁ" 1 Verticais Umidade relativa = 0,5-2,0%
Secador
(A) SECADORES HORIZONTAIS Umidade relativa = 0,1-0,2%

Partes (secadores) J’secagem

a) tambor rotativo inclinado gira sobre mancais. Duas parteslresfriamento
b) exaustor

c) separador de pd Acucar branco

Umidade relativa = 0,5-2,0%

Secador

Umidade relativa = 0,04-0,07%
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e Secagem do Aclcar

SECADOR HORIZONTAL DE ACUCAR

SAIDA DE AR
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e Secagem do Aclcar

Vista de T -
secador L BT




Secagem do Acucar

2 -
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L)Y  Armazenamento do Aclicar

ESTOCAGEM DO ACUCAR

saco
Armazenamento a granel
CONDICOES DE ARMAZENAGEM
o ndo permite desenvolvimento de microrganismo bactérias
(deterioragao microbiologica — fungos
modificacdo fisico-quimicas) e e

o deterioracdo depende composicdao impurezas
teor de umidade

o Umidade relativa de Equilibrio (URE)
o Umidade ambiente - 65% equilibrio
(ndo perde e nem absorve umidade)

Armazém de acucar
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e Armazenamento do Agucar

CUIDADOS GERAIS NO ARMAZENAMENTO DO
ACUCAR (A GRANEL/ ENSACADO):

< Vedacao do piso, parede e teto;

<+ Cobertura (teto) com material com bom coeficiente isolante térmico e
elevado indice de reflexao;

<+ Circulacao de ar: portas fechadas. URe ~ 65% (Sacas: inclinagao de 20°);

<+ As pilhas de acucar devem ser feitas sobre estrados de madeira, papel
betumado ou lona plastica;

20



e Armazenamento do Agucar

CUIDADOS GERAIS NO ARMAZENAMENTO DO
AGCUCAR (A GRANEL/ ENSACADO):

<+ As pilhas devem ser compactas e o mais préximas possiveis (diminuir a
superficie de exposi¢cao em relagao ao volume);

<+ Pilhas devem ser cobertas com material betumado ou lona plastica;

<+ A granel: angulo de talude 33-36° quando seco, agtcar umido ate 53°.
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e Armazenamento do Agucar

EMPEDRAMENTO DO ACUCAR

Depende umidade, temperatura de ensacamento e condigdes de tempo
de armazenamento.

Temperatura do agucar < 43°C
Umidade Atmosférica ~ 65%

AGLOMERACAO E DISSOLUCAO DE CRISTAIS

Umidade Agucar em funcao
na superficie

»| UR do ambiente
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L)Y  Armazenamento do Aclicar

PESAGEM DO ACUCAR

controle do agucar seco em armazenamento
(granel)

v' superior: recebe o agucar;
3 depositos (balangas) v jntermediario: faz a pesagem:
v inferior: recebe o aglcar pesado e alimenta o
l sistema de transporte. \*
N

balancas automaticas ou comuns :
(até 200kg) o ] L]

ENSACAMENTO DO ACUCAR [t i 5

_ o Tendéncias: P s A\ N
Manejo e acondicionamento .
. | Agranel e | -

de aclcar _ , )
Containers ou big-bag (900 a 1200kg)

Sacos (50kg)
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Equipamento | _|
automatico para
costurar sacos
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s Armazenamento do Agucar

TIPOS DE ACUCAR
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Especificacao de acucar

TIPO DE AGUCAR

Cidiecs Tipe1 |Tipo2 A[Tipo 2B |Tipe 2 C|Tipo 20| Tipe 26 |Tipe 3 A | Tipe 3B| Tiped | VWHP | VWHPC | VHP
1] max.| 100 150 150 150 150 150 180 250 400 450 450 1200
1a10 |max| 5 5 a 5 4 g . . -
| n*1100g [max]| 7 T 15 12 - 7 15 30 - - .
| maikg |max| 2 1 3 5 5 1 5 10 . E
b - | 29080 | 29970 | 29970 | 29970 | 2997 | 29970 | 299,70 | 29950 | 29950 | 299,50 | 299,60 9;“_:;
% max.| 0,04 004 0,04 0104 0,08 0,04 0,04 0,10 0,10 0,10 0,10 0,15
%o max.| 004 008 0.05 008 0,07 0,05 0.07 0.10 10 012 010 015
mglkg |max| 10 10 10 15 . 10 15 20 20 <q'" <! -
mg kg [ mas. 100 - 100 150 . . 80 50 .
| maikg |max 180 : . ; 180 | 180 i . 80 50 .
| nTU [max 20 - 20 - 20 20 - - 20 -
C | Abs, 420 |max, . 0,120 . - . . -
| AMemmm - 05a08(05a08 - - <06 |05a08 - - -
| CVem % max| - - - - - 35 - - . - .
| amane | : 75 : .
mg kg | max, - - - - - 120 20

Cristal branco, sam empadramento

Dioce caractenistico

Caracteristico, sem odor desagradavel




i Acucar refinado amorfo

ACUCAR AMORFO

INTRODUCAO
PRODUCAO
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w Acucar refinado amorfo

Comparison between conventional and amorphous boilings

Refined Sugar

Recovery remelft

Paw sugar Fine
liquor

Magma Affination syrup + 4th jet

Affination
Melting
Clarification
Decolouration

Molasses

CUNVENTIUNAL REFINERY BUOILING

Raw sugar

Magma
Affination
Melting Refined Sugar

oslatonsrcre AMORPHOUS REFINERY BOILING

Decolouration )




IENE Acucar refinado amorfo
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i Acucar refinado amorfo

Preparo e tratamento do xarope

Resin columns Decolourised ;
— EL ) AL L liquor .
Filter | 4 s to boiling
house
Filtered
liquor
e ey
Clarified
liquor
B Lime (Sucrate)
Sugar Watar Sm;'m@}] Phos. acid
al
Cationic
agen 5
_’ aw
oo loo liquor
— Sugar 'L 'L " Clarification ”
— 13 ==
I\_\_ Mclﬁng ﬁ
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w Acucar refinado amorfo

Basic flow with vacuum pan and evaparator

Warer , Condenser
BEvapor ator
1“ PaN 22
Vapour
5
Liquor
re
heater
Licquion Steam
000 L-1-1-]
60-65bx | 0 | | @ |3%% =83

Steam
68°bx

Beater

= QL
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w Acucar refinado amorfo

Pre- heater and concentrator

Figure 4 - Pre-heater and amorphous pan



Acucar refinado amorfo

Pan — (Concentrator 250T/day)




o Acucar refinado amorfo
2 Pans (500 tons/day)
| ¥ 1771 -
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W Acucar refinado amorfo




Acucar refinado amorfo

Beater — (Interior)




i Acucar refinado amorfo

Beater with sugar - 1
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i Acucar refinado amorfo

Beater with sugar - 2




i Acucar refinado amorfo

I Dryer with sugar - 1




i Acucar refinado amorfo

VANTAGENS

Menos equipamentos
Equipamentos menores

Baixo consumo de vapor (~0,5 kg/kg sugar)
Baixo consumo de energia elétrica
Menos trabalhoso

Automacao barata

Sem melago

Sem bombas

Sem tubulacdes

Sem tanques de estocagem
Somente um grau de agucar
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w Acucar refinado amorfo

DESVANTAGENS

o Cor do agucar = cor do xarope

o Para ter cristais livres, a %AR nao deve ser maior
que 0,4%.
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w Consideracoes finais

As principais operacoes finais do processo
de producao de acucar sao: cristalizacao,
centrifugacao, secagem e armazenamento;

Os principais tipos de acucares produzidos no
Brasil sao acucar cristal branco, acucar VVHP,

Acucar VHP e acucar refinado (amorfo ou
cristalizado).
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