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VISÃO  COMPUTACIONAL

Visão Artificial, Visão de Máquina, Visão Robótica, Visão de
Computador, etc....

“Utilização de computadores para emular a
visão humana, incluindo o aprendizado e a
capacidade de fazer inferências, agindo com
base em informações visuais”.
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Imagens têm sido meios de expressão da cultura humana
desde as pinturas pré-históricas, milênios antes do
aparecimento da palavra escrita.



Como transformar imagem em informação?



Visão Computacional



Carro Autônomo



Áreas que fornecem subsídios à Visão 
Computacional

Processamento de Imagens

Reconhecimento de Padrões

Computação Gráfica

Inteligência Artificial

Visão Biológica

Psicologia (Percepção)



Computação 
Gráfica

Dados 
Geométricos 3D Imagem 2D
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VISÃO  COMPUTACIONAL

O processo de Visão em geral, abrange:

1. Visão em baixo-nível:
• Pré-processamento da imagem – filtros, realce, restauração

2. Visão em nível intermediário:
• Extração de Características – segmentação e descrição

3. Visão em alto-nível:
• Uso de conhecimento para fazer inferências - Análise de 

imagens, inteligência artificial



Estrutura clássica de um sistema de Processamento de 
imagens e Visão Computacional



Imagem
Digital 

Processamento de 
Imagem

Extração/ 
Seleção de 

Características
Reconhecimento

LENNA

Estrutura clássica de um sistema de Processamento de 
imagens e Visão Computacional



Estrutura em Deep Learning para Visão Computacional



Primeiras Imagens Digitais

A necessidade de 
Processar 
Imagens surgiu 
no início do 
século passado 
quando as 
primeiras 
imagens digitais 
foram geradas.

Imagem Digital gerada em 1921 por 
um Telégrafo



• Principais  exemplos de aplicações de 
processamento de imagens digitais:

– Imagens baseadas em radiação (espectro eletromagnético)

– Imagens baseadas em energias acústicas, ultrassônicas e
eletrônicas

– Imagens sintéticas usadas para modelamento e visualização,
geradas por computador.



Onda Eletromagnética



Espectro eletromagnético
Frequência X Comprimento de Onda



Espectro eletromagnético de acordo com 
a energia de um fóton 



Espectro Eletromagnético

Medicina Nuclear

Análise da 
qualidade 
do milho.



Espectro Eletromagnético

Ressonância 
MagnéticaRadar (Montanhas do Tibet)

Imagem  de satélite de 
Washington D.C.



Espectro Eletromagnético

Imagens de um mesmo Pulsar geradas com diferentes frequências. 



Espectro Eletromagnético

Imagens no Espectro Visível



Sensoriamento Remoto



Sensoriamento Remoto (bandas espectrais)



Imagens do satélite LANDSAT da área de Washington D.C. para as 
bandas de 1-7 da tabela anterior

Sensoriamento Remoto (bandas espectrais)



Câmeras Hiperespectrais



(a) feto; (b) outra vista do feto; (c) tireóide; (d) camada muscular mostrando
lesão.

Imagens acústicas (ultrassom) - não espectrais 



Imagens computacionais - não espectrais 



Aplicações da Visão 
Computacional



Aplicações na Área Médica
Sistemas de Auxílio ao Diagnóstico (CAD)



Aplicações na Área Médica
Sistemas de Auxílio ao Diagnóstico (CAD)



Aplicações industriais



Aplicações industriais

Controle de qualidade por 
inspeção visual Robôs guiados 

por visão em linha 
de montagem 



Biometria – identificação e segurança

Reconhecimento 
facial

Identificação por 
impressão digital

Reconhecimento 
automático de 

assinaturas



Identificação e segurança

Câmeras de 
segurança 

(detecção de 
movimento)

Identificação por 
imagem da iris

Watermarking –
proteção e 

identificação de 
copyright
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