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GD1 - Estrutura e Fungao do DNA

1. Com relagdao a replicagdo do DNA, por que o fragmento de okazaki é
necessario para a replicagao do DNA?

Durante a replicacdo do DNA, sao geradas forquilhas de replicagao, onde a dupla hélice
de DNA esta aberta, sendo que cada fita serve como molde para formagao das fitas filhas
complementares que ocorrem na direcdo oposta. O sentido no processo de formagao de
uma das fitas filhas (fita lider) é 5->3" ocorrendo de forma continua, visto que, a DNA
polimerase move-se na mesma diregao que a forquilha de replicacdo. Por serem
antiparalelas, o sentido da outra fita (fita tardia) é 3’->5’, ou seja, é contrario ao sentido da
DNA polimerase. Desse modo, ao realizar a replicagao sdo necessarios diversos primers na
criacado dos fragmentos de okazaki, para que seja obedecida a regra de formulagao e leitura
da fita no sentido 5’ -> 3’. Posteriormente, ao fim desse processo os fragmentos sao ligados
a partir da DNA ligase, contribuindo para a formagao da molécula DNA filha.

2. Qual a diferenga entre a estrutura quimica de um nucleotideo e um
nucleosideo? Desenhe a estrutura de cada uma.

O Nucleosideo é composto por por uma pentose (agucar), uma base nitrogenada
(adenina, citosina, guanina, timina ou uracila). Ja o Nucleotideo, além de apresentar todos
os componentes do nucleosideo, apresenta grupo fosfato, podendo ser um unico grupo
(monofosfato), dois grupos (difosfato) ou trés grupos (trifosfato).
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3. A polimerizagcao da molécula de DNA é catalisada por ligacao fosfodiéster. 1)
Descreva a reagado quimica da ligagao fosfodiéster. Ligagao do tipo ponte de
hidrogénio é importante para a estabilidade da molécula de DNA. Descreva os
principais tipos de ligagcoes de hidrogénio e em que acidos nucleicos elas
ocorrem?

Moléculas de DNA e RNA sao formados principalmente por 3 grupos fosfato (trifosfato),
acucar e bases nitrogenadas, no entanto, as cadeias principais lineares sdo compostas pela
alternancia dos grupos de fosfato e de agucar, sendo que os residuos de agucar sao unidos
através das ligagdes 3’,5'-fosfodiéster que resultam de reacdes de desidratacéo (ha a perda de
moléculas de agua) e a liberagédo dos dois outros grupos fosfatos nao utilizados.

A reacado das ligagdes 3',5’-fosfodiéster consiste na conexdo entre o grupo 3’-OH da
pentose com um oxigénio carregado negativamente de um grupo fosfato e outro oxigénio
carregado negativamente do mesmo fosfato com o carbono 5’ do préximo agucar, resultando
na perda de uma molécula de agua e também de dois grupos fosfato inorganicos (P206 -
pirofosfato inorgéanico).
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As ligacdes de hidrogénio sdo extremamente importantes na formagao e estabilidade de
moléculas duplas fitas de acidos nucleicos, especialmente para o DNA-dupla fita, RNA-dupla
fita e duplices de RNA-DNA. Para o DNA-dupla fita, a estabilidade da molécula decorre das
ligacbes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas de cada fita simples, seguindo a teoria
proposta por Watson e Crick (Adenina pareada por 2 pontes de hidrogénio com a Timina, € a
Guanina pareada por 3 pontes com a Citosina). Para o RNA-dupla fita, que ocorre normalmente
no genoma viral e durante o processo de expressado génica, as ligagoes de hidrogénio tem
papel fundamental na tradugdo e no controle de expressao de determinado genes pelo
pareamento de bases nitrogenadas de micro RNAs e RNA. Ja para duplices de RNA-DNA, as
ligacdes de hidrogénio permitem que ocorra o processo de transcricdo entre as bases
nitrogenadas de cada fita de forma transitéria. Ademais as ligagcdes de hidrogénio podem
ocorrer de modo intramolecular predominantemente em moléculas de RNA e proteinas, o que
possibilita a formacdo de estruturas secundarias diversas e funcionais como o RNA
transportador e o RNA ribossémico.
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4. Com base na sequéncia de RNA descrita abaixo. Defina as seguintes
sequéncias:

5 AUU CAU CGA GAU CCC CAA UAC AUC UGU CGA GAU CAU AAU CUA UUU ACU AUC UAC
ccuyd

a. Sequéncia de DNA:

5' ATT CAT CGA GAT CCC CAA TAC ATC TGT CGA GAT CAT AAT CTATTT ACT ATC TAC CCT 3'
b. Sequéncia de DNA complementar:

3’ TAA GTA GCT CTA GGG GTT ATG TAG ACA GCT CTA GTA TTA GAT AAA TGA TAG ATG GGA 5’
c. Sequéncia de DNA molde para a transcricao do RNA

3’ TAA GTA GCT CTA GGG GTT ATG TAG ACA GCT CTAGTA TTA GAT AAATGATAG ATG GGA &’



