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122 LISTA DE EXERCICIOS

Compactacao de Solos )
Estabilidade de taludes: nocdes de equilibrio limite. Abacos. Efeito da agua e
sobrecargas. Calculos simplificados.

1)
2)

3)

4)

5)
6)

O que significa compactar um solo?

Com uma amostra de solo de uma encosta que sera usado para a construcdo de um
aterro compactado, foi realizado, em laboratdorio, um Ensaio Normal de Compactacao
(Proctor Normal), sem secagem e sem reuso do material, obtendo-se os resultados
da tabela abaixo. Sabendo-se que esse solo ndo apresentou nenhuma fracao retida
na peneira n° 4 (4,8 mm), determinar a umidade 6tima e a densidade aparente seca
maxima.

Corpo de | Umidade Massa
prova (%) especifica

(g/cm?3)

1 16,6 1,752

2 18,3 1,833

3 20,3 1,913

4 21,9 1,940

5 23,4 1,938

6 25,2 1,920

Sabendo-se que o solo da encosta tem, em média, uma massa especifica natural de
1,75 g/cm® e um grau de saturacdo de 60%, localizar esse solo no grafico de
compactacao do exercicio 2 e discutir as providéncias a serem tomadas para que 0
solo possa ser compactado proximo da umidade étima.

A especificagdo de compactacdo da construcdo do aterro exige grau de
compactacdo minimo de 97% e umidade entre wor-1,5% e wor+1%. Amostras
coletadas de uma camada compactada no aterro revelaram, em média, massa
especifica de 1,89 g/cm? e umidade de 22%. A camada compactada pode ser aceita?
Justifique. Qual a dificuldade operacional de efetuar o controle de compactacéo
determinando diretamente a massa especifica e a umidade do solo compactado?
Como varia a permeabilidade de um solo com a umidade de compactagéo?

Como varia a resisténcia ao cisalhamento de um solo em func¢do da umidade de
compactacao?

Discutimos que a estabilidade de um talude cuja espessura € muito pequena se comparada
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a sua extensdo ("talude infinito"), como ocorre, por exemplo, em algumas encostas da Serra
do Mar, pode ser simplificadamente visualizada como sendo equivalente a um plano
inclinado.

7. Quais as outras principais formas de ruptura de taludes e suas condicionantes
geoldgicas e geotécnicas?

8. Considere agora um talude de solo homogéneo com 10 m de altura e inclinacdo de
60°. A observacao de escorregamentos de taludes desse tipo (homogéneos e nao
muito ingremes) indica que a superficie de escorregamento é praticamente circular
e passa pelo pé do talude. Com base nos abacos apresentados a seguir, e
considerando 3 condi¢Bes tipicas: talude totalmente seco; talude saturado apés
periodo de chuvas muito intensas; e talude com lencol freatico intermediario, estime
o fator de seguranca desse talude. Os parametros de resisténcia do solo séo ¢ = 20
kN/m? e ¢ = 28°, que o0 seu peso especifico seja y = 18 kN/m?3. Discuta a relevancia
das condi¢cbes do lencol freatico do local nos valores de fator de seguranca
encontrados.

ABACOS DE HOEK E BRAY

GROUNDWATER FLOW CONDITIONS CHART NUMBER

FULLY DRAINED SLOPE

SURFACE WATER 8 x SLOPE HEIGHT
BEHIND TOE OF SLOPE

SURFACE WATER 4 x SLOPE HEIGHT
BEHIND TOE OF SLOPE

Tan ¢

SURFACE WATER 2 x SLOPE HEIGHT
BEHIND TOE OF SLOPE

SATURATED SLOPE SUBJECTED TO
HEAVY SURFACE RECHARGE

s
YHF

NUmero do &baco em fungdo do NA Forma de trabalho do abaco
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Caso 1 - Totalmente Seco/Drenado
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Caso2-Lw/H=38,0

| J Lw |
N r .
\
- | tnnca/”\
fl\’ <] ‘ H
superficie — ™
critica T
0 .01 .02
2.0 I r?i - - N
b =
/ I .08
1.8 / i 7 09 0
[ / / S
12
| NViLY 13
1.6 i \ /\ H / '1‘.115 c
\f f : /\( 161718 yHtan ¢
1.4 A 19
\ s % 20
! \ /
1.2 l / J / / // v i
e NS INADT A LA
1.0 / /\( N /( . 90° .30
\ ) & ya > 35
0.8 M '( / /, >5s/ //,/ ; o 40
i /\(// /0/ ’// 4 Slope an/gle = /) : .420
NN R A T e S
' G ' T 60
Z K0 A YT AT T AT N
L 4X60° /;§> T L —— .Zg)
04 I /) éoo - /‘/ // //./ 90
Yy 4360051 AP /k/://::A/::w:::f\.mo
0.2 10050 535/25/2555:;,§5::’ ___4212.%
R N SN —H »
. S e <] S

yHFS

-
0 .02 .04 .06 .08 .10 .12 .14 .16 .18 20 .22 24 26 .28 .30 .32 .34



ESCOLA POLITECNICA DA USP

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO DA USP
PEF 522 — MECANICA DOS SOLOS E FUNDACOES

Caso 3-Lw/H=4,0
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Caso 5 — Totalmente Saturado
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