Lista 04 de Estatistica II (aula 04)

1. a) Preocupada com a desnutricdo e fome mundial, a Organizacao das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentagao (FAO) ressaltou que os insetos ja sao uma fonte de proteinas que
faz parte da dieta de pelo menos dois bilhdes de pessoas e que t€ém um potencial inexplorado
nao s6 como alimento, mas também como ragao para gado (Fonte: Relatério "Insetos
Comestiveis: Perspectivas de Futuro para a Seguranga Alimentar e Alimentacao para o
Gado"). Uma instituicao de pesquisa agraria, tendo tal concep¢do da FAO em mente, realizou
um estudo com a farinha feita da fémea da formiga sativa para medir o grau de saciedade que
as pessoas sentiriam ao adicionar a “farinha de formiga” as refei¢des diarias. Testou-se a
“farinha de formiga” com 30 voluntérios. Dezesseis deles disseram que a farinha os deixou
mais saciados, acabando com a fome. Essa evidéncia apoia a alegacao de que a farinha é
eficaz no combate a fome ao nivel de significancia de 5%? (note: considera-se sucesso de um
programa quando 50% ou mais dos resultados sdo positivos)

b) um segundo grupo de 40 voluntarios adicionou as refei¢des farinha convencional, mas
acreditando que ingeriam a “farinha de formiga”. Treze deles disseram ter havido uma
diminui¢do da fome sentiam. Essa nova evidéncia pde em duvida a sua conclusao anterior
(considere o nivel de significancia de 5%)?

2) Faltando um més para a eleicao presidencial dos EUA, o atual presidente, Donald Trump,
afirma que 57% dos eleitores irdo votar nele para que continue no cargo. Os democratas
decidiram encomendar uma pesquisa de intengao de votos para verificar a autenticidade
dessa afirmacao. Apos a coleta de uma amostra aleatédria de n = 200 parlamentares,
constatou-se que 95 tinham inteng¢ao de votar em Trump. Testar a afirmagao da chanceler a
5% de significancia.

3) E realizada uma pesquisa sobre a popularidade de lideres politicos da América Latina. O
nivel de popularidade ¢ considerado alto se a nota € igual ou superior a 7. No caso do
governo da presidente Michelle Bachelet, foram entrevistadas 30 pessoas, em que se
observou uma média de popularidade de 7,75 e desvio padrdo de 1,215. Determine, a 5% de
significancia, se Bachelet pode ser considerada uma presidente popular.

4) O custo médio de um quarto de hotel em Chicago ¢é estimado em US $ 168 por noite. Uma
amostra aleatéria de 25 hotéis resultouem x =$ 172,50 ¢ S = § 15,40. Teste a afirmagado do
preco média € verdadeira usando um nivel de significancia de 0.10.

Respostas

2. a) A farinha de formiga pode dar saciedade ou ndo. Se mais que a metade das pessoas das
pessoas que consumiram se sentiram satisfeitas, entdo as hipoteses testadas sdo: (hipotese nula)
a farinha ndo da saciedade e (hipodtese alternativa) a farinha da saciedade, o que, em termos
quantitativos equivale a



{Ho:p =0,5
Hi:p > 0,5

A amostra utilizada para avaliar qual das hipoteses tem maior evidéncia, indica que a

~ . . , . A 16
propor¢ao amostral de casos de saciedade da farinha ¢ de 16 casos em 30, ou seja: p = 0=
0,53.

p—p
p:(1-p)

A estatistica de teste é: Z = ~N(0; 1), cujo valor observado é:

Como o teste ¢ unilateral a direita, o p-valor do valor observado da estatistica de teste é:
pvalor = P(Z > 0,33) = 0,3707.

Ao nivel de significancia de 0,05, entdo nao se rejeitaria a hipotese nula e, portanto, nao se
pode afirmar que a farinha da saciedade.

b) Se mais da metade das pessoas que comeram a farinha convencional manifestaram saciedade
apds a sua ingestao, entdo as hipoteses testadas sdo: (hipotese nula) a farinha normal nao ¢
eficaz (a de formiga €) e (hipotese alternativa) a farinha normal ¢ eficaz (a de formiga ndo ¢é),
0 que, em termos quantitativos equivale a:

{Ho:p =0,5
Hi:p > 0,5

A amostra utilizada para avaliar qual das hipoteses tem maior evidéncia, indica que a

propor¢ao amostral de casos de eficacia do placebo ¢ de 13 casos em 40, ou seja: p = B

40
0,325.

A estatistica de teste é: Z = 5:;) ~N(0; 1), cujo valor observado é:
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Se fosse adotado nivel de significancia de 0,05, a regido critica de rejei¢ao de Ho seria dada por
[+1,64;+ o0), entdo ndo se rejeitaria a hipotese nula, isto €, a farinha de formiga seria eficaz.
Esta nova evidéncia pde sim, em duvida, a resposta anterior. Seria necessario realizar mais
testes e consultar mais amostras (e/ou amostras maiores).



2) O que esta sendo avaliado (testado) € a afirmagado do presidente, ou seja, de que ele tera uma
propor¢ao de votos igual ou superior a 57% dos votos, que pode ser progndstico factivel ou
ndo. Neste caso, as hipdteses testadas sdo: (hipotese nula) a proporcao de votos em Trump ¢
menor ou igual a 0,57 e (hipotese alternativa) esta propor¢ao ¢ maior que 0,57, o que, em
termos quantitativos equivale a

{HO: p = 0,57
Hi:p > 0,57
A amostra utilizada para avaliar qual das hipoteses tem maior evidéncia, indica que a
~ T . A 5
propor¢ao amostral de votos favoraveis a Trump ¢ de 95 votos em 200, ou seja: p = 2% =
0,475.
p—p _ 0475-057 _

A estatistica de teste é: = ~N(0; 1), cujo valor observado é: Z,¢

p-(-p)  foszan T
n 200

—2,71.

Como o teste € unilateral a direita, dado um nivel de significancia de 5%, temos Z=1,645 e a
regido de rejei¢do € dada por : [1,645; «). Portanto, a hipdtese nula ndo ¢ rejeitada: a evidéncia
amostral indica que a afirmacao de Trump ndo procede.

3) A variavel investigada, X, ¢ a qualidade popularidade presidencial. Assim, no contexto do
problema estariamos testando se a qualidade popularidade de Bachelet € superior a 7
(hipotese alternativa) contra a suposi¢ao de que o servigo € inferior (hipdtese nula).

{HO:,u =7
Hy:p>7
;o . X-u . . 7,75-7
A estatistica de teste €: Z = 57—, cujo valor observado €: Z,ps = 1775, — = 2,138.
Nm iz

Ao nivel de significancia proposto de 5% em um teste unicaudal, obtemos um Zcritico=1,645.
A regido de rejeicao ¢ dada por: [1,645; +o0). Como a estatistica de teste pertence a regidao
critica, rejeita-se a hipdtese nula e, portanto, Bachelet ¢ uma presidente popular, a 5% de
significancia.

Para realizar o teste t-Student, € necessario supor que a variavel X (popularidade) se distribui
segundo uma normal.

4) Ver apresentacao da aula 04, em que o exercicio ¢ 0 mesmo, mas com nivel de
significancia diferente.



