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Visao geral dos modelos lineares

* Uma equacao pode ser adequada para mostrar a melhor relacao
linear entre duas variaveis:

Y =Bg+ By X

Sendo Y a variavel dependente
X a variavel independente
B, € o interceptoem Y

B, ainclinagao



Regressao de Minimos quadrados

* As estimativas para os coeficientes B, e B; sao
encontradas usando uma técnica de regressao de
minimos quadrados

* Alinha de regressao de minimos quadrados, com base em
dados de amostra, é A

y=Db, +Db,x

* Sendo b, ainclinacdo e b, o intercepto emyy:

Cov(x,y)

X

b,




Introducao a Analise de Regressao

* A analise de regressao é usada para:

* Prever o valor de uma variavel dependente com base no
valor de pelo menos uma variavel independente

* Explicar o impacto das mudangas em uma variavel
independente na variavel dependente

 Variavel dependente: a variavel que desejamos explicar
e (também chamada de variavel enddgena)

* Variavel independente: a variavel usada para explicar a
variavel dependente

* (também chamada de variavel exdgena)
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Linear Regression Model

* Arelacdao entre X eY é descrita por uma funcao
linear

* As mudancas em Y sao consideradas causadas por
mudancas em X

* Modelo de equacao de regressao linear
populacional

Yi :BO+B1Xi+Ei

* Onde 3, and [3;sdo os coeficientes do modelo
populacional e € € um termo de erro aleatorio.



Modelo de regressao linear simples

O modelo de regressao populacional:

_ P i Random
Population Sl(;pt;latlon Independent Error
Y intercept P . Variable term
Coefficient

Dependent \ N y
Variable ] < X v V4

| B 0 B 17 % |

Linear component Random Error

component



Modelo de regressao linear simples

(continued)

Y Yi:BO B1Xi &

Observed Value
of Y for X,

Random Error for this‘

value

Predicted Value
of Y for X,

Intercept = B, {
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Equacao do Modelo de regressao
linear simples

A equacao de regressao linear simples fornece uma estimativa da linha de
regressao da populacao

VaIQr dey Estimativa do Estimativa da
estimado para intercepto inclunacio
a observacao i /

N \ Valor x;

— observado

Y, =Dy +b,X;

Os termos de erro aleatorio individuais e; tem media zero

€ = (yi '9i) =Y, '(bo +b1xi)




Estimadores de MQ

* b, e b; sao obtidos encontrando oas valores de
b, € b; que minimizam a soma dos quadrados das
diferencas entrey e

A L]
[ ]

y

* min SQE = min ), e}
- SR Y
* =min X (y; — ;)
. 2
. =min X.(y; — by + b1 x;)
Calculo Diferencial é usado para obter os estimadores

dos coeficiente b, e b; que minimizam o erro ao
quadrado



Estimadores de MQ

(cont.)

* O estimador do coeficiente de inclinacao é:

n

b1 =- n - SZ - er S_
Z(Xi _2)2 X X
i=1
e E do intercepto é:
b, =y -b,x

* A reta de regressao sempre passa por X, y



Obtendo as estimativas da
equacao de MQ,

* Os coeficiente b, e b,, e outros resultados da
regressao serao calculados por excel ou stata



Pressupostos do modelo de
regressao linear

* A verdadeira forma da relacao é linear (Y € uma funcao linear de X, mais o erro
aleatorio)

* Os termos de erro, €i sao independentes dos valores x

* Os termos de erro sao variaveis aleatdérias com média O e variancia constante, o2.
(a propriedade de variancia constante ¢ chamada de homocedasticidade)

E[e]=0 and E[e’]=0? for(i=1,...,n)

* Os termos de erro aleatdrio, €i, ndo estao correlacionados uns com os outros, de
modo que

E[ee,]=0 forall i=]




Interpretacao da inclinacao e do intercepto

9i — bo T b1Xi

* bo € o valor médio estimado de y quando o valor

de x for zero (se x = 0 estiver na faixa dos valores x
observados)

* b, € a mudanca estimada no valor médio de y
como resultado de uma mudanc¢a de uma
unidade em x



Exemplo de regressao linear
simples

 Um corretor de imoveis deseja examinar a relacao
entre o preco de venda de uma casa e seu tamanho
(medido em metros quadrados)

 Uma amostra aleatodria de 10 casas é selecionada
* Varidvel dependente (Y) = preco da casa em S 1000s
 Variavel independente (X) = metros quadrados




Amostra para o medelo de precos
de imoveis

Precos de imovies em Metros quadrados
$1000 (X)

(Y)

245 1400
312 1600
279 1700
308 1875
199 1100
219 1550
405 2350
324 2450
319 1425
255 1700




Representacao Grafica

* Modelo de precos de imdveis: scatter plot

Prego de imévies ($1000)
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Regressao usando Excel
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* Excel will be used to generate the coefficients and

measures of goodness of fit for regression

* Data / Data Analysis / Regression

Moving Average
Bao er Generation

Sndemhllimb
Rank and Perceryg
ession

t-Test: Paired Two Sample for Means
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances
z-Test: Two Sample for Means

Cancel

i

Help

Data eview View Add-Ins © - @ X
.u;onnections A \?  Clear =] — > ‘ﬁ‘g')) wrel @rs  £er) #J0 |E Data Analysis
] 2l ! | ~ =Y = —Q _}"E'] EaN( Hi= ‘415 = _
51 Properties Z % Reapply SEE g —, o g L L + =z
sh o %l Sort Filter ( Textto Remove Data Consolidate What-If Group Ungroup Subtotal
=2 Edit Links .7 Advanced || Columns Duplicates Validation ~ Analysis ~ - -
Connections Sort & Filter Data Tools Outline F] Analysis
¥
F G H I K L M N 0 P Q R S E
Data Analysis
Analysis Tools K
Histogram -




Regressao usando Excel

* Data / Data Analysis / Regression (cont.)

) QHB 9 & )3 111 - |

L

Home Insert Page Layout Formula Peview View Add-Ins . . .
; =y - - ‘ S ) l Connections A‘ ‘ S { Clear PrOVIde deS|red Input-
D | | Z 7 [ i
; = 0= SR v ‘ — = 2 Properties L4 ':r Reapply .
|| From From From From Other Existing Refresh - ﬁl Sort Filter 7 Regression 1]5'
|| Access Web  Text Sources~ | Connections All =2 Edit Links .7 Advanced || ¢ Input
! Get External Data Connections Sort & Filter ( TR
| - nput Y Range: ISASI:SAsli
I E6 > (2 J< l Cancel |
' - = = : Input X Range: |sBs1:e8511 |
A B G H ; Help |
House Price [V Labels [ Constantis Zero
in $1 000s square Feet Wnce Level: |95 %
Y (X) Data Analysis 2| x| —— —

1 (Y) Analysis Tools ~Output options

2 245 1400 F-Test Two-Sample for Variances :I " QutputRange: I ﬂ

3 312 1600 ::;L;gg:aAn?alysm Cancel l ¥ New Worksheet Ply: I

4 279 1700 Moving Average " New Workbook

5 308 1875 Randam Number Generation Help | Resduals

Rank and PeNsentile Z :
6 199 1100 i [ Residuals ™ Residual Plots
[~ Standardized Residuals [ Line Fit Plots
7 219 1550 t-Test: Paired Two Sample for Means
8 405 2350 t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances LI lormal Probability
304 2450 I Normal Probability Plots

9

10 319 1425

11 255 1700
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Saida do Excel
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W NN b W N

o e e T S S e S
Wi L s W= O

b
)

A B C D E F G
SUMMARY OQUTPUT
Regression Statistics

Multiple R 0.762113713
R Square 0.580817312
Adjusted R Square 0.528419476
Standard Error 41.33032365
Observations 10
ANOVA

df SS MS F Significance F
Regression 1 18934.9348 18934.9348 11.0848 0.01039
Residual 8 13665.5652  1708.1957
Total 9 32600.5

Coefficients = Standard Error t Stat P-value  Lower95% Upper 95%

Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 0.12892 -35.57711 232.07377
Square Feet (X) 0.10977 0.03297 3.32938 0.01039 0.03374 0.18580




Saida do Excel

(cont.)
Regression Statistics
Multiple R 0.76211 A regressao de regressao é:
R Square 0.58082
Adjusted R Square 0.52842 preco imovel = 98.24833 + 0.10977metros?2
Standard Error 41.33032
Observations 10
ANOVA /
df SS MS F Significance F
Regression 1 18934.9348  18934.9348  11.0848 0.01039
Residual 13665.5652 1708.1957
Total 9 32600.5000
— &
Coefficients\Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 0.12892 -35.57720  232.07386
Square Meters 0.10977 ) 0.03297 3.32938 0.01039 0.03374 0.18580

N~

D :
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Saida Stata

preco imovel = 98.24833 + 0.10977metros?2

regy X
Source | SS df MS Number of obs = 10
------------- L F(1,8) = 11.08
Model | 18934.9348 1 18934.9348 Prob > F = 0.0104
Residual | 13665.5652 8 1708.19565 R-squared = 0.5808
------------- e Adj R-squared = 0.5284
Total | 32600.5 9 3622.27778 Root MSE = 41.33

y| Coef. Std.Err. t P>|t|] [95% Conf. Interval]
_____________ B,

x| .1097677 .0329694 3.33 0.010 .0337401 .1857954
_cons | 98.24833 58.03348 1.69 0.129 -35.57711 232.0738



Representacao Grafica

* Modelo de preco de imovel: grafico de
dispersao e linha de regressao
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graph twoway (Ifit y x ) (scatter y x)
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Interpretacao do
Intercepto, b,

preco imovel = 98.24833 +]0.10977metros?2

* by € o0 valor médio estimado de Y quando o valor de
X é zero (se X = 0 estiver no intervalo de valores X
observados)

* Aqui, nenhuma casa tinha 0 m2, entao b0 & 98,24833
apenas indica que, para imoveis dentro da faixa de

tamanhos observada, $ 98.248,33 é a parte do preco da
casa nao explicada pela metragem quadrados

1

B ap
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Interpretacao do coeficiente de
inclinacao, b,

preco imovel = 98.24833 4 0.10977metros?2

* b, mede a mudanga estimada no valor médio
de Y como resultado de uma mudanca de uma
unidade em X

* Aqui, b1 =0.10977 nos diz que o valor médio de uma
casa aumenta em .10977 (S 1000) =$ 109,77, em
média, para cada metro quadrado adicional de

1

tamanho

(& Jap
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Medidas de Variacao

A variacao total é composta por duas partes:

SQT = SOR + SQE

Soma de Soma de quadrados Soma de quadrados
Quadrados Total da Regressao dos Erros

SQT= Y =7 SQR= D ®i=9?  SQE= ) (=9 )

where:
y = Valor médio da variavel dependente

y; = Valores observados da variavel dependente

Y, = Valor previsto de y para um dado valor de x



Medidas de Variacao

(cont.)

SQT = Soma de Quadrados Total
* Mede a variagao dos valores de y, em torno de sua
média, y
SQR = Soma de Quadrados da Regressao
 Variacao explicada atribuivel a relacao linear entre x ey
SQE = Soma de Quadrados dos Erros

 Variacao atribuivel a outros fatores que nao a relacao
linear entre xey



Medidas de Variacao

(cont.)
Y
y' ‘ A
| : SSE = X (v; '/\\/i )2 y
SST = X(y;- y)?
) <
Yy
SSR = X(y;- v)?
Y
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Coeficiente de Determinacao, R’

e O Coeficiente de Determinacao é a porcao da
variacao total na variavel dependente que é
explicada pela variacao na variavel independente

* O coeficiente de determinacao também é chamado
de R ao quadrado e é denotado como R?

~ SQR Soma dos quadrados da Regressao

R°=——=
SQT Soma dos quadrados total

oe: |0 <R* <1




Exemplos de valores de
2
r

Y
rr=1
Relacao linear perfeita entre X e Y:
X 100% da variacao em Y é explicada pela
rr=1 variagdao em X
Y
X

r=1
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Exemplos de valores de

0o<rzg1

Relagoes lineares mais fracas entre X e Y:

Algumas, mas nao todas as variagdes em
Y sao explicadas pela variagao em X
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Exemplos de valores de
2
r

rr=0
Y
O ® O ® Sem relagao linear entre X e Y:
—85 62 )
O ® O O O valor de Y nao depende de X.
(Nenhuma das variacdes em Y é explicada
pela variagao em X)
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Medidas de Variacao

A variacao total é composta por duas partes:

SQT = SOR + SQE

Soma de Soma de quadrados Soma de quadrados
Quadrados Total da Regressao dos Erros

SQT= Y =7 SQR= D ®i=9?  SQE= ) (=9 )

where:
y = Valor médio da variavel dependente

y; = Valores observados da variavel dependente

Y, = Valor previsto de y para um dado valor de x



Saida do Excel

Regression Statistics

_ SQR 189349348
~ SQT 32600.5000

= 0.58082

Multiple R 0.76211
R Square 0.58082
Adjusted R Square 0.52842 58.08% é a variacao do preco dos
Standard Error 41.33032 imoveis explicada pela metragem
Observations 10 quadrada
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 »18934.9348 |18934.9348  11.0848 0.01039
Residual 8 13665.5652 1708.1957
Total 9 +32600.5000

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296  0.12892 -35.57720  232.07386
Square Meters 0.10977 0.03297 3.32938 0.01039 0.03374 0.18580
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Saida Stata

preco imovel = 98.24833 + 0.10977metros?2

regy X
Source | SS df MS Number of obs = 10
------------- L F(1,8) = 11.08
Model | 18934.9348 1 18934.9348 Prob > F = 0.0104
Residual | 13665.5652 8 1708.19565 R-squared = 0.5808
------------- e Adj R-squared = 0.5284
Total | 32600.5 9 3622.27778 Root MSE = 41.33

y| Coef. Std.Err. t P>|t|] [95% Conf. Interval]
_____________ B,

x| .1097677 .0329694 3.33 0.010 .0337401 .1857954
_cons | 98.24833 58.03348 1.69 0.129 -35.57711 232.0738



Correlagao e R,

* O coeficiente de determinacao, R?, para o modelo
de regressao simpels é igual ao coeficiente de
correlacao simples ao quadrado.

R? =r?




Estimando a Variancia do Erro do
modelo

Um estimador para a variancia do erro do modelo populacional é

6'2 =52 — ?=1ei2 — SQE
" n-—-2 n-2

e Adivisao por n—2 aoinvés de n—1 ocorre porgue o modelo de regressao simples estima dois
parametros, by e b;, ao invés de 1

S. =+/S. | € chamado de erro padrao estimado




Saida do Excel
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Regression Statistics

Multiple R
R Square
Adj

0.76211
0.58082
0.52842

s, =41.33032

Standard Error 41.33032
Observations 10
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 1 18934.9348 18934.9348 11.0848 0.01039
Residual 13665.5652 1708.1957
Total 32600.5000
Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 0.12892 -35.57720 232.07386
Square Feet 0.10977 0.03297 3.32938 0.01039 0.03374 0.18580
i
&3 g0 [




Comparando erros padrao

Estatistica Il

S. € uma medida da variacao dos valores de y observados a partir
da linha de regressao

small s,

O tamanho de se deve sempre ser julgado em relacao ao tamanho dos

valores y nos dados da amostra

Ou seja: s, = $41.33K é moderadamente pequeno em relagdo ao
intervalo de precos das casas $200 - S300K




Inferéncia sob o modelo de regressao

* A variancia da inclinacao do modelo de regressao (b,) € estimada por

2 2
) S S

_ e

ch > (x-X? (n—;)Si

sendo:

Sb1 = Estimativa do erro padrao da inclinacao dos MQO

SOE
Se = |75 = Erro padrio da estimativa




Saida do Excel
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Regression Statistics

Multiple R 0.76211
R Square 0.58082
Adjusted R Square 0.52842
Standard Error 41.33032 S — O 03297
Observations 10 b1
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 1 18934.9348 18934.9348 11.0848 0.01039
Residual 13665.5652 1708.1957
Total 32600.5000
Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 0.12892 -35.57720  232.07386
Square Feet 0.10977 0.03297 3.32938 0.01039 0.03374 0.18580
i
&3 g0 [




Comparando o Erro Padrao da
Inclinacao

Sb1 é a medida de variacao da inclinacao da reta de regressao a partir de diferentes
amostras.

Y Y

_— -

small S, large S,




Inferéncia sobre a inclinacao:
Teste t

* Teste t para a inclinacao populacional
* Existe uma relacao linear entre Xe Y?

* Hipoteses nula e alternativa
Hy: B; =0 (nao harelagao linear )
H.: B, # 0 (harelagao linear)

e Estatistica de Teste

b1 _ B1 sendo:

t — b, = coeficiente de inclinagdo da
S regressao
b

B, = inclinacdo hipotética

Sp1 = erro padrao da inclinacao



Inferéncia sobre a inclinacao:
Teste t

Preco do
imovel em m2
$1000s (x)
(y)

245 1400
312 1600
279 1700
308 1875
199 1100
219 1550
405 2350
324 2450
319 1425
255 1700

(cont.)

Equacao de Regressao Estimada:

preco imovel = 98.24833 + 0.10977metros2

A inclinacao deste modelo é 0,1098

A metragem quadrada da casa afeta seu preco de
venda?




Inferéncia sobre a inclinacao:

Teste t Exemplo

Hy:B;=0
Hi:B;#0

, b S
Das saidas dos programas: - b,
yd /
Coefficients Styfﬂard Error Nt Stat P-value
Intercept 98.24833 58.03349 | 1.69296 | 0.12892
Square Feet C0.10977 ] 0.01039

0.0329 i 3.32938 )

t =

b,—B, 0.10977-0

Sb1

0.03297

=3.32938




Inferéncia sobre a inclinacao:
Teste t Exemplo

Hy: B, =0
Hi:B;#0

gl =10-2=8
tg'.ozs = 2.3060

a/2=.025

o (cont.)
Estatistica de Teste: t =3.329
b, Sy t
From Excel output: 1
/ /
Coefficients | Stawdard Error t Stat 1 P-value
Intercept 98.24833 58.03348 | 1.69296/| 0.12892
Square Feet | (0.10977 >  ( 0.03297) 3.32938)) 0.01039
Decisao:
0/2=.025 Reject H,
Conclusao:

1l

Rejeita H, 'Nao rejeita H,

'tn-z,a/z

-2.3060

Estatistica Il

0

2.3060 [3 350

Ha evidéncias suficientes de
gue a metragem quadrada
afeta o preco dos imoveis




Inferéncia sobre a inclinacao:
Teste t Exemplo

Hy:B;=0
Hi:B;#0

(cont.)
P-valor = 0.01039
Da saida do Excel: P-valor
Coefficients | Standard Error t Stat P-value
Intercept 98.24833 58.03348 | 1.69296 || 0.12892
Square Feet 0.10977 0.03297 | 3.32938 ({( 0.01039

Este € um teste bicaudal, entao o p- valor

P(t > 3.329)+P(t < -3.329) = 0.01039

(para 8 g.l.)

Estatistica Il

Decisao: P-valpr < a ent3o
Reject H,

Conclusao:

Ha evidéncias suficientes de
gue a metragem quadrada
afeta o preco dos imoveis



Estimativa do intervalo de confianca

para a inclinacao

Intervalo de Confianca para a inclinacao:

b, —t, 502Sp, < By < by+t 5u0Sh

gl.=n-2
Saida do Excel para precos internos
’(
Coefficients | Standard Error t Stat P-value {_ Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 | 0.12892 -35.57720 232.07386
Square Feet 0.03297 3.32938 | 0.01039 0.18580

(010077 )

( 0.03374))

Ao nivel de confianca de 95%, o intervalo de confianca para a inclinacao é (0,0337,
0,1858)




Estimativa do intervalo de confianca

para a inclinacao

(continued)

’(
Coefficients Standard Error t Stat P-value 4_ Lower 95%

Upper 95%

Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 | 0.12892 -35.57720 232.07386
A‘ 4\
Square Feet ( 0.10977 0.03207 | 3.32038 | 001039 | ( 0.03374 [) (" 0.18580

Como as unidades da variavel de preco da casa sdo S 1000s, estamos

33,70 e $ 185,80 por metro quadrado do tamanho da casa

95% confiantes de que o impacto médio no preco de venda esta entre S

Este intervalo de confianca de 95% nao inclui O.

guadrados no nivel de significancia de 0,05

Conclusao: ha uma relacao significativa entre o preco da casa e os pés




Teste F para Significancia Conjunta

e Estatistica de Teste F:

o _ MSR
sendo MSE
SOR
MSR = —
k
SQE
MSE =
n—k—1

onde F segue uma distribuicao F com k numeradore (n-k-1)
denominador graus de liberdade

(k = o numero de variaveis independentes no modelo de regressao)



Saida do Excel

Regression Statistics

Multiple R
R Square

Adjusted R Square
Standard Error

Observations

0.76211
0.58082
0.52842
41.33032
10

- _MSR _18934.9348 __

~ MSE  1708.1957 s

1.0848

Com 1 e 8 graus de

liberdade

P-valor para
p Teste F

ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 18934.9348 18934.9348 11.0848 0.01039
Residual 8 13665.5652 1708.1957
Total 32600.5000

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 98.24833 58.03348 1.69296 0.12892 -35.57720  232.07386
Square Feet 0.10977 0.03297 3.32938 0.01039 0.03374 0.18580

77




Teste F para Significancia Conjunta

(cont.)
Ho: B, =0 Estatistica de Teste:
H.:B,#0
— F-MSR_ 11 08
a =.05 MSE
an=1 ifz -8 Decisio:
Valor Rejeita Hya o = 0.05
critico:

F,=5.32

Conclusao:
Ha evidéncias suficientes de que o tamanho
da casa afeta o preco de venda
0 ] L F
N3do T Rejeita H,

rejeita H, F.05 =532
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Previsao

* A equacao de regressao pode ser usada para
prever um valor para y, dado um x particular

* Para um valor especifico, x,,,, , 0 valor previsto é

§’n+1 — bo T b1X

n+1




Previsdesc usando analise de regressao

Previsao do preco de uma casa com 2.000 metros
guadrados:

preco imovel = 98.24833 + 0.10977metros?2
=98.24833 + 0.10977(2000)
= 317.85

O preco previsto para uma casa com 2.000 pés quadrados é

317.85($1,000s) = $317,850




House Price ($1000s)

Intervalo de dados relevantes

e Ao usar um modelo de regressao para previsao, apenas
preveja valores dentro do intervalo relevante de dados

Intervalo de dados relevantes

A e
Ve N
450 i i -7
400 + I ° |/,/’\
30 1 | o
300 + , ' :
250 T I ‘ I
[

200 - e |
150 + | ; Arriscado tentar
100, -+ \:\ extrapolar muito
50 T I I [ — 7 .

0 - ‘ : além da faixa dos

0 1000 2000 3000 Vvalores de X
Square Feet observados



Estimativa de valores medios e
previsao de valores individuais

Objetivo: formar intervalos em torno de y para expressar a
incerteza sobre o valor de y para um determinado x;

Intervalo de __—

confianca para o
valor esperado

dey, dado x;

>

y = botb;x;

/

Intervalo de previsao
para um unicoy
observado, dado x

Estatistica Il



Intervalo de confianca para a media
dey, dado x.

Intervalo de confianca estimado para o valor
esperado de y, dado um particular valor de x.

Confidence interval for E(Y .. | X .,):

. | (X . —X)° )
+{ S L
yn+1 n-2,0/2%e \/ n Z (X X)

Noe que a férmula envolve o termo (xn+1 —X)Z entdo o
tamanho do interval varia de acordo com a distancia de x,,,;
de sua média, x




Intervalo de previsao para um valor
individual Y dado X

|IC estimado para um verdadeiro valor observado
de y dado um particular valor de x;

Confidence interval for y__,:

1 (X, —X)
0 4 n+1
Y1 T th,G/ZSe\/ +—t

Este termo extra adiciona a largura do intervalo para
refletir a incerteza adicionada para um caso individual

Estatistica Il



Estimativa de valores medios: exemplo

Estimativa de IC para E(Y,,;| X, ;1)

Encontre o IC de 95% para a média de precos de imoveis
com 2,000 metros quadrados

A
Preco previsto y; = 317.85 ($1,000s)

¥ty 0Se \/1 (X =%X)"  _317.85+37.12

D (x,—X)*

Os IC sdo [280.66; 354.90] ou [$280,660; $354,900]




Intervalo de previsao para um valor
individual Y dado X: Exemplo

/\

IC estimado paray,,;

Encontre o IC com 95% um imovel individual com 2,000
metros quadrados

A
Preco Previsto y; = 317.85 ($1,000s)

__ 2
9n+1itn—1,a/zseJ1+1+ (XI X) =317.85+102.28

N> (X - X)’

Os IC sdo [215.50; 420.07], ou [$215,500; $420,070]




Analise de Correlacao

* A analise de correlacao € usada para medir a forca
da associacao (relacao linear) entre duas variaveis

* A correlacao esta apenas preocupada com a forca do
relacionamento

* Nenhum efeito causal esta implicito na correlacao
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Analise de Correlacao

O coeficiénte de correlacao populacional é
denominado p (rho)

* O coeficiente de correlacao amostral é

sendo

Estatistica Il



* Para testar a hipotese nula de nenhuma associacao linear,

Teste de Hipotese para a Correlacao

Hy,:p

0

a estatistica de teste segue a distribuicao t de Student com (n - 2) graus
de liberdade:

r\/(n 2)

o=




Regras de Decisao

ste de Hipotese para a Correlacao

Teste de cauda inferior: Teste de cauda superior: Teste de duas caudas:
HoZPZO HopSO H0:p=0
Hl:p<0 Hl:p>0 Hl:p¢0

'toc/Z toc/2
Rejeita Hyif t < -t Rejeita Hyift>t,, Rejeita Hy if t < -t o
ort>t,, un»

Sendo que t =

tem n-2 g.l.
/ 2
Estatistica Il (1 - )



Graphical Analysis

* O modelo de regressao linear € baseado na
minimizacao da soma dos erros quadrados

 Se existirem discrepancias, seus erros quadraticos
potencialmente grandes podem ter uma forte
influéncia na linha de regressao ajustada

* Certifigue-se de examinar seus dados graficamente
em busca de outliers e pontos extremos

* Decida, com base em seu modelo e logica, se os
pontos extremos devem permanecer ou ser
removidos



