sistemas construtivos:
fundacoes
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aula passada

servigos preliminares
terraplanagem
contencoes

locacdo de obra




estrutura

da aula
fundacoes
sondagem
classificacao
descricdo-detalhamento
definicao

Definicdo: conjunto de elementos estruturais destinados a
transmitir ao terreno as cargas da edificacao

(4 a 10% do custo global obra)

Fundacdes rasas (< 2m)  (Blocos, sapatas, radier)

Fundacdes profundas (> 2m) (Estacas e tubuldes)

Fundacoes diretas - transmissao das cargas pela base
(sapatas, radier, tubuldes)

Fundacoes indiretas - transmissao das cargas pela superficie lateral
(estacas)




definicao

[Fundacoes dirctas rasas blocos ¢ alicerces
sapatas corrida
isolada
associada
alavancada
radiers
Fundagdes diretas profundas Jtubuldes céu aberto
ar comprimido

IFundagoes indiretas brocas

estacas de madeira

estacas de ago

estacas de concreto pré-moldadas

cstacas de concreto moldadas in loco [Strauss

Franki

Raiz

Barrete/Estacio

normas

NBR6122
Projeto e execucao de fundacoes




escolha

escolha do tipo de fundacao
condicbes do terreno (sondagem)
porte da obra (solicitacées)
processo construtivo
construcoées vizinhas

seqléncia

sondagem 9 projeto 9 execucdo




sondagem

sondagem

7 Ensaio de Penetracdo Continua (E.P.C.)
tipos

» Esforco de penetracdo de uma haste

» Correlacdo com resisténcia do solo

Ensaio de Palheta

= Esforco de giro x Tensdo-deformacdo

Standard Penetration Test (S.P.T.)
= Amostrador padrdo de 65 Kg
= Altura de queda de 75 cm

= Resisténcia do terreno é dada por uma
correlacdo em funcdo do n® de golpes
para penetrar 30 cm, apos ter
penetrado os primeiros 15 cm.




sondagem
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sondagem
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sondagem

sondagem
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sondagem

fundacoes
rasas
alicerces
sapatas
blocos
radiers




alicerces

A

9 usual em casas térreas

- terrenos resistentes a pequenas

profundidades (h<1,0 m) — fator
econdmico

- alvenaria
= mista (alvenaria + concreto)

blocos de concreto

, ~ concreto simples
FEIRA T blocos cergaficos
sapatas isoladas
associadas
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Capacidade de
suporte do solo

alavancadas




sapatas
isoladas

sapatas
isoladas




sapatas
isoladas

sapatas Ta?la;’“‘; Gdg peca
H - O X G XE4,em
isoladas € tower Volume de concreto

805 m?
Carga dos pilares que se apdiam na
sapata

27.000 t.

” F--Ju'-ﬂ




sapatas
isoladas

e-tower

sapatas
isoladas

e-tower




sapatas

. e-tower
associadas

sapatas

. e-tower
isoladas




sapatas
corridas

sapatas
corridas




radier

b ]

Uso: Quando a area das
sapatas ocuparem cerca de
70 % da area coberta pela
construgdo ou quando se
deseja reduzir ao maximo os
recalques diferenciais

radier




radier

fundacoes
profundas

estacas
cravadas (ago, madeira, concreto)

moldadas in loco (concreto)

tubuloes

a céu aberto

ar comprimido




estacas
cravadas

Madeira

eTroncos de arvores cravados por
percussdo.

eDiametros de 0,20 a 0,40m e
Cargas admissiveis de 150 a 500kN.
eCaso Jardim Europa - SP

Aco

eConstituidas por pecas de ago laminado ou soldado
como perfis de secgdo I e H, chapas dobradas de
secgdo circular (tubos), quadrada e retangular bem
como trilhos (reaproveitados apos remocdo de linhas
férreas).

Concreto

eE um dos melhores que se presta a confeccdo de
estacas em particular das pré-moldadas pelo controle
de qualidade que pode se exercer tanto na confecgdo
quanto na cravagdo.

ePodem ser de concreto armado ou protendido
adensado por vibragdo ou centrifugagéo.

oAs secgOes transversais mais comumente
empregadas sdo: circular (macica ou vazada),
quadrada, hexagonal e a octogonal.

eSuas dimensdes sdo limitadas para as quadradas de
0,30 x 0,30m e para as circulares de 0,40m de
didmetro.

estacas
cravadas

concreto




concreto
concreto

estacas
cravadas

estacas
cravadas




estacas
cravadas

concreto

estacas
cravadas
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estacas
moldadas in loco

estacas moldadas in-loco

strauss .
procedimento

o abertura
franki o colocacdo da armadura*
hélice continua (monitorada) o concretagem

apiloada

6mega (monitorada)
estacao

raiz

mega

estacas
mold.ﬂas in loco

strauss

Particularidades
e Retira material

e Facilidade de locomogao

dentro da obra

e Possibilidade de verificar

corpos estranhos no solo;

e Execucdo proximo a divisa




estacas

moldadas in loco
strauss

estacas
mold.ﬂas in loco

strauss




estacas

moldadas in loco
strauss

estacas
mold.ﬂas in Loco

apiloada

Particularidades
e Ndo retira material
e N3o tem revestimento
e Facilidade de locomocgao
dentro da obra

e Execucgdo préoximo a divisa




estacas

moldadas in loco
franki

estacas
mold.ﬂas in loco

franki




estacas

moldadas in loco
franki

estacas
mold.ﬂas in loco

franki




estacas
moldadas in loco
hélice continua

estacas
moldadas in loco

hélice continua
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estacas

moldadas in loco
hélice continua

estacas
moldadas in loco

hélice continua
omega

»Evolucdo da estaca hélice continua, com
deslocamento lateral do terreno, sem o
transporte de solo a superficie, resultando
numa melhoria do atrito lateral




estacas
moldadas in loco

raiz

gy

My

~Estaca raiz em solo: executada
através de perfuracdo rotativa ou
roto-percussiva, com circulacdao

de agua, lama bentonitica ou ar

comprimido

Moo om weganran ca

estacas
moldadas in loco

raiz




estacas
moldadas in loco

raiz

estacas
moldadas in loco

estacao




estacas

moldadas in loco
estacao

estacas
moldadas in loco

estacao




estacas

moldadas in loco
estacao

estacas
moldadas in loco

barrete

Lama Bentonitica
Clam-Shell




estacas

moldadas in loco
barrete

estacas
mo/da&as in loco

barrete




estacas

moldadas in loco
broca

estacas
moldadas in loco*

mega




estacas
mistas

]1— ; | ) |- o4 B 'T 1 Concreto
! 2 Nivel de dgua minimo
E—, Il =y | 3 Encaie
3 | 5 : 4 Madeira
: . g 5 Soia de baixa resisténcia
| i . i fnel de ago
: | \2 7 Argila media a dura
9 . 8 Metilica
i ] Hl 9 Saolo de alterscio
11, 10 Ponta metalica

: 11 Rocha
\'-]':l" 12 Angis de oconcreto
“.1 13 Estaca-raiz

tubulado
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tubulao
a céu aberto

tubuldo
ar comprimido
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fundacgodes
blocos e vigas
baldrames

fundacgoes
blocos e vigas
baldrames




fundacoées

CompRIM.

TECNOLOGI
A

Na
PRESENCA
DE LENGOL

Acessivel

Pré-definido

Bate-estacas (a
percussao, por pilzo de
queda livre ou por
martelos diesel)

BARULHO/
VIBRACG

ASPECTOS
NEGATIVOS

]
confiabili-
dade

Dificuldade
de controle

Acesso
equip.
Solos

C005VOS

TN B ¢ 5

Sofisticada

Equipamt.
Pesado

benionitica

Lama Lama
benionitica
“Cabeca  “clamshell”

hidraulica™

BrocA | STrauss [ Trapo PRE- PRE- FRanki [ TusuLAoA | HELICE | EsTacAo | BARRETE Raiz
APILDADA EsPiRAL | MOLDADA | MOLDADA CEU ABERTO | CONTINUA (EsTaca (EsTACA
VIERADA | CENTRIFUG. DIAFRAGNA) | INJETADA)
DIAMETRO 0,20 a 0,25a 0,25a 0,16a 020a 0,30 a >=0,70 0.40a 0,60 a Retangular | 0,10 a 0,4
(m) 0,30 0,45 0,50 0.27 (seg. 0,70 0,60 1,00 2,00
quad))
CARGA (TF) 20a100 | 25a80 | 30a110 | 30a330 | 40a230 10 a 130

Transporie
Cota arrasamento
Necessidade emenda
ou corte

Obra de
poria
mrnimo

Solos
coesivos
Seqguranca
durante

execucio

Obra de
porie
minimo
Terreno
plano

Sujeira canteiro
Solos arenosos e rocha
mole
Concratagem submersa

agua
Cola

arrasamen




