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Contextualizacao

® Para iniciar nosso experimento, vamos
compreender o contexto que o cerca

® Qual o tipo de fenomeno queremos
estudar e por que ele e interessante?



Radiacao Termica
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¢ Importancia:um dos by
grandes problemas em

aberto da fisica classica i e
no final do século XIX



Radiacao Termica

® |sso ocorre devido ao
movimento acelerado
(oscilatorio) de origem
termica de cargas
elétricas que existem no
interior dos corpos
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Espectro de frequencia
da radiacao termica

® A radiagao emitida por um objeto com temperatura
17>0 K nao apresenta apenas uma frequéencia (lembre-se

das ondas eletromagnéticas), mas uma distribuicao
de frequéencias

® A “quantidade” de radiagao emitida com cada valor de
frequéncia € medida em energia por unidade de tempo
(poténcia) por unidade de area da superficie do objeto,
chamada de radiancia espectral Rt(V)



Espectro de frequencia
da radiacao termica
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® A “quantidade” de radiacao emitida com cada valor de
frequencia € medida em energia por unidade de tempo
(poténcia) por unidade de area da superficie do objeto,
chamada de radiancia espectral R1(V)



Corpo Negro

® Podemos considerar uma classe de objetos
que emitem apenas a sua radiagao térmica,
isto &, absorve (nao reflete) toda a radiagao
incidente e emite (nao absorve) toda a
radiagao termica produzida

® Este conceito € uma idealizacao!



Corpo Negro

¢ Importancia:Todos os
objetos que se comportam
como um corpo negro devem
emitir a mesma radiancia
espectral (universalidade) pois a
mesma depende apenas da
temperatura e nao da forma
ou material de que e feito.

® Portanto, esse tipo de objeto
permite o estudo da radiacao
termica



Leis empiricas

® |eide Stefan (1879)
RT — O - T4
onde: R, = / Ry (v)dv
0

® |ei do deslocamento de
Wien

Umag X 1

MAmaz - T =2,808 x 107°m - K



Lei de Rayleigh-Jeans

® Segundo a fisica classica . ] 1
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® que, como ja vimos, nao 0 i 2 ;

descreve as medidas



Como resolver essa
discrepancia?

® Em 1900, Max Planck, que tinha
contato com fisicos
experimentais que estudavam o
problema da radiagao do corpo
negro, propoe um equagao que
descreve perfeitamente os
dados...




Proposta de Planck

® Planck inicialmente supos que as paredes da cavidade
eram constituidas de “pequenos osciladores” que
trocam energia com a radiagao mantendo o equilibrio
térmico

® Planck fez a suposicao que esses osciladores poderiam
assumir apenas alguns valores especificos de energia:

B, =0 FEy=AE E;3=2-AE, E, =3-AE. ...

® Sua intengao era fazer com que AE—0 para recuperar
a distribuicao continua de energia da fisica classica



pr(N)dA

Formula de Planck

Porem, apenas mantendo

essa quantizagao de
energia que Planck
consegue reproduzir os
dados com a expressao:

8T hv

pr(v)dy = 3 ehv/kT _ 1
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Implicagoes do
resultado de Planck

® Qual o significado fisico
da hipotese de Planck!?

® Ela impoem que os

&=5hy

pequenos osciladores
. & =4hy
que constituem as & = 3h
paredes da cavidade e s T
estao em equilibrio com - &=0
Classico Planck

a radiagao, s6 podem
assumir certos valores
discretos de energia:

E = nhv



Objetivo

® Verificar se a curva de Planck de fato
descreve a radiancia espectral emitida por
uma lampada de filamento (o corpo negro
que utilizaremos) e, caso issO seja

observado, em que condi¢oes isso
ocorre



