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<< POR QUE LER O GUIA?

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), realizado no ambito do MEC, tem contribuido para a
melhoria da Educacao Basica no pais a partir da disponibilizagao de obras didaticas para estudantes

das redes piblicas escolares.

Por ocasiao do lancamento deste Guia de Livros Didaticos, que & o quarto para o componente curri-
cular Fisica do Ensino Médio, cumpre destacar a evolugao na quantidade das obras que vém sendo
aprovadas ao longo dos anos. Passamos de um percentual de aprovagao de apenas 27% das obras
inscritas no PNLEM 2009 para um percentual de 75% de aprovagao nesta dltima edicao do programa.
0 aumento na quantidade relativa de obras aprovadas proporciona um leque mais amplo de op-
¢oes de selegao para os professores, ao mesmo tempo em que reflete uma maior sintonia entre o
processo de elaboracao dessas obras e as exigéncias dos editais de convocagao para o processo de
inscricao e avaliagao de obras didaticas do PNLD.

Entretanto, ainda restam questoes que nos colocam diante de grandes desafios: qual deve ser, efe-
tivamente, o papel do ensino da Fisica como um componente regular das matrizes curriculares das
nossas escolas publicas de Ensino Médio? Quais contetidos devem ser desenvolvidos e de que forma
aborda-los para que se tornem significativos aos estudantes nesta etapa final da Educagao Basica?

Para fazer frente a essas questoes, & fundamental que professores e estudantes possam contar com
materiais didaticos de qualidade, que estejam disponiveis para subsidiar, embasar, acompanhar e
enriquecer o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem da Fisica escolar. Nao menos
importante é realizar uma escolha consciente do melhor livro didatico para cada escola e realidade:
um livro cuja proposta didatico-pedagogica va ao encontro do projeto politico-pedagogico da escola
e seja 0 seu suporte mais adequado para o processo de ensino e aprendizagem da Fisica.

Considerando a importancia desse processo de escolha, este Guia apresenta uma resenha de cada
uma das obras aprovadas, disponibilizando informacgoes consistentes para que os professores pos-
sam selecionar com seguranca a cole¢ao didatica a ser adotada pela escola onde atuam.

Cada resenha esta organizada nas seguintes secoes: Visdo Geral, que faz uma breve apresentagao
da colegao, destacando os elementos que melhor a identificam; Descricdo da obra, que apresenta
a estrutura geral da colegao, as diferentes secoes que a compoem e a organizagao dos contetidos
trabalhados; Analise da obra, destacando aspectos da proposta didatico-pedagogica da colegao, da
organizagao do contelido abordado e do Manual do Professor, além de eventuais ressalvas e outros
elementos pertinentes a colecao em analise; e Em sala de aula, que oferece algumas orientacoes
praticas ao professor para o desenvolvimento dos conteddos e atividades propostos pela colecao.



<< FISICA NO ENSINO MEDIO

<MAIS QUE UMA DISCIPLINA CIENTIFICA>

A Fisica escolar faz parte de uma programacao basica de assuntos para tratamento no Ensino Médio,
que foi se estruturando pela tradigao das praticas escolares e se firmando como razoavelmente acei-
ta por professores e escolas de todo o pais.

Nos dias de hoje, a quantidade e a diversidade desses assuntos estao ampliadas em decorréncia de
exigéncias de varias ordens, sobretudo as sinalizagoes e orientagoes resultantes dos estudos acadé-
mico-cientificos da area de pesquisa em ensino de Fisica, consolidada nas Gltimas décadas tanto no
Brasil como no exterior. Concorrem, também, para essa ampliacao, as demandas oriundas do proprio
processo de ressignificagao do Ensino Médio como um todo e aquelas decorrentes da Fisica escolar,
ja constatadas ha algum tempo, tanto pelas unidades escolares como pela sociedade brasileira. Por
isso, devemos estar atentos as atualizagoes e reformulagdes permanentes que se fazem necessarias

para que esse componente curricular cumpra efetivamente seu papel.

A Fisica escolar deve contemplar, portanto, a escolha cuidadosa dos elementos mais importantes
presentes na estrutura conceitual da Fisica como uma disciplina cientifica, uma area do conhecimen-
to sistematizado em termos de conceitos e defini¢oes, principios e leis, modelos e teorias, fendme-
nos e processos. Deve, ainda, incorporar um tratamento articulado desses elementos entre si e com
outras areas disciplinares, bem como com aspectos historicos, tecnologicos, sociais, econdmicos e
ambientais, de modo a propiciar as aprendizagens significativas necessarias aos estudantes e, assim,
contribuir para que o Ensino Médio efetive sua fungao como etapa final da formacao educacional
basica de todo e qualquer cidadao. Em outras palavras, a Fisica escolar deve articular um equilibrio
entre a importancia relativa dos topicos de Fisica programados e a relevancia vivencial e social des-
ses contelidos para os sujeitos em formacao, ou seja, para nossos estudantes do Ensino Médio.

Tudo isso deve ser visto como parte de um objetivo maior, que é tornar o Ensino Médio uma etapa da
escolaridade brasileira efetivamente integrada a Educagao Basica, em termos de sua universalizacao.
0 aumento da garantia de acesso ao Ensino Médio, fruto das politicas piblicas educacionais desen-
volvidas nos altimos anos, deve vir acompanhado de esforgos visando a melhoria dos indicadores de
permanéncia dos estudantes ingressantes nesta etapa de ensino, levando-os a sua conclusao.

Desafio ainda maior & conseguir que a permanéncia desses estudantes seja acompanhada de uma
aprendizagem significativa em todos os componentes curriculares, de modo a capacita-los para o
exercicio pleno de sua cidadania, com possibilidades efetivas de participacao ativa e critica na socie-



dade, de insercao adequada no mercado de trabalho, de continuidade dos estudos em nivel superior

e de formagao continua ao longo da vida.

Nessa perspectiva, alguns elementos tém sido considerados fundamentais na organizacao de uma pro-
posta de ensino de Fisica, com destaque para a contextualizagao do conhecimento a ser desenvolvido.

<O PAPEL DA CONTEXTUALIZAQ&O NO ENSINO
DE FISICA>

A defesa da abordagem contextualizada no ensino é bastante acentuada nos documentos oficiais da
reforma curricular desde os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000), que consideram que
o aprendizado precisa de exemplos relevantes, sejam regionais ou locais. A contextualizacao é iden-
tificada como um recurso didatico para problematizar a realidade vivida pelos estudantes, extrai-la

do seu contexto e projeta-la para analise.

Especificamente no ensino de Fisica, a contextualizagao é entendida como o instrumento que permi-
te conectar o contelido especifico a ser ensinado as experiéncias do cotidiano ou aos conhecimentos
ja obtidos pelos estudantes, pleiteando-se assim uma aprendizagem significativa, entendida como a
interagao eficiente entre conhecimentos novos e conhecimentos ja dominados pelo estudante, com-

pondo uma estrutura cognitiva mais desenvolvida e mais abstrata.

E hoje indefensavel, na educacéo basica, o desenvolvimento de um ensino de Fisica organizado ex-
clusivamente a partir de seu formalismo. Verifica-se atualmente, e se confirma nos livros aprovados
nesta edicao do PNLD, que a contextualizagao tem sido incorporada de diferentes maneiras e com
diferentes funcoes, sendo, em grande parte das vezes, utilizada como forma de exemplificagao de
conceitos ou fendomenos fisicos, como espaco de aplicacao do conhecimento ja desenvolvido ou
como elemento de motivagao. Neste Gltimo caso, a contextualizacao é apresentada antes do desen-
volvimento conceitual, como forma de instigar a curiosidade do estudante e despertar nele o desejo
de aprender. Assim, o professor deve estar atento as propostas de problematizacao do contetdo que
as colegoes trazem, geralmente, na abertura de unidades ou capitulos. Tais propostas podem estar
representadas por uma imagem, ou ainda uma questao geradora de discussoes ou estimuladora de
reflexao individual ou coletiva. E importante propiciar aos estudantes esse momento de reflexao
inicial, por vezes de debate critico, de troca de experiéncias, vivéncias e de manifestacao de seus
conhecimentos prévios. A partir desse trabalho inicial, a leitura do capitulo e o desenvolvimento das
atividades propostas ganham melhor significado e, por vezes, instigam os estudantes a buscarem a

solugao dos problemas apontados.

Dentre os contextos que podem ser utilizados para o cumprimento desses objetivos, o cotidiano do
estudante é o que aparece com maior frequéncia no ensino de Fisica. Destacam-se elementos isola-
dos como, por exemplo, um carro em movimento; fendmenos naturais, como a formacao de geada ou

orvalho; ou praticas sociais, como as envolvidas num jogo de bilhar ou no cozimento de alimentos.
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Aspectos relacionados a Historia da Ciéncia sao igualmente utilizados no processo de contextua-
lizacao do ensino de Fisica, com o objetivo de associar a aprendizagem do conteiido a aspectos
relacionados ao seu desenvolvimento. Podemos, nesse caso, valorizar uma historia mais interna ao
ambito da Ciéncia, discutindo a evolugao de um conceito ou destacando experimentos ou situagoes
exemplares que possam contribuir para uma mudanca conceitual; ou uma historia que se liga a
fatores externos, com o objetivo de relacionar o conhecimento cientifico ao momento historico de
seu desenvolvimento, incorporando aspectos sociais, culturais, politicos ou econdmicos. Em ambos
os casos ha a preocupacao de se transcender a perspectiva empirista, evitando que o conhecimento
cientifico seja identificado como aquele que é absoluto e inquestionavel e, ao mesmo tempo, cons-
truindo a visao de que a Ciéncia & um conjunto de conhecimentos sistematizados, produzidos social-
mente ao longo da historia, na busca da compreensdo e transformacao da natureza e da sociedade.

A preocupacao com o esclarecimento das relagoes da Ciéncia com a tecnologia, a sociedade e 0 am-
biente, ensejam a contextualizagao do ensino de Fisica por meio dos elementos sociais, tecnologicos
e/ou ambientais associados ao desenvolvimento da ciéncia. Diferentes contextos podem ser utili-
zados nessa perspectiva, dependendo do grau de complexidade que se deseja atribuir as relacoes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e dos elementos a serem considerados. Artefatos
tecnologicos modernos, por exemplo, podem se tornar contextos para o ensino de Fisica se o ob-
jetivo for explicitar a Ciéncia presente na sua concepg¢ao e/ou funcionamento. Da mesma forma,
ocorréncias passadas, como o acidente nuclear em Chernobyl, ou problemas sociocientificos atuais,
como a redugao da camada de ozdnio ou a geracao de energia via usinas termelétricas, hidrelétricas,
nucleares ou solares, sao exemplos de contextos que envolvem elementos sociais e ambientais cuja
compreensao depende de conhecimentos fisicos. Nas cole¢des aprovadas no PNLD 2018 ha propos-
tas de discussao dessas situagoes, o que pode ser utilizado para aplicar ou desenvolver tais conhe-
cimentos aproximando-os da realidade e da vivéncia dos estudantes.

Poroutrolado,umensino de Fisica efetivamente contextualizado devetranscenderacompreensaodo con-
texto como espago de exemplificacao, motivacao ou aplicagao do conhecimento. Como proposta metodo-
logica, a escolha da contextualizagao nao pode ser arbitraria, mas consciente e precedida pela problema-
tizagao. Ou seja, o contexto deve ser entendido como espaco de problematizagao do conhecimento e com
potencial de gerar no estudante a necessidade de apropriacao desse conhecimento (de que ele ainda ndo
dispde).Paraisso,oproblemaapresentadodevetersignificadoparaoestudante.Essaperspectivaaindanao
encontra presenca marcante nas colecoesaprovadas, permanecendo como umametaaseralcangada pelo
ensino da Fisica.

0 modo a ser escolhido para abordar o conhecimento fisico coloca-se, com frequéncia, como o maior
desafio quando nos encontramos em uma sala de aula. Entretanto, estratégias de ensino, por si s0,
ndo determinam concepgoes pedagogicas, mas sao determinadas por elas. Uma mesma estratégia,
dependendo da abordagem que lhe é dada, reflete diferentes concepgdes sobre o processo de ensi-
nar e aprender. Nesse sentido, nao ha estratégias ou procedimentos de ensino melhores ou piores,
mas objetivos mais ou menos adequados ao papel a ser desempenhado pelo ensino e aprendizagem
de Fisica no contexto do Ensino Médio atual.

1



Discutiremos brevemente algumas estratégias de ensino que sao frequentemente propostas para o
ensino de Fisica e que coadunam com as preocupacoes que tém mobilizado pesquisadores e profes-
sores nos ultimos anos.

<RESOLUCAO DE PROBLEMAS >

Aresolucao de problemas a lapis e papel é a estratégia de ensino de Fisica mais presente em nossas
escolas, chegando a ser confundida com o proprio ato de aprender Fisica. Com frequéncia, observa-
-se a proposta de resolucao mecanica de um conjunto de exercicios de aplicagao do conhecimento,
muitas vezes precedida de um exercicio modelo que ja disponibiliza ao estudante o algoritmo a ser
utilizado na sua resolucao. Embora identificada como uma atividade de resolucao de problemas,
essa pratica deve ser reconfigurada visando a atender aos novos objetivos do Ensino Médio.

Como estratégia de ensino, a resolucao de problemas deve envolver o estudante em um processo de
reflexdao e de tomada de decisoes que culmine no estabelecimento de uma determinada sequéncia de
passos ou etapas. Trata-se, portanto, de um procedimento diferente daquele utilizado em uma ativida-
de envolvendo apenas exercicios, na qual o que se observa € o uso de rotinas/passos automatizados
que, por meios ou caminhos habituais, levam a resolucao de situagoes ja conhecidas pelos estudantes.

Aimportancia da resolucdo de problemas enquanto estratégia de ensino de Fisica deve estar obriga-
toriamente associada a sua capacidade de levar a novas aprendizagens e compreensoes conceituais.
Para isso, & necessario que o estudante se envolva no processo de resolucao, inicialmente compre-
endendo claramente a situacao-problema proposta para entao delinear, com os colegas, um plano
de acao, executar esse plano e posteriormente verificar se a solucao encontrada é adequada ao pro-
blema proposto. Quando pensada dessa forma, a resolucao de problemas deixa de ser uma atividade
voltada unicamente a aplicagao de conhecimentos ja assimilados pelo estudante para se transformar
em um processo que envolve a propria aprendizagem. Diferentemente do que é aceito por muitos
professores, nao ha necessidade do estudante ja ter pleno conhecimento do conteddo para poder
envolver-se numa atividade de resolucao de problemas. Pelo contrario: se a exposigao teorica do as-
sunto preceder a apresentacao da situacao-problema, esta perdera seu carater investigativo e assu-
mira uma perspectiva meramente ilustrativa e reprodutora. Deixara, com isto, de instigar os estudan-
tes a buscarem caminhos para a resolugao do problema proposto, confrontarem os conhecimentos
construidos nesse processo com os conhecimentos cientificos sistematizados e compreenderem, de
modo mais significativo, as respostas e explicagoes que a Ciéncia traz para aquela situacao-problema
inicial. Numa perspectiva semelhante, a resolucao de problemas tem sido defendida como uma for-
ma de atividade investigativa, estratégia que discutiremos adiante.

<ATIVIDADES EXPERIMENTAIS>

Embora menos frequentes em nossas escolas que a resolucao de problemas de lapis e papel, as ati-
vidades experimentais sao defendidas pela maioria dos professores como uma pratica fundamental
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ao ensino de Fisica. Propostas de atividades praticas estdao presentes em todos os livros aprovados
no PNLD 2018, sendo de realizacao possivel em diferentes espagos escolares com maior ou menor
disponibilidade de materiais concebidos especificamente para esse fim.

Como toda estratégia de ensino, a atividade experimental possibilita diferentes abordagens, de-
pendendo da finalidade para a qual é utilizada. Podem ser realizadas com o objetivo de demonstrar
uma situacao ou fenémeno fisico, verificar relagoes entre grandezas, principios ou conceitos fisicos
ou, ainda, promover a investigacao de situagoes-problema. Nao se pode, em principio, definir uma
finalidade como mais relevante que outra no processo de ensino e aprendizagem, mas apenas sua
adequacao aos objetivos visados e ao momento de utilizacao dentro do programa proposto. Além
disso, as atividades experimentais sdao mais adequadas a determinados contelidos que a outros e o

professor devera prever qual o momento mais adequado para usar tal estratégia.

Uma atividade experimental pode exigir maior ou menor autonomia do estudante no seu desenvol-
vimento, embora seja desejavel que as atividades de carater aberto, que possibilitam tomadas de
decisao pelos estudantes, venham a substituir progressivamente aquelas com roteiros fechados, que
se valem de instrucoes “passo a passo” para definir sua realizagao.

As atividades experimentais que utilizam materiais de baixo custo mostram-se como uma op¢ao in-
teressante, tanto por serem economicamente mais viaveis em nossas escolas como por desmistificar
a propria atividade experimental, normalmente associada a cientistas trabalhando em laboratorios

altamente equipados.

Quando bem utilizadas, atividades de demonstracao podem desencadear importantes discussoes,
ainda que sua realizagao seja geralmente centrada na figura do professor. Por meio delas, pode-se
estimular a participagao do estudante no levantamento inicial de compreensoes prévias sobre a si-
tuacao a ser estudada, ou introduzir um elemento de problematizacao, ou ainda criar um espago de
analise e discussao durante o proprio processo de construcao do contelido em estudo. Nesse senti-
do, é importante que o professor, ao realizar uma experimentacao demonstrativa, valorize o dialogo
constante com os estudantes, problematize previamente varios momentos da execucao e estimule
os estudantes a levantarem hipoteses sobre o fenomeno observado, bem como a fazerem previsoes
sobre o que podera ocorrer a cada etapa da demonstragao. Os estudantes serao, assim, retirados
de uma posicao espectadora e passiva para se tornarem sujeitos ativos e participantes. Ao se envol-
verem com a situacao e com o dialogo com o professor, irdo tomando consciéncia de seus modelos
preditivos e explicativos, reformulando-os, se necessario, conforme a observacao do fendmeno for

se desencadeando com a demonstragao.

0 desenvolvimento de um conjunto maior de habilidades do estudante esta normalmente associado
a procedimentos experimentais que envolvam atividades de cunho investigativo (ou atividades expe-
rimentais abertas), organizados a partir de situacdes-problema a serem resolvidas pelos proprios es-
tudantes. Cabera a eles o planejamento de cada etapa da atividade, desde a escolha dos materiais e

equipamentos necessarios, a montagem experimental e o levantamento de hipoteses a serem testadas,
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até a execucao do plano tracado, a obtencao de dados, a discussao de resultados e as conclusoes. O
professor atua, neste modelo de atividade, como mediador e estimulador das iniciativas e reflexoes
dos estudantes, evitando antecipar caminhos e estratégias de trabalho. Oferece apoio as iniciativas dos
estudantes, porém as questiona quando necessario e propoe alternativas complementares para ampliar
os resultados e conclusdes obtidos. O carater investigativo pode comparecer nao apenas em atividades
experimentais abertas, mas em outros tipos de atividades conforme mencionaremos a seguir.

<ATIVIDADES INVESTIGATIVAS>

Atividades investigativas tém sido defendidas como importantes procedimentos para o ensino das
Ciéncias Naturais desde o final do século 19, mas ganharam maior destaque a partir da década de
1970 com o crescimento de propostas de ensino cognitivistas.

Mesmo quando organizadas a partir de diferentes concepgoes de ensino, atividades investigativas
tém sempre seu foco na acao do estudante. Dependendo da finalidade para a qual se destinam e do
contexto que problematizam, podem possibilitar ao educando aplicar seus conhecimentos fisicos a
fendmenos naturais, ou desenvolver as habilidades necessarias a discussao de problemas de rele-
vancia social como, por exemplo, aquecimento global e formas alternativas de obtencao de energia.
Habilidades como a de formulacao de hipoteses, coleta e analise de dados, busca de informacoes,
desenvolvimento da argumentacao, interpretacao, conclusao e socializacao dos resultados, sao as-

pectos a serem trabalhados e desenvolvidos pelo estudante a partir das investigacoes propostas.

Diferentes formas de organizacao e desenvolvimento de atividades investigativas podem ser encon-
tradas na literatura. Entretanto, todas estabelecem que partir de problemas que os estudantes se
interessem por investigar é elemento fundamental para o sucesso da atividade, independentemente
de tais problemas terem sido propostos pelo professor ou pelos proprios estudantes. O potencial
das atividades investigativas no processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias Naturais é desta-
cado pelo fato de permitirem, igualmente, o desenvolvimento de contelidos conceituais, atitudinais
e procedimentais que envolvem a constru¢ao do conhecimento cientifico, sejam essas atividades
desenvolvidas em laboratorio ou nao.

As atividades investigativas podem ser realizadas mediante diferentes estratégias e recursos: ex-
perimentacao, resolucao de problemas de lapis e papel, debates coletivos sobre questoes sociais
controversas, juri simulado, busca de informacdes em fontes bibliograficas e midiaticas variadas (co-
mumente chamadas de “pesquisa bibliografica”), método de projetos, estudos do meio e atividades
de campo, entre outras formas.

Atualmente, recursos computacionais podem ser elementos auxiliares ao desenvolvimento de dife-
rentes estratégias de ensino, além de proporcionarem motivagao aos estudantes durante a realiza-
¢ao de atividades de cunho investigativo.
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<UTILIZA§AO DE RECURSOS COMPUTACIONAIS>

A utilizagao de recursos computacionais no ensino nao é recente, mas vem ganhando maior espaco
na educagao com a ampliacao do acesso a computadores e a internet. Ainda assim, sua presenca nos
nossos livros didaticos é de carater apenas pontual.

Sao diversas as estratégias de ensino de Fisica possibilitadas pelo avango da informatica. Ha aquelas
que tiveram sua utilizagao ampliada com o uso de recursos multimidia como documentarios, filmes
e/ou animacoes, seja na discussao de novos conceitos, na exemplificacdo de conceitos ja abordados
ou na apresentagao de situacoes-problema a serem analisadas. Atividades experimentais associa-
das a coleta e analise de dados com apoio do computador dao uma dimensao diferente a atividade,
abrindo a possibilidade de realizacao de um conjunto maior de experimentos.

Dentre as estratégias de ensino que utilizam recursos computacionais, a que tem recebido maior
destaque no ensino de Fisica é a utilizacao de simulagoes. Diferentemente das animagoes, as simu-
lagoes computacionais sao elaboradas sempre a partir de um modelo fisico para o qual se busca dar
significado, e envolvem, em diferentes niveis, a interatividade entre o estudante e o simulador.

A utilizagao de simulagoes pode trazer varios beneficios para o ensino de Fisica, mas é preciso estar
alerta para o fato de que essa ferramenta poderosa pode, também, comunicar imagens distorcidas
da realidade. Uma animacao jamais € uma copia do real, ao contrario do que acontece com a simu-
lacao. Contudo, toda simulagao apresenta limitacoes, mesmo estando baseada em uma modelagem
do real que relaciona grandezas e variaveis fisicas por leis e postulados consolidados. Se a mode-
lagem nao estiver clara para os professores e educandos, ou mesmo se os limites de validade do
modelo nao forem claramente explicitos, o uso de simulagdes pode causar danos enormes. Confun-
dir o real com o virtual - seja a partir de uma animagao sem modelagem fisica, seja por simulagao
cujos modelo e validade nao sao explicitados — pode levar a grandes equivocos sobre o processo de
construcao do conhecimento. Portanto, &€ fundamental que fendmenos apresentados por simulagao
computacional sejam avaliados em comparacao a experiéncia real. Afinal, na Ciéncia, ndo é possivel
fazer qualquer comprovacao teorica por meio de simulagoes, por mais aparentemente verdadeiras e
espetaculares que sejam.

Assim como qualquer outra estratégia de ensino, as simulagoes computacionais devem dividir es-
paco com outras estratégias no processo de ensino e aprendizagem da Fisica, como, por exemplo, a
utilizacao da experimentacao e resolucao de problemas reais.

<CONCLUINDO...>

A sociedade atual traz novos desafios educacionais. A educacao cientifica e tecnologica é reconheci-
da, nesse contexto, como fundamental na formacao do cidadao contemporaneo, embora sua defesa
possa incorporar objetivos de diferentes naturezas - humanistas, sociais, econdomicas ou politicas.
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A relevancia do ensino de Fisica, numa perspectiva mais humanista, pode ser identificada pela pos-
sibilidade de capacitar os sujeitos em um universo técnico-cientifico, permitindo que participem da
cultura de seu tempo; e em leva-los, a partir dos conhecimentos adquiridos/construidos, a deco-
dificar seu mundo, tornando-o menos obscuro. Na dimensao social, a relevancia de uma educacao
cientifica pode ser reconhecida a partir de seu potencial para reduzir as desigualdades produzidas
pela falta de compreensao das tecnociéncias. Estes elementos favorecem, ainda, a compreensao dos
problemas socioambientais que afligem todos os seres do planeta e comprometem seu equilibrio di-
namico, o que podera despertar nos estudantes o compromisso com a reducao ou eliminacao desses
problemas, assim como a busca da sustentabilidade e de formas de organizacao da sociedade que
evitem a degradacao socioambiental. Ha, ainda, as dimensodes politicas, que apontam a educagao
cientifica como possibilidade de contribuir para que os estudantes, reconhecendo-se como cida-
daos, possam atuar de forma critica em debates e tomadas de decisoes sobre assuntos de relevancia
social que envolvam a ciéncia e a tecnologia.

Diferentes perspectivas sobre o papel do ensino de Fisica na educacao escolar e diferentes concep-
¢oes do processo de ensino e aprendizagem valorizam conjuntos distintos de atividades a serem
desenvolvidas pelo estudante durante seu processo formativo. Propostas de ensino sao estruturadas
a partir de metas que organizam ‘o que’ e ‘como’ ensinar Fisica no Ensino Médio e devem, obriga-
toriamente, guardar coeréncia entre os elementos que as constituem. Temos, nesse sentido, varias
possibilidades de organizagao curricular orientadas por diferentes compreensoes sobre objetivos e
metas a serem atingidas. Entretanto, diante das diretrizes atuais definidas para a educacao basica,
nao é defensavel um ensino de Fisica cujo Gnico objetivo seja uma aprendizagem de elementos do
conhecimento cientifico de forma descontextualizada, por mais relevantes que estes possam ser a
estrutura da Fisica como Ciéncia de referéncia. Essa ideia, portanto, norteou os principios e critérios
de avaliagao dos livros didaticos de Fisica do PNLD 2018, como discutiremos a seguir.
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< PRINCIPIOS E CRITERIOS

DE AVALIACAO DOS LIVROS
DIDATICOS DE FISICA

<VISAO GERAL>

Como vimos, ha uma multiplicidade de encaminhamentos que a Fisica escolar pode tomar no
sentido de auxiliar, de modo adequado e pertinente, seu desenvolvimento no Ensino Médio. No
entanto, alguns desses encaminhamentos ja contam com uma grande adesao, devido a compre-
ensao dos atores envolvidos sobre sua necessidade. E nesse sentido que foram formulados os
critérios especificos de avaliagao das obras didaticas de Fisica para o PNLD 2018, em consonan-
cia com os critérios gerais de avaliacao para obras didaticas dos componentes curriculares do

Ensino Médio.

Inicialmente, cada colegao inscrita neste programa foi analisada por dois avaliadores, de forma in-
dependente. Esses avaliadores sao docentes e pesquisadores, especialistas tanto da area de Fisica,
como da area de ensino de Fisica, sendo metade deles sugeridos pela coordenacao da avaliagao
do componente curricular Fisica e a outra metade selecionada por sorteio a partir dos inscritos no

Banco de Avaliadores do MEC.

Na continuidade do processo, as avaliacoes individuais de cada colecao foram cotejadas e discuti-
das, de modo a se poder estabelecer, com seguranca, um consenso para emissao do resultado final.
Os livros impressos foram submetidos a analise de forma descaracterizada, ou seja, sem qualquer

identificacao de autores e de editoras.

Tomadas as decisoes finais, apos diversos e intensos debates que envolveram nao so os avaliadores,
mas também a coordenacao de area, a coordenacao adjunta e a representacao da comissao técnica
do PNLD 2018, foram elaborados os pareceres e as resenhas das obras recomendadas e os pareceres

das obras excluidas.

Ainda que sejam distintas em termos de organizacao e sequéncia de contelddos, de proposta didati-
co-pedagogica e de fundamentagao tedrico-metodologica para o tratamento desses contelddos, as
obras recomendadas sao adequadas para servir de material de apoio a professores e estudantes no
processo de ensino e de aprendizagem. Por essa razao, os professores atuantes nas escolas publicas
de todo o pais contam, hoje, com um conjunto de obras didaticas aprovadas que é quantitativamente
significativo e, ao mesmo tempo, diversificado em termos de abordagens e de orientagdes. Todas as
obras possuem qualidade suficiente para o desenvolvimento da Fisica no Ensino Médio, mediante um

bom e produtivo trabalho docente.
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De posse deste Guia, tomando como referéncia as resenhas das obras aprovadas, e com o subsidio
dos critérios e dos conjuntos de indicadores de avaliacao, os professores de Fisica podem escolher a
obra mais adequada ao contexto e as necessidades de sua realidade escolar.

Os principios e critérios aplicados neste processo de avaliacao representam um padrao consensual
minimo de qualidade para as obras didaticas e consideram as caracteristicas e as demandas do
Ensino Médio atual. Nesse sentido, a avaliagdo das obras inscritas no PNLD 2018 fez-se por meio da
articulagao entre critérios eliminatorios comuns a todas as areas e critérios eliminatorios especificos
para cada area e componente curricular. Nos topicos a seguir, encontram-se descritos esses critérios
de avaliagao, como também sao detalhados os conjuntos de indicadores para a realizagao da analise
das obras pela equipe de avaliadores e coordenadores do componente curricular Fisica.

Os critérios eliminatorios comuns e especificos aqui discriminados constam do Edital de Convocagao
do PNLD 2018 e se referem a requisitos indispensaveis de qualidade didatico-pedagogica. Assim, a
nao observancia desses requisitos implicou a exclusao da obra do PNLD.

<CRITERIOS ELIMINATORIOS COMUNS A TODAS
AS AREAS ABRANGIDAS PELO PNLD 2018 >

Os critérios eliminatorios comuns observados nas obras inscritas no PNLD 2018 submetidas a avalia-

¢ao foram os seguintes:

Respeito a legislagao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao Ensino Médio;
Observancia de principios éticos necessarios a construcao da cidadania e ao convivio
social republicano;

c. Coeréncia e adequagao da abordagem teorico-metodologica assumida pela obra no que diz res-
peito a proposta didatico-pedagogica explicitada e aos objetivos visados;

d. Respeito a perspectiva interdisciplinar na abordagem dos conteldos;

e. Correcao e atualizagao de conceitos, informagoes e procedimentos;
Observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do Professor e adequagao
da obra a linha pedagogica nela apresentada;

g. Adequacgao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-pedagogicos da obra.

<CRITERIOS ELIMINATORIOS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA>

Para a area de Ciéncias da Natureza observou-se se a obra:

a. Orienta a proposta de ensino da area para uma formagao humana integral que considere a di-
versidade de aspectos sociais e culturais relacionados as juventudes que frequentam o Ensino
Médio no Brasil;

b. Evidenciaformas de articulagao entre diferentes campos de saberes especificos, como a contex-
tualizacao e a interdisciplinaridade, para a organizagao didatico-pedagogica dos conteldos de

ensino e das atividades propostas;
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c. Apresenta abordagens integradas dos conte(idos tratados com propostas de atividades inter-
disciplinares que considerem a importancia da interagao entre os componentes curriculares da
area de Ciéncias da Natureza e de outras areas;

d. Desenvolve os contelidos e as atividades de forma contextualizada, considerando tanto a di-
mensao social e historica da producdo de conhecimento quanto a dimensao vivencial dos estu-
dantes no que se refere a preparagao para a vida e para o mundo do trabalho;

e. Possibilita o acesso a diferentes linguagens e formas de expressao cultural para o estudo inte-

grado dos contedidos de Biologia, Fisica e Quimica.

Assim sendo, no processo de avaliagao das obras de Biologia, Quimica e Fisica, foram consideradas
as observagoes e os critérios eliminatorios especificos da area de Ciéncias da Natureza, os critérios
eliminatorios comuns indicados acima, e os critérios eliminatorios especificos abaixo discriminados.

<CRITERIOS ELIMINATORIOS ESPECIFICOS PARA O COMPONENTE
CURRICULAR FiSICA>
Para o componente curricular Fisica, foi observado se a obra, no Livro do Estudante:

a. Utiliza o vocabulario cientifico como recurso para a aprendizagem das teorias e explicagoes fisi-
cas, sem privilegiar a memorizacao de termos técnicos e defini¢oes, nao se pautando, portanto,
somente por questoes de copia mecanica ou memorizacao;

b. Introduz assunto ou topico conceitual levando em consideracao as concepgoes alternativas que
estudantes tipicos de educacdo basica costumam manifestar e que ja estao sistematizadas na
literatura nacional e estrangeira da area de pesquisa em ensino de Fisica, bem como as suas
experiéncias socioculturais;

c. Propoe discussoes sobre as relagoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, promo-
vendo a formacao de um cidadao capaz de apreciar e de posicionar-se criticamente diante das
contribuicoes e dos impactos da ciéncia e da tecnologia sobre a vida social e individual;

d. Apresenta exercicios e problemas de modo claro, de acordo com a funcdo de cada tipo de ques-
tao/atividade. Os problemas devem ser apresentados mediante enunciados acompanhados da
contextualizacao da situagao-problema especifica e devem ser abertos o suficiente para estimu-
lar/permitir estimativas e consideragoes por parte do professor e do estudante;

e. Utilizaabordagens do processo de construcao das teorias fisicas, sinalizando modelos de evolucao
dessas teorias que estejam em consonancia com vertentes epistemologicas contemporaneas;

f.  Apresenta arranjos experimentais ou experimentos didaticos realizaveis em ambientes escola-
res tipicos, previamente testados e com periculosidade controlada, ressaltando a necessidade
de alerta acerca dos cuidados especificos para cada procedimento;

g. Traz uma visao de experimentacao afinada com uma perspectiva investigativa, mediante a qual
os jovens sao levados a pensar a ciéncia como um campo de construcao de conhecimento, no
qual se articulam, permanentemente, teoria e observagao, pensamento e linguagem. Nesse sen-
tido, a obra deve, em todo o seu conteldo, ser permeada pela apresentagao contextualizada de
situacoes-problema que fomentem a compreensao de fendomenos naturais, bem como a cons-

trucao de argumentacoes;
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h. Estimula o estudante para que ele desenvolva habilidades de comunicagao oral e de comunica-
¢ao cientifica, propiciando leitura e producao de textos diversificados, como artigos cientificos,
textos jornalisticos, graficos, tabelas, mapas, cartazes, entre outros;

i.  Utiliza analogias e metaforas de forma cuidadosa e adequada, garantindo a explicitagao de suas
semelhancas e diferengas em relagao aos fendmenos/conceitos estudados, bem como de seus
limites de validade;

j. Utiliza ilustracoes de forma adequada, tendo em vista sua real necessidade e sua referéncia
explicita e complementar ao texto verbal;

k. Evita utilizar somente situagoes idealizadas, fazendo referéncias explicitas sobre as condigoes
das situagoes trabalhadas, quando essas se fizerem necessarias; e evita, também, apresentar
situagoes de realizacao impossivel ou improvavel, sinalizando claramente quando se utiliza de
referéncias do género ficgao cientifica;

. Evita apresentar formulas matematicas como resultados prontos e acabados, sem trazer dedu-
¢oes explicitas, quando sao pertinentes e cabiveis, ainda que na forma de itens complementares
ou suplementares ao texto principal;

m. Apresenta expressoes matematicas de leis sempre acompanhadas de seus enunciados proprios
e em forma adequada, bem como da especificacao de suas condi¢oes de produgao ou criagao;

n. Evitaapresentar enunciados de leis, caracterizagao de teorias ou modelos explicativos desacom-
panhados de suas condicoes de utilizacao, bem como de seus limites de validade;

o. Trata, sempre de forma articulada, topicos conceituais que sao claramente inter-relacionados na
estrutura conceitual da Ciéncia Fisica e introduz/apresenta cada topico ou assunto mediante a
necessaria problematizagao;

p. Trata de forma adequada e pertinente, considerando os diversos estudos presentes na literatura atu-
al da area, topicos usualmente classificados como de Fisica Moderna e Contemporanea e que sejam
considerados importantes ou mesmo imprescindiveis para o exercicio da cidadania ativa, critica e
transformadora, bem como para a insergao ativa, critica e transformadora no mundo do trabalho;

g. Apresenta os conteidos conceituais da Fisica sempre acompanhados ou partindo de sua neces-
saria contextualizacao, seja em relagao aos seus contextos socio-cultural-historico-economicos
de producao, seja em relacao a contextos cotidianos em que suas utilizacoes se fagam pertinen-
tes, evitando a utilizacao de contextualizagoes artificiais para esses conteldos.

Na avaliagao das obras do componente curricular Fisica, foi observado, ainda, se o Manual do Professor:

a. Apresenta, em suas orientagoes didatico-pedagogicas, a disciplina escolar Fisica no contexto da
area curricular das Ciéncias da Natureza, ressaltando as relagdes e congruéncias com nogoes,
conceitos e situagoes também abordadas em outras disciplinas escolares do Ensino Médio;

b. Apresenta uma proposta didatico-pedagogica que compreende nao s6 o papel mediador do professor
de Fisica no processo de aprendizagem do estudante, como também a sua especificidade na condu-
cdo das atividades didaticas, procurando, assim, superar visoes de ciéncia empiristas e indutivistas;

c. Apresenta a sua fundamentagao teorica com clareza, de modo que fiquem explicitos os princi-
pios subjacentes a proposta didatico-pedagogica da obra, tendo em vista:
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Papéis do estudante e do professor no processo de ensino/aprendizagem/avaliagao;
Tipos de atividades organizadas e propostas;

Papel da avaliacao de desempenho dos estudantes;

Forma como o livro se organiza;

DA C

Informacoes complementares necessarias para melhor compreensao da fundamentacao

teorico-conceitual e pratico-metodologica que orientou a produgao da obra didatica;

d. Traz consideragoes pertinentes e atualizadas sobre as possibilidades de abordagens didatico-
-pedagogicas, baseadas em pesquisas académico-cientificas e acompanhadas de seus vinculos
e compromissadas explicitamente com teorias de ensino e de aprendizagem especificas;

e. Estimula o professor a continuar investindo em sua propria aprendizagem, ampliando os seus
conhecimentos de e sobre Fisica, bem como sobre as maltiplas formas de desenvolver as suas
atividades de ensino;

f.  Propoe atividades extras variadas, que contemplam o aprofundamento de conhecimento nos
assuntos tratados para além daquelas indicadas no Livro do Estudante;

g. Apresenta sugestoes de implementagao das atividades apresentadas no Livro do Estudante, so-
bretudo naquelas que envolvem a utilizacdao de experimentos didatico-cientificos;

h. Em relagdo a experimentacao, traz alerta bem claro sobre a eventual periculosidade dos procedi-
mentos propostos, bem como oferece alternativas na escolha dos materiais para os experimentos,
evitando, porém, detalhamentos que possam impedir a criatividade e autonomia do professor;

i.  Oferece sugestoes de respostas para as atividades propostas no Livro do Estudante, sem, no en-
tanto, restringi-las a uma Gnica possibilidade, procurando, sempre que cabivel, discutir diferentes
estratégias de solucao e possibilidades de desenvolvimento das atividades e respostas pertinentes;

j.  Apresenta referéncias bibliograficas atualizadas e de qualidade, que orientam o professor em
relacao a leituras complementares, tanto sobre os temas que deveria abordar em suas aulas,
quanto sobre questoes relativas ao processo de aprendizagem e as metodologias de ensino.

<CONJUNTO DE INDICADORES DE AVALIA§£O>

Para avaliar as obras didaticas de Fisica para o Ensino Médio inscritas no PNLD 2018, foi utilizada
uma ficha de avaliacdo constituida por cinco (05) blocos organizados a partir dos critérios elencados
acima. Cada bloco foi composto de um conjunto de indicadores (critérios), expressos, cada um, por
uma afirmagao. Assim, o nao cumprimento de qualquer um desses indicadores implicou a ndo reco-
mendacado da colecao, referente ao componente curricular Fisica, no ambito do PNLD 2018. Seguem,
abaixo, os conjuntos de indicadores, separados por blocos.
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BLOCO 1- LEGISLA(;Z\O E CIDADANIA

Aspecto avaliado: respeito a legislacao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao Ensino Médio (Constituicao
Brasileira; ECA; LDB 1996 e respectivas alteragdes; DCNEM; Resolucées e Pareceres do CNE), assim como observancia
de principios éticos e democraticos necessarios a construcao da cidadania e ao convivio social.
Reconhece o Ensino Médio como etapa final da educagao basica (LDB/DCNEM) ndo tendo carater
! exclusivamente propedéutico;
Favorece o desenvolvimento de aspectos relevantes para a preparagao basica do estudante para o mundo
2 do trabalho (LDB/DCNEM);
3 Favorece a autonomia intelectual e o pensamento critico (LDB/DCNEM);
4 Favorece o reconhecimento da crianga e do adolescente como cidadaos (ECA);
Considera, na apresentacao dos textos e ilustracoes, assim como nas atividades propostas, a atenc¢ao a integridade
> fisica, moral e psicologica;
Respeita os valores éticos e sociais da pessoa e da familia (ECA), estando isenta de ilustracdes, fotografias,
6 legendas, cronicas ou andncios de bebidas alcoodlicas, tabaco, armas e munigdes, assim como de ilustragdes
e/ou mensagens que difundam marcas, produtos ou servicos comerciais;
E isenta de esteredtipos e preconceitos de condicao socioecondmica, regional, étnico-racial, de género,
7 de orientacao sexual, de idade, de linguagem, de religido, de condigao de deficiéncia, assim como qualquer outra
forma de discriminacao ou de violagao de direitos humanos;
E isenta de doutrinacao religiosa politica e/ou ideolégica, respeitando o carater laico e autbnomo
¢ do ensino publico;
9 Adota metodologias de ensino e de avaliacdo que estimulam a iniciativa dos estudantes (LDB- artigo 36, paragrafo 2°);
Favorece a compreensao dos fundamentos cientificos e tecnologicos de processos produtivos, relacionando a teoria
10 com a pratica no ensino (LDB/DCNEM);
Favorece a integragao de conhecimentos gerais na perspectiva da interdisciplinaridade e da contextualizagao
" (DCNEM - artigo 5° item VI);
Favorece o desenvolvimento do curriculo como proposta de acao educativa constituida pela selecao
de conhecimentos construidos pela sociedade, expressando-se por praticas escolares que se desdobram em torno
12 de conhecimentos relevantes e pertinentes, permeadas pelas relagdes sociais, articulando vivéncias e saberes
dos estudantes e contribuindo para o desenvolvimento de suas identidades e condigdes cognitivas e socioafetivas
(DCNEM, artigo 6°);
Favorece o reconhecimento da ciéncia como o conjunto de conhecimentos sistematizados, produzidos socialmente
13 ao longo da histéria, na busca da compreenséo e transformacao da natureza e da sociedade (DCNEM, artigo 52, item
Vil § 29);
Favorece o reconhecimento da tecnologia como a transformacao da Ciéncia em forca produtiva ou mediacao
14 do conhecimento cientifico e sua producao, marcada, desde sua origem, pelas relagoes sociais que a levaram a ser
produzida (DCNEM, artigo 59, inciso VIII, § 32);
Favorece o desenvolvimento da capacidade de pensamento critico sobre questdes socioambientais
1 e sustentabilidade e a compreensao das dimensdes cientifica, ética e politica, nelas envolvidas.
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BLOCO 2 - ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA

E PROPOSTA DIDATICO-PEDAGOGICA

Aspecto avaliado: adequacao e coeréncia da abordagem teodrico-metodologica assumida pela colecao com a proposta
didatico-pedagogica desenvolvida e com os objetivos visados. A colecao deve:
- escolher uma abordagem metodologica capaz de contribuir para a consecucao dos objetivos educacionais em jogo;
- ser coerente com a abordagem assumida, do ponto de vista dos contedidos de ensino apresentados, bem como
recursos propostos;
- respeitar a perspectiva interdisciplinar na apresentacdo e abordagem dos contetdos.
Apresenta coeréncia entre a fundamentacao teérico-metodologica presente no Manual do Professor e o conjunto
! de textos, atividades, exercicios que configuram o Livro do Estudante;
Organiza-se - tanto do ponto de vista dos volumes que compoem a colecao, quanto das unidades estruturadoras
2 de cada um desses volumes - de forma a possibilitar, ao longo da obra, uma progressao em direcao
a aprendizagens de maior complexidade;
Contempla de forma equilibrada o conjunto de conhecimentos da Fisica como disciplina académico-cientifica
: de referéncia;
Evita tratar os conceitos centrais da Fisica de forma compartimentalizada (procurando, por exemplo, integra-los
“ a diferentes contextos e/ou situagdes da vivéncia cotidiana);
Introduz/apresenta topicos ou assuntos levando em consideragdo concepgoes alternativas ou experiéncias
° socioculturais tipicas de estudantes da Educacao Basica;
Utiliza o vocabulario cientifico como um recurso que auxilia a aprendizagem das teorias e explicagoes fisicas,
° sem privilegiar a memorizagao de termos técnicos e definicdes;
Contribui para a apreensao das relagdes entre os objetos de ensino-aprendizagem propostos e suas fungoes
! socioculturais;
Utiliza a contextualizagdo e a interdisciplinaridade como elementos de organizacdo didatico-pedagogica
& de assuntos e desenvolvimento de atividades;
9 Explora as articulagoes possiveis entre os componentes curriculares de uma mesma area e entre diferentes areas;
Contempla a Historia da Ciéncia articulada aos assuntos desenvolvidos, evitando reduzi-la a cronologias, biografias
10 de cientistas ou a descobertas isoladas;
Propoe discussoes sobre as relagdes ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, possibilitando a formagao
1 de um cidadao capaz de apreciar e se posicionar criticamente diante das contribuicdes e dos impactos da ciéncia
e tecnologia sobre a vida social e individual;
Favorece o desenvolvimento do pensamento autdénomo e critico, a partir dos objetos de ensino-aprendizagem
” propostos;
Oferece a oportunidade de aprofundamento de conhecimentos sobre assuntos cientificos e tecnologicos mediado
e por diferentes linguagens (como, por exemplo, midia, arte, misica e outras formas de expressao cultural);
Estimula o estudante para que ele desenvolva habilidades de comunicagao oral e escrita, propiciando leitura
14 e producao de formas diversificadas, como artigos cientificos, textos jornalisticos e de divulgacao cientifica,
graficos, tabelas, mapas, cartazes, entre outros.

23



BLOCO 3 - CONCEITOS, LINGUAGENS E PROCEDIMENTOS

Aspecto avaliado: correcdo e atualizacao de conceitos, informagoes e procedimentos presentes na colecao, respeitando
tanto os avancos e as conquistas académico-cientificas, quanto os principios didaticos e pedagogicos pertinentes
e adequados a natureza da colecao.
1 Apresenta conceitos, informagoes e procedimentos, de modo correto, contextualizado e atualizado;
Utiliza de modo correto, contextualizado e atualizado, os conceitos e informagdes em exercicios, atividades,
? ilustracoes ou imagens;
Desenvolve os contelidos e apresenta as atividades de forma contextualizada, considerando tanto a dimensao
3 historica da producao de conhecimento, quanto a dimensao vivencial dos estudantes, no que se refere
a preparacao para a vida e para o mundo do trabalho;
4 Favorece a articulagao de contetidos da Fisica com os de outras areas curriculares;
Apresenta os conteldos da Fisica considerando a sua contextualizacdo pertinente a aspectos sociais, historicos,
° culturais, econdmicos ou do cotidiano, evitando a utilizagdo de contextualizagoes artificiais;
Evita utilizar somente situagoes idealizadas, fazendo referéncias explicitas as condigdes das situagoes trabalhadas,
6 quando essas se fizerem necessarias, e evita apresentar situagoes de realizacdo impossivel ou improvavel,
sinalizando claramente quando se utiliza de referéncias do género ficao cientifica;
Inclui problemas apresentados mediante enunciados contextualizados e abertos o suficiente para estimular/
! permitir estimativas e consideragdes por parte do professor e do estudante;
Evita tratar de forma desarticulada os elementos conceituais que sao claramente inter-relacionados na estrutura
& conceitual da ciéncia Fisica;
Utiliza abordagens do processo de construcdo das teorias fisicas, sinalizando modelos consonantes com vertentes
’ epistemologicas contemporaneas;
Contempla e aborda, de forma adequada e pertinente, conhecimentos usualmente classificados como de Fisica
10 Moderna e Contemporanea;
Evita apresentar enunciados de leis, caracterizagao de teorias ou modelos explicativos, desacompanhados
" de seus limites de validade;
Apresenta adequadamente as expressoes matematicas de leis, sempre acompanhadas dos enunciados
12 correspondentes;
13 Evita apresentar formulas matematicas desprovidas de dedugdes explicitas e/ou argumentagdes consistentes;
Traz uma visao de experimentagao coerente com uma perspectiva investigativa, que articule teoria e observagao,
h pensamento e linguagem;
Apresenta arranjos experimentais ou experimentos didaticos realizaveis em ambientes escolares tipicos,
15 de resultados plausiveis e com periculosidade controlada, alertando claramente acerca dos cuidados especificos
para cada procedimento;
Utiliza analogias e metaforas de forma cuidadosa e adequada, garantindo a explicitacao de suas semelhancas
b e diferencas em relacdo aos fendmenos/conceitos estudados, bem como de seus limites de validade.
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BLOCO 4 - MANUAL DO PROFESSOR

Aspecto avaliado: observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do Professor.

1 Explicita os objetivos da proposta didatico-pedagogica efetivada pela obra;
Apresenta os pressupostos teorico-metodologicos com clareza, de modo que fiquem explicitos os principios
subjacentes a proposta didatico-pedagogica da obra, tendo em vista:
a) papéis do estudante e do professor no processo de ensino/aprendizagem/avaliacao;
b) tipos de atividades organizadas e propostas;
2 c) papel da avaliagdo de desempenho dos estudantes;
d) forma como o livro se organiza;
e) informagdes complementares necessarias para melhor compreensao da fundamentacao tedrico-conceitual
e pratico-metodolégica que orientou a producdo da obra didatica;
Descreve a organizacao geral da obra, tanto em relagdo ao conjunto dos volumes quanto a estruturacdo interna
} de cada um deles;
4 Apresenta a forma de utilizagdo dos livros de modo claro e coerente com a proposta didatico-pedagogica;
Traz consideragdes pertinentes e atualizadas sobre as possibilidades de abordagens didatico-pedagogicas,
> baseadas em produgdes académico-cientificas;
Discute a visao de ciéncia presente na colegao, contribuindo para a superagao de visdes empiristas
° e/ou indutivistas;
Apresenta, em suas orientagoes didatico-pedagogicas, a disciplina escolar Fisica no contexto da area curricular
7 das Ciéncias da Natureza, ressaltando as relagoes e congruéncias com nogoes, conceitos e situacoes, também
abordadas em outras disciplinas escolares do Ensino Médio;
Fornece elementos que permitem identificar, no Manual do Professor, a perspectiva interdisciplinar presente
¢ na colegao, bem como formas individuais e coletivas de planejar, desenvolver e avaliar projetos interdisciplinares;
Indica possibilidades de trabalho interdisciplinar na escola, oferecendo orientagdo tedrico-metodologica e formas
’ de articulagao dos conteilidos do livro entre si e com outros componentes curriculares e areas do conhecimento;
Discute diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos de avaliagao que o professor podera utilizar
10 ao longo do processo de ensino-aprendizagem;
Ressalta o papel mediador do professor de Fisica no processo de aprendizagem do estudante e sua especificidade
" na conducgao das atividades didaticas;
Propode atividades adicionais e variadas, que contemplem o aprofundamento de conhecimento nos assuntos
" tratados, para além daquelas indicadas no livro do estudante;
Apresenta sugestoes de implementagdo das atividades do livro do estudante, sobretudo naquelas que envolvam
© a utilizacao de experimentos didatico-cientificos;
14 Contém alertas claros sobre a eventual periculosidade dos procedimentos de experimentagdo propostos;
Oferece, quando pertinente, alternativas para a escolha dos materiais necessarios para a realizacdo das atividades
® experimentais propostas;
Oferece sugestdes de respostas para as atividades propostas no livro do estudante, procurando, sempre
16 que cabivel, discutir diferentes estratégias de solugao e possibilidades de desenvolvimento das atividades

e respostas pertinentes;
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BLOCO 4 - MANUAL DO PROFESSOR

Aspecto avaliado: observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do Professor.

Estimula o professor a continuar investindo em sua propria aprendizagem, ampliando os seus conhecimentos

17 de e sobre Fisica, bem como sobre as miltiplas formas de desenvolver as suas atividades de ensino (por exemplo,
sugestdes de leituras complementares, sitios da internet etc.);
Propicia a reflexdo sobre a pratica docente, favorecendo sua analise por parte do professor e sua interacao
b com os demais profissionais da escola;
Apresenta referéncias atualizadas e de qualidade, que orientem o professor em relagao a leituras complementares,
19 tanto sobre os temas que deve abordar em suas aulas, quanto sobre questdes relativas ao processo

de aprendizagem e as metodologias de ensino.

BLOCO 5 - PROJETO EDITORIAL

Aspecto avaliado: adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-pedagégicos da colegao.
1 Organiza seu projeto editorial de forma clara, coerente e funcional, do ponto de vista da proposta didatico-pedagogica;

Apresenta legibilidade grafica adequada para o nivel de escolaridade visado (desenho, tamanho e espagamento das
2 letras, palavras e linhas; formato, dimensdes e disposicao dos textos na pagina) e impressao que nao prejudique

a legibilidade no verso da pagina;

Apresenta o texto principal impresso em preto sobre fundo branco, com titulos e subtitulos claramente
: hierarquizados por meio de recursos graficos compativeis;

Traz sumario que reflete claramente a organizacdo dos contelidos e atividades propostos, além de permitir a rapida
“ localizagao das informacoes;
5 E isenta de erros de revisdo e/ou impressao;

Traz ilustragdes claras, precisas e adequadas as finalidades para as quais foram elaboradas, tendo em vista sua real
° necessidade e sua referéncia explicita ao contetdo textual;

Traz ilustragdes que retratam adequadamente a diversidade étnica da populagao brasileira, bem como a pluralidade
! social e cultural do pais;

Traz ilustragdes que, quando de carater cientifico, respeitam as proporgdes entre objetos ou seres representados,
& ou informam quando da sua impossibilidade;

Traz ilustragdes que estao acompanhadas dos respectivos créditos e da clara identificacdo da localizacao das fontes
’ ou acervos de onde foram reproduzidas;

Traz graficos e tabelas que apresentam titulos, fontes e datas; mapas e outras representagoes graficas do espago
10 com legendas, escala, coordenadas e orientagao em conformidade com as convencgoes cartograficas.
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<< COLECOES APROVADAS

O PNLD, desde 2009, avalia e distribui livros didaticos de Fisica a escolas plblicas de todo o territorio
nacional. Durante esses quase 10 anos, houve, sem divida, uma grande melhoria na qualidade das
colegdes de Fisica disponibilizadas para escolha dos professores.

Um aspecto que merece destaque neste processo refere-se a diversidade textual. As cole¢oes didaticas
tém incorporado textos em diferentes linguagens, que muito podem contribuir para a formacao plena
do educando. Além do texto principal escrito pelo autor ou autores, sao encontrados textos extraidos
de revistas de divulgacao cientifica, de jornais, de seminarios, de blogs da internet, além de poemas,
letras de musicas, quadrinhos, infograficos e outros. A diversidade textual permite maior compreensao,
por parte do estudante, das diversas formas de comunicacao e de linguagem da sociedade contem-
poranea. Esses textos trazem também uma perspectiva de integracao da Fisica com outras areas de
conhecimento, mostrando a importancia de se compreender um assunto ou fendmeno pela exploragao
de suas varias conexoes. O estudo da Fisica &, assim, enriquecido com conhecimentos de Biologia, Qui-
mica, Matematica, Portugués e Literatura, Geografia, Historia, Economia e Politica, entre outras areas.
Nos livros, esses elementos sao geralmente veiculados em boxes entremeados ao texto principal ou em
textos complementares ao final dos capitulos ou sec¢oes. Vale a pena dedicar parte do tempo de aula a
leitura e discussao coletiva desse contelido, o que certamente enriquecera a abordagem dos assuntos.

Outro aspecto positivo sao as abordagens interessantes e contextualizadas sobre a Fisica Moderna e
Contemporanea, o que sinaliza a superagao de outro grande desafio para a atualizacao da gama de
assuntos tratados no Ensino Médio. A maior parte das obras lhes dedica capitulos exclusivos, sendo
que algumas optaram por estender a abordagem inserindo conceitos ao longo dos trés volumes da
colegao. Os temas mais recorrentes foram a Teoria da relatividade restrita, os primordios da Fisica
Quantica como radiacao do corpo negro, conceito de foton, efeito fotoelétrico, atomo de Rutherford e
de Bohr, mas também se encontram discussoes sobre dualidade onda-particula, principio da incerte-
za e spin. Algumas obras também abordam, de maneira informativa, temas avangados da Fisica, como
modelo padrao das particulas elementares, fisica nuclear, nanotecnologia, cosmologia e relatividade
geral. O professor podera utilizar essas abordagens para mostrar que a Fisica & uma Ciéncia dinamica
e que, com o passar do tempo, se modifica e amplia o seu campo de atuacao, conectando-se com
outras ciéncias e outras areas do conhecimento humano.

Quanto a forma de apresentagao, a maioria das colegoes optou por introduzir os conceitos da Fisica
Moderna e Contemporanea a partir de uma sequéncia historica, destacando alguns temas e fazendo
correlagdes com o cotidiano. A tecnologia envolvida nos dispositivos GPS (Global Positioning System,
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ou Sistema de Posicionamento Global), por exemplo, é apresentada como uma das aplicacées da
relatividade geral. Algumas obras optaram, também, por avangar na descricao de fendmenos que
ocorrem com a matéria, considerando as teorias modernas que aplicam a Fisica Quantica. Discussoes
de conceitos relativos aos semicondutores, supercondutores e a ressonancia magnética nuclear, sao
encontradas em diferentes colecoes. Contudo, encontram-se conceitos ultrapassados na abordagem
de fendmenos como o do magnetismo da matéria: embora seja descrito pela Fisica Quantica, a maio-
ria das obras caracteriza-o segundo as descri¢coes fenomenologicas do inicio do século 19, sem incor-

porar os avangos do século 20.

A contextualizagao dos conceitos de Fisica Moderna e Contemporanea é auxiliada, na maioria das
obras, pela apresentacao de exemplos de suas aplicagoes tecnologicas. Assim, encontram-se mengoes
ao uso de radiagoes ionizantes na Medicina, para tratamento ou diagnostico de doencas, ao decai-
mento radioativo para datagao geologica, a ressonancia magnética aplicada a Medicina, ao uso de su-
percondutores para gerar altos campos magnéticos e levitagao magnética de trens, aos detectores de
movimento como aplicacdo do efeito fotoelétrico e ao microscopio eletronico como aplicagdo das pro-
priedades ondulatorias do elétron. Os temas relativos ao uso de energia nuclear sao utilizados para
discutir, de forma isenta, os beneficios e os maleficios do uso dessa forma de energia na sociedade.

Do ponto de vista das recentes descobertas e avancgos da Fisica, algumas obras incluem resultados
como a descoberta do boson de Higgs, a particula que permite a existéncia da massa, realizada pelo
LHC (Large Hadron Collider ou Grande Colisor de Hadrons) e das ondas gravitacionais, oscilacées no
espago-tempo decorrentes de intensas perturbacoes gravitacionais, recentemente observadas pelo
LIGO (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory ou Observatorio de Ondas Gravitacionais

por Interferometro Laser).

A abordagem da Historia da Ciéncia é outro elemento a ser destacado. Nas colegoes didaticas atuais,
sua presenca sofreu significativa ampliacao, embora ainda sejam encontradas cole¢oes que dedicam
espaco exiguo a abordagem historica dos conteiidos. Até meados da década de 2000, era comum en-
contrarmos colegdes que reduziam suas referéncias historicas a biografias muito sucintas de grandes
cientistas, quando nao apenas uma foto ou ilustracao do rosto do cientista acompanhada de rapida
mencao a seus anos de nascimento e morte. Gradualmente as coleg¢oes foram incorporando narra-
tivas sobre o desenvolvimento de determinados conceitos ou teorias, entrelacadas com biografias e
fatos de vida de seus protagonistas. Essa abordagem de carater interno ao ambito da propria Ciéncia
é predominante nas cole¢des atuais. Poucas sao as colegoes que vao além dessa visao e incluem
uma abordagem de fatores sociais, politicos, econdmicos e culturais, que influenciaram as atividades
dos cientistas, o desenvolvimento de conceitos e teorias, os debates cientificos, as colaboracoes e
as disputas entre varios grupos de cientistas. Uma visao inclusiva dos fatores externos da Historia
da Ciéncia, ou a Historia Social da Ciéncia, ainda é pouco privilegiada nas colecoes. Nesse sentido, o
professor pode buscar colecoes que apresentem aspectos internos e externos a Ciéncia e valorizar
ambas as abordagens no estudo dos temas e conteldos. A valorizagao da abordagem dos fatores
externos favorece a compreensao dos aspectos interdisciplinares presentes na producao da Ciéncia

em todas as épocas, algo cada vez mais apreciado neste século 21.
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Por outro lado, uma limitagao de praticamente todas as colecoes refere-se a abordagem da interdis-
ciplinaridade. Embora temas interdisciplinares estejam presentes em todas as cole¢des aprovadas,
verifica-se que a formulagao de propostas de agoes interdisciplinares ainda constitui um desafio a
ser superado. Com frequéncia, nos Livros do Estudante, as a¢oes de carater interdisciplinar limitam-
-se a sugerir que o estudante entre em contato ou questione professores de outras disciplinas para
se informar ou discutir um determinado assunto relacionado ao que esta aprendendo em Fisica. Ha
muitas situagoes em que a colecao faz uma brevissima mencao ao potencial interdisciplinar de deter-
minado texto ou atividade, com um icone indicativo constante do Livro do Estudante e mencionado
as areas envolvidas, tal como: “Interdisciplinaridade com Biologia e Historia”. Outras vezes é indicado
ao professor, também de modo passageiro, para que busque realizar um trabalho interdisciplinar

com os colegas de outras disciplinas.

Uma abordagem interdisciplinar plena deve envolver o coletivo da escola, ou ao menos um grupo de
professores que trabalhem de modo integrado e colaborativo. Geralmente o trabalho interdiscipli-
nar segue uma proposta do tipo “método de projetos”, em que se busca de forma coletiva planejar
o estudo de determinado tema ou solugao de certo problema. Configura, assim, uma atividade de
carater investigativo e aberto, nao podendo ser roteirizada passo a passo como se observa em uma

ou outra colecgao.

Nos projetos interdisciplinares deve ocorrer a atuacao integrada de professores de varias discipli-
nas junto com seus estudantes, bem como o envolvimento direto ou indireto dos gestores e outros
funcionarios da escola, além de pais e outros membros da comunidade externa. Tais projetos inter-
disciplinares envolvem agoes complexas que precisam ser bem orientadas; mengoes passageiras e
superficiais no Manual do Professor nao contribuem para a realizacao desse tipo de trabalho edu-
cacional. E preciso dedicar um espaco adequado no Manual do Professor as devidas explicacdes e
orientagoes das propostas interdisciplinares, aspecto a ser ainda melhor desenvolvido nas cole¢oes

voltadas ao ensino de Fisica.

E importante destacarmos, ainda, duas categorias de atividades utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem da Fisica que professores e estudantes costumam associar fortemente ao desenvolvi-
mento do conhecimento fisico: as atividades experimentais e aquelas voltadas a resolugao de exer-
cicios. Ao longo dos processos de avaliacao promovidos pelo PNLD, as colegoes de Fisica superaram
uma tradicao de livros escolares trazida das décadas de 1950 e 1960, em que os livros eram oriundos
de apostilas ou manuais voltados para ingresso em cursos de Engenharia. Boa parte daquelas obras
eram escritas por autores sem formacao especifica para a docéncia, ou sem conhecimentos sufi-
cientes sobre as caracteristicas dos processos de ensino e aprendizagem da Fisica escolar para a
Educacao Basica. Assim, essas colecoes didaticas resumiam-se a abordagem sucinta de cada assun-
to, o suficiente apenas para apresentar uma formula trazida em destaque no interior de um quadro,
seguido da resolugao de alguns exercicios, exemplificando os usos daquela formula na solucao de
situagoes descontextualizadas da realidade. O objetivo principal era favorecer a destreza operacional
em Matematica, em detrimento da compreensao profunda do fendomeno fisico ali envolvido. Seguia-
-se uma lista de exercicios propostos, a maioria de aplicagao direta de formulas e de realizagao de
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algumas operagoes algébricas. Desse modo, o ensino de Fisica veiculado pelas colecoes didaticas

assemelhava-se ao ensino de “Matematica aplicada”.

Gradualmente essa realidade foi sendo modificada nas coleg¢oes didaticas, com a inser¢ao de proble-
matizagao e contextualizagao inicial dos conteldos, experimentagao, textos e imagens diversificados,

Historia da Ciéncia e apoio de tecnologias de informacao e comunicagao, entre outros elementos.

Embora a incorporagao desses elementos tenha modificado de forma bastante positiva os livros
didaticos de Fisica, ainda se observa nas cole¢oes do PNLD 2018 uma concentragao maior de exer-
cicios propostos de resolugao algébrica. Ha, sem divida, questoes conceituais, questoes abertas e
situacbes que podem se configurar como problemas a serem resolvidos (situagdes inusitadas ou si-
tuagdes novas que visam aplicagao de conhecimentos obtidos em situagdes anteriores). Mas a tonica
de grande parte das colecoes é a proposicao de exercicios que repetem a resolugao apresentada no
livro, constituindo-se assim em “exercicios de fixacao” ou que estimulam exclusivamente a operacio-
nalizagao algébrica de formulas e de sistemas de unidades.

Sugere-se ao professor dar mais atencao aos exercicios propostos que permitem uma superagao do
“algebrismo”, valorizando as questoes conceituais, as questoes da natureza nao algébrica e os exer-
cicios que trazem situacdes-problema de fato. E certo que a realizacdo de exercicios que favorecam
o uso de formulas e as operagoes algébricas nao pode ser desprezada; todavia, nao se pode centrar
o0 ensino e aprendizagem da Fisica no Ensino Médio a esse aspecto. As diferentes visdes da Fisica
(cientifica, humanista, cultural, socioambiental etc.) devem ser tratadas de modo equilibrado. Optar
por colecoes didaticas que buscam esse equilibrio é algo recomendavel aos professores.

Com relacao as atividades experimentais, ha que se destacar o fato de que, em sua maioria, as co-
lecoes didaticas atuais trazem uma quantidade relativamente grande de atividades de natureza ex-
perimental, geralmente propondo que sejam realizadas pelos estudantes organizados em pequenos
grupos. As atividades tém potencial para enriquecer a abordagem dos assuntos, podendo ser utili-
zadas logo no inicio do estudo de determinado fenémeno e seus respectivos conteiidos, no sentido
de problematizar e até mesmo buscar a resolucao de uma situagao-problema; ou, ainda, apos o
desenvolvimento do assunto, como complementacao, ilustragao e reforco. Estimular que os estudan-
tes realizem, de fato, as atividades, contribui nao apenas para a aquisicao de novos conhecimentos
conceituais, como também para o desenvolvimento de habilidades (montar, medir, levantar dados,
registrar, elaborar tabelas e graficos, relatar) e atitudes (trabalhar em grupo, ser colaborativo e soli-
dario, respeitar opinides divergentes, debater).

Se as atividades forem propostas de maneira aberta com perspectiva investigativa (sem roteiro pré-
-definido), elas podem favorecer o desenvolvimento de outras competéncias ou capacidades intelec-
tuais, como levantar hipoteses e testa-las, elaborar planejamento de agoes, buscar dados em fontes
variadas, trabalhar colaborativamente em grupo, avaliar procedimentos e resultados. Estimula-se,
assim, o desenvolvimento do pensamento critico e de posturas autonomas.
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Infelizmente, nas cole¢oes didaticas atuais ainda sao raras as oportunidades de atividades experi-
mentais investigativas e com roteiro aberto. Predominam as atividades do tipo “redescoberta”, com
roteiro experimental passo a passo, o que reduz significativamente a potencialidade da experimenta-
¢ao didatica para o desenvolvimento pleno do estudante. Contudo, o professor podera superar essa
deficiéncia aproveitando a proposta de atividade experimental, os materiais sugeridos e o roteiro
proposto a cada assunto e implementando suas proprias alteragoes a estrutura indicada. Por meio
da conversao das propostas originais em situacoes-problemas mais abertas, que explorem o controle
de outras variaveis nao previstas no roteiro trazido pelo livro, sera possivel envolver os estudantes
na busca por compreender o fenomeno de modo mais completo. Assim, pode-se transformar, com
certa facilidade, um roteiro fechado de experimentagao em uma proposta de atividade investigativa
e aberta que trara maiores beneficios aos estudantes.

Para finalizarmos esta rapida apresentagao sobre aspectos a destacar no Guia do Livro Didatico de

Fisica - PNLD 2018, nao poderiamos deixar de comentar sobre os Manuais do Professor.

0 Manual do Professor de uma colegao didatica € um instrumento riquissimo para colaborar com o
cotidiano do trabalho docente. Pode, inclusive, contribuir no processo de desenvolvimento profis-
sional ou formacao continuada do professor. Assim, o Manual nao pode ser compreendido apenas
como instrumento para utilizagao adequada da colecao, ou seja, para explicar ao professor as opgoes
teoricas e metodologicas feitas pelo autor ou autores da colegao, as formas de utilizacao das se¢oes
e atividades e as respostas aos exercicios. O Manual do Professor deve trazer tudo isto e ainda mais:
variadas opc¢oes para o trabalho docente, complementos ao Livro do Estudante e estimulos ao apren-
dizado continuo do professor, algo importante em toda atividade profissional.

Assim, ele deve apresentar a fundamentacao tedrico-metodologica da obra, indicando claramente ao
professor as teorias de ensino e aprendizagem que a embasam, descrevendo e explicando a forma de
organizagao da colecao em suas unidades, capitulos e secoes, e como isto se relaciona com a legis-
lacao educacional vigente, particularmente aquela direcionada ao Ensino Médio. As colegdes aprova-
das no PNLD 2018 fazem isto, sem dlvida, umas com mais detalhes, outras de modo sucinto. Nota-se
que algumas cole¢des ainda nao dao a devida atencao a esses aspectos, limitando-se, muitas vezes, a
fazer referéncias superficiais a legislacdo ou a textos tedricos do campo do ensino e aprendizagem e
da docéncia. Deixam, assim, de abordar de forma cuidadosa e criteriosa as relagoes desses principios
teoricos e legais com a organizacgao geral da obra. Outras cole¢des, no entanto, fazem desta parte in-
trodutoria do Manual uma discussao ampla e completa sobre fundamentos epistemologicos, pedago-
gicos e metodologicos da educacgao escolar e da Fisica de Ensino Médio em particular, apresentando
textos muito bem elaborados e fundamentados que podem, inclusive, ser utilizados como material
de apoio em qualquer curso de formacao inicial ou continuada de professores. Também sao propos-
tas leituras de artigos cientificos ou livros do campo da educagao cientifica, ou do ensino de Fisica em
particular, que muito podem contribuir para o desenvolvimento profissional docente. Ao professor
que escolher uma colegao com essas caracteristicas, sugere-se que de fato aproveite essa leitura e,
se possivel, debata com seus colegas de disciplina e de escola as teorias e visoes ali apresentadas.
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Apos a parte introdutoria, o Manual do Professor traz uma parte especifica referente a cada unidade
e capitulo do Livro do Estudante. Via de regra, essa parte se inicia com uma explicacao geral sobre os
objetivos de cada unidade e de cada capitulo, comentarios adicionais a assuntos tratados em cada
capitulo (que também favorecem a formagao continuada do professor), a resolugdo dos exercicios pro-
postos, comentarios sobre as demais atividades trazidas no Livro do Estudante (tais como experimen-
tos, discussdes em grupo, debates, pesquisas e projetos interdisciplinares), propostas de atividades
complementares para os estudantes e sugestoes de leitura para aprofundamento do professor sobre
o0s assuntos tratados em cada capitulo. De forma semelhante ao comentado sobre a parte introdutoria,
nota-se que as colegdes aprovadas no PNLD 2018 tratam essa parte especifica de duas maneiras bem
distintas: a maior parte limita-se a trazer alguns poucos elementos referentes a todos os aspectos
supramencionados; comentam os objetivos e as finalidades de cada capitulo de modo sucinto; tra-
zem as respostas aos exercicios propostos, em geral de forma bem resumida, limitando-se a indicar
a alternativa correta de testes, ou a resolucdo nica de exercicios algébricos; em questoes abertas de
levantamento de conhecimentos prévios dos/as estudantes ou de reflexao sobre o assunto, nao trazem
contribuicoes que poderiam auxiliar o/a professor/a na discussao das possiveis respostas dadas. Por
outro lado, algumas colegoes cuja parte especifica do Manual, traz comentarios, discussoes e orienta-
¢oes que aprofundam cada capitulo do Livro do Estudante para favorecer um melhor trabalho do pro-
fessor. Com grande frequéncia, apresentam sugestoes de atividades complementares, textos de leitura
extra para o professor ou para os estudantes, indicacoes de leituras, filmes e videos. Nesses casos, o
Manual do Professor ndo se limita a trazer respostas sucintas a testes, exercicios de resolucao algébrica
ou questoes abertas. Em vez disso, comenta varias possibilidades de respostas; nas questoes objetivas,
comenta a alternativa correta e também comenta porque as demais nao sao corretas; nas atividades
praticas e/ou experimentais, fornece orientacoes detalhadas sobre cada etapa da atividade, sugere
materiais alternativos, indica possiveis resultados, estimula outras possibilidades de encaminhamen-
tos. No caso deste tipo de Manual, recomenda-se que o professor dedique certo tempo da preparagao
de aula para se inteirar de todas as indicacoes e propostas oferecidas no capitulo que trata do assunto,
o que favorecera o desenvolvimento das aulas e a propria formagao docente.

A seguir, encontram-se as resenhas das 12 colecoes aprovadas no PNLD 2018 referentes ao com-
ponente curricular Fisica. Apresentamos uma descricao detalhada de cada uma delas, bem como
elementos de analise sobre a proposta metodologica, os contelidos abordados, as atividades apre-

sentadas e as orientagoes pedagogicas do Manual do Professor.

Esperamos que a discussao apresentada aqui tenha deixado claros os principios e critérios que pau-
taram todo o processo avaliativo, assim como tenha fornecido elementos que possam servir como
subsidios para uma melhor compreensao de alguns dos aspectos que acreditamos relevantes para a
constante melhoria do ensino e aprendizagem da Fisica nas escolas de Ensino Médio.

O processo, entretanto, so sera finalizado apos a escolha pelo professor, juntamente com a sua co-
munidade escolar, da colegao que julgar mais adequada a realidade da escola onde atua e seu pro-
jeto politico-pedagogico. Nesse sentido, esperamos que este Guia cumpra a fungao de orientar esse
importante processo e que assim possamos, em conjunto com cada comunidade escolar, prestar a
nossa contribuicao para a constante melhoria da educagao cientifica fornecida aos nossos jovens.
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A colegao esta organizada em torno dos temas tradicionalmente incluidos no programa de Fisica para
o Ensino Médio, com um tratamento de contelidos que visa promover a compreensao tanto das inter-
pretacoes fisicas dos fendmenos como das conexoes entre estes e os diversos campos do conheci-
mento. Assim, os contelddos sao abordados na perspectiva das relagoes entre a ciéncia, os elementos
da tecnologia e as implicagdes para a vida social, incluindo assuntos atuais como a energia solar, os
impactos ambientais, a fisica da informagao e a cosmologia. Os temas sao apresentados de forma
contextualizada e com referéncias a possiveis vivéncias e conhecimentos prévios dos estudantes da
faixa etaria em questao.

As atividades propostas sao de naturezas diversificadas, destacando-se os exercicios quantitativos e
as propostas de experimentagao, que estimulam desde a observagao dos fenomenos e a verificagao
de leis até discussoes e acoes em uma perspectiva investigativa. Além disso, ha uma preocupagao
marcante na obra no sentido de criar oportunidades para trabalhos em equipe, debates e seminarios,
de modo a estimular posicionamentos mais criticos por parte dos estudantes, principalmente em

relacdo aos processos cientificos e tecnologicos que envolvem questoes sociais.

0 Manual do Professor oferece um material bem organizado e detalhado para auxiliar o trabalho

docente, destacando-se pela variedade de atividades e indicagdes complementares.
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DESCRIQ,&O DA OBRA

A colecao é composta pelo Manual do Professor e trés volumes de Livros do Estudante, que sao es-
truturados em unidades tematicas subdivididas em capitulos. O tema de cada capitulo é apresentado
inicialmente com uma breve introducao, seguida por um texto principal no qual se inserem ilustra-
¢oes, boxes, exercicios resolvidos e se¢oes complementares. Tais inser¢oes apresentam-se na forma
de propostas de atividades variadas, a saber: Compreendendo o mundo, que promove a relagao entre
os saberes das Ciéncias Naturais e outras ciéncias; Em construcdo, de carater informativo, que apre-
senta a biografia de personagens da Fisica, mostrando os grandes nomes da ciéncia com suas carac-
teristicas sociais, culturais e ideologicas; Trabalho em equipe, que propde trabalhos de pesquisa a
serem realizados em grupo na solugao de uma situagao-problema relacionada aos conhecimentos do
capitulo; Fisica tem histéria, que apresenta os contextos tecnologico, politico, social e econémico da
construcao das teorias fisicas; Fisica explica, que traz explicagoes sobre fendmenos naturais e sobre
tecnologias cuja explicacao e funcionamento evidenciam o uso de leis e conceitos fisicos trabalhados
no capitulo; Ampliando, boxe em forma de glossario que traz definigdes e conceituagoes de termos
nao triviais utilizados no corpo do texto, expandindo o vocabulario cientifico do estudante; Experimen-
to, que apresenta proposta de atividade experimental; Retomando, que propoe questoes, ao término
de cada capitulo, na forma de perguntas abertas relacionadas as possiveis vivéncias do estudante.
Além dessas se¢oes, todas as unidades possuem exercicios resolvidos, propostos e complementares.

Os contetdos programados sao desenvolvidos, ao longo da colecao, nas unidades que compoem
cada volume, conforme a sequéncia abaixo.

<VOLUME I>
Unidade | - Apresentacao da Fisica
Uma ciéncia da natureza; Grandezas e sistemas de unidades.
Unidade II - O estudo dos movimentos
Movimentos em uma dimensao; Movimentos em duas dimensoes; As leis de Newton para os mo-
vimentos; Aplicacoes das leis de Newton.
Unidade Il - Energia e as leis da conservagao
Energia, trabalho e poténcia; Quantidade de movimento; O Sistema Solar e a Terra.
Unidade IV - O ser humano e as maquinas
Estatica dos corpos rigidos; Fluidos.

<VOLUME II>
Unidade I - O calor e suas consequéncias
Temperatura e calor; Calorimetria.
Unidade Il - Energia e meio ambiente
Primeira lei da Termodinamica; Segunda lei da Termodinamica; Fontes de energia e
impactos ambientais.



Unidade Ill - Ondulatoéria
Ondas mecanicas; Aclstica.
Unidade IV - Optica e informagao

Luz e reflexao luminosa; Refragao luminosa; Sons, imagens e informagao.

<VOLUME IlI>
Unidade | - Fendomenos elétricos em condutores
Energia e corrente elétrica; Os circuitos elétricos nas residéncias; Geradores e receptores elétricos.
Unidade Il - Acoes elétricas a distancia
Campo elétrico; Cargas elétricas em condutores; Campos e for¢as de natureza magnética.
Unidade Ill - Fenomenos eletromagnéticos e a sociedade moderna
Inducao eletromagnética; Ondas eletromagnéticas.
Unidade IV - O muito pequeno e o muito grande

Os pilares da Fisica moderna; Fisica nuclear; Cosmologia e Particulas Elementares.

0 Manual do Professor, composto de uma parte geral e outra especifica, descreve com detalhes a
organizagao geral da obra, seus fundamentos pedagogicos e as caracteristicas essenciais de sua
proposta didatica. Oferece orientacoes ao professor com sugestoes de aprofundamento, leituras,
atividades experimentais e outras atividades complementares. Além disso, apresenta as resolucoes

dos exercicios propostos.

(B ) ANALISE DA OBRA

A colegao aborda os temas por meio de uma organizagao de textos com imagens, representacoes
matematicas dos conceitos e leis fisicas e um conjunto de atividades variadas, atribuindo a obra um
carater nao propedéutico. Fica evidente a énfase em promover nao apenas a resolucao de problemas
quantitativos, tipicos de exames vestibulares, mas também uma compreensao da fisica em seus as-

pectos qualitativos e em suas relagdes com o contexto cultural da atualidade.

Dada essa perspectiva basica, os contelidos de fisica sao apresentados, desde o inicio, com exemplos
do mundo vivencial do estudante. Cada capitulo possui uma introducao com referéncias a situacoes
do cotidiano e produtos tecnologicos, que sao explicitadas em um texto acompanhado de questoes
para problematizacao do tema. Na sequéncia, os conceitos, as leis e os principios vao sendo formula-
dos, ora com referéncias a aspectos relativos ao seu desenvolvimento historico, ora com referéncias
a outros fenomenos observaveis no cotidiano. As representagoes matematicas, trabalhadas no nivel
usualmente abordado no Ensino Médio, sao destacadas ao longo de toda obra e se constituem no
foco principal dos exercicios resolvidos e propostos.
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Devido a insercao das varias se¢oes complementares nos capitulos, os conceitos e as leis vao adqui-
rindo novos significados conforme sao evidenciadas as diversas relacoes entre a fisica, sua historia e
outros campos do conhecimento e da atividade humana.

Com tal direcionamento, a obra propoe discussoes que permeiam as relagoes entre a Ciéncia, a Tec-
nologia, a Sociedade e o Ambiente, com possiveis contribui¢oes para a formacao de um cidadao
capaz de compreender e se posicionar criticamente diante dos impactos da ciéncia e da tecnologia
na vida social. Essas discussoes acontecem principalmente por meio das questoes sociocientificas
inseridas nas secoes Fisica tem Historia, Em Constru¢do e Compreendendo o Mundo.

Assim, ha uma busca pela preparagao do educando para o mundo do trabalho e para a vida em ci-
dadania. Ha propostas de atividades envolvendo trabalhos em equipe, debates e seminarios, com
incentivo ao protagonismo do estudante e ao desenvolvimento de uma postura critica. Destacam-se
as discussoes sobre fontes de energia e impactos ambientais abordados no tema transversal “Ener-
gia e Ambiente”, que contemplam exemplos acerca dos combustiveis fosseis, fontes alternativas de

energia e dados diversos sobre a emissao de gases responsaveis pelo efeito estufa.

A colecao também favorece a compreensao dos fundamentos cientificos e tecnologicos de processos
produtivos, em especial na secdo Fisica Explica. Ela evidencia a relagao da Fisica com outras areas
do curriculo escolar e também com aplicagoes tecnologicas, em sua maioria atreladas a possiveis
vivéncias dos estudantes.

Na secao Fisica tem Historia, a colecao articula de forma mais evidente a Historia da Ciéncia aos
assuntos desenvolvidos, trabalhando elementos tecnologicos, politicos, sociais e culturais de mo-
mentos historicos da Fisica. A secao Em Construgdo traz biografias de cientistas, apresentando-os
vinculados ao seu contexto social e as suas limitagoes. Estas duas se¢oes podem ajudar a combater
a visao positivista da natureza da ciéncia, desmitificar a figura do cientista e levar a compreensao
da ciéncia como um conjunto de conhecimentos produzidos socialmente ao longo da historia. Além
desses elementos, as abordagens desenvolvidas trazem contribuicdes para que se possa reconhecer
a tecnologia como a transformacao da ciéncia em forga produtiva, com processos influenciados pelas
relagoes sociais. Em alguns capitulos, a Historia da Ciéncia esta presente na introducdo dos conte-
Udos de Fisica. Exemplos dessa forma de apresentagao ocorrem no tratamento da evolugao do con-
ceito de movimento desde a antiguidade até os dias de hoje, inserida na discussao sobre os modelos

geocéntrico e heliocéntrico, e no da evolugao do conceito de calor.

No que se refere as atividades propostas aos estudantes, a colecao oferece uma diversidade de for-
mas de trabalho. Embora a énfase esteja nos procedimentos matematicos de aplicacao da teoria,
ha também diversas situacoes em que sao exigidas interpretacoes qualitativas dos fenomenos en-
volvidos, além de argumentagoes sobre a plausibilidade e consisténcia das possiveis explicagoes.
Essas caracteristicas se expressam claramente nas atividades experimentais sugeridas na secao
Experimento, que vao desde simples demonstracoes até atividades de cunho investigativo.
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Cabe destacar que, entre as atividades de cunho acentuadamente formativo, a obra disponibiliza
varias propostas de trabalho coletivo que podem favorecer o desenvolvimento das habilidades de
comunicacao oral e escrita dos estudantes. Com esta perspectiva, as se¢coes Compreendendo o Mun-
do, Trabalho em Equipe e Retomando incentivam a producao de textos e os debates em sala de aula
sobre questoes abertas.

No Manual do Professor estao apresentados os fundamentos pedagogicos da colecao e suas impli-
cagoes para a proposta didatica assumida, com discussoes sobre os elementos fundamentais que
comparecem nos textos basicos, nas se¢oes especiais e nas atividades.

Ha um detalhamento interessante sobre a historia do ensino da Fisica no Brasil e sobre as finalidades
de se promover ganhos cognitivos e uma alfabetizacao tecnocientifica para todos os cidadaos, além
de diversos destaques sobre o desenvolvimento da ciéncia. Estao contempladas, ainda, discussoes
que podem ampliar as visoes sobre os processos didaticos pela inclusao de diferentes alternativas
metodologicas, inclusive as que utilizam recursos digitais. Os processos de avaliagao sao abordados
em suas finalidades essenciais, com sugestoes de ampliacao dos procedimentos para se acompanhar
a aprendizagem dos estudantes.

Uma caracteristica marcante do Manual do Professor é seu tratamento da interdisciplinaridade e
da transversalidade como meios de propiciar conexoes entre as diferentes areas do saber na busca
de explicagoes sobre o mundo. Nesse sentido, enfatiza o papel do planejamento e do compromisso
coletivo na construcao de um trabalho voltado a mobilizagao de saberes multidisciplinares, como o

ensino por projetos com temas transversais.

A parte especifica do Manual mostra-se adequada em dialogar com o professor sobre o ensino dos con-
teldos de cada capitulo, apontando as possiveis dificuldades para os estudantes e as formas de supe-
ra-las. Entre as varias sugestoes e orientacoes, ha detalhamentos sobre maneiras de se trabalhar com
a introdugao dos assuntos e com complementagoes para explorar os temas em maior profundidade.

@ EM SALA DE AULA

A colecao disponibiliza textos bem organizados e alternativas interessantes para o professor estrutu-
rar seu trabalho em funcao das prioridades estabelecidas para diferentes contextos escolares.

Dentro de uma gama de opgoes de abordagem, é possivel orientar as aulas numa perspectiva voltada
a matematizacdo, como também caminhar para aprofundamentos sobre as relagdes CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) ou para questdes voltadas a compreensdo sobre a historia e a
natureza da ciéncia. Estas possibilidades sao viabilizadas principalmente pelas sugestoes e orienta-
goes que a obra disponibiliza sobre temas transversais, questoes sociocientificas e experimentos de
carater investigativo.
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A colecao apresenta ao professor sugestoes detalhadas sobre como promover a contextualizagao e
problematizagao inicial dos temas. No entanto, nos momentos de sintese e fechamento dos assuntos,
cabera ao professor promover uma discussao complementar que garanta que as questoes propostas
nas introducoes tenham sido devidamente compreendidas pelos estudantes.
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A colecao caracteriza-se por apresentar um extenso conjunto de conteldos desenvolvidos de forma
conceitualmente adequada e com prioridade para o formalismo matematico. Hd um destaque para
as atividades praticas, que estao presentes ao final de cada capitulo e cumprem com suas finalidades
essenciais, seja de propor experimentos ou pesquisas a serem realizadas pelos estudantes, seja de
aproxima-los de procedimentos caracteristicos da atividade cientifica, tais como a analise de dados

experimentais e a construcao de graficos.

Embora se facam presentes em diferentes momentos, a contextualizacao do conhecimento a ser de-
senvolvido e a abordagem interdisciplinar do contelido nao sao elementos centrais da organizagao

didatico-pedagogica da obra.

O projeto editorial esta organizado com clareza e funcionalidade, com destaque para a boa qualidade
das imagens utilizadas nas aberturas das unidades e dos capitulos.

0 Manual do Professor contribui para a compreensao do que se propoe no Livro do Estudante, es-
pecialmente no que se refere as orientagoes acerca dos exercicios e das atividades propostas e aos
procedimentos de implantagao de laboratérios didaticos. O Manual do Professor sugere, ainda, um

conjunto interessante de textos complementares curtos para serem utilizados em sala de aula.
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DESCRICAO DA OBRA

A colecao é composta por trés volumes estruturados em unidades e capitulos. Os exemplares iniciam-
-se com a Abertura de Unidade, que traz assuntos relacionados aos conceitos a serem estudados nos
capitulos que seguem. Em cada capitulo ha a secao Abertura de capitulo, que apresenta uma imagem
e um breve texto sobre o assunto a ser abordado. O texto principal dos capitulos vem acompanha-
do das segdes Exercicios e Exercicios resolvidos, do boxe Conexdes (que propde aproximagdes com
situacoes do cotidiano, elementos da Historia da Ciéncia, outras disciplinas ou questoes de carater
sociocientificas) e de uma Atividade pratica. Duas outras sec¢oes estao presentes apenas ao final das
unidades, a saber: Questoes do Enem e de vestibulares, que apresenta um conjunto de questoes dos
principais exames nacionais, e Conexdes, que traz reflexoes a respeito de articulagdes com outras
disciplinas. Ao final de cada exemplar, encontram-se as respostas dos exercicios propostos, suges-
toes de leituras complementares, significados de siglas, bibliografia, glossario de termos que estao
grifados dentro do texto e indice remissivo.

Os conteldos estao distribuidos na colecao conforme se apresenta a seguir:

<VOLUME I>
Unidade 1 - Introducao ao estudo da Fisica
O que é Fisica?; Grandezas escalares e vetoriais.
Unidade 2 - Estudo dos movimentos
Introducao ao estudo dos movimentos: movimentos retilineos; Movimento retilineo uniforme-
mente variado; Movimento sob a acao da gravidade.
Unidade 3 - For¢a e movimento
As Leis de Newton; Peso e equilibrio; Aplicagdes das leis de Newton; Plano inclinado e atrito; Mo-
vimento circular e as Leis de Newton.
Unidade 4 - Leis de conservacao
Trabalho e poténcia; Energia; Conservacao da energia; Impulso e quantidade de movimento.
Unidade 5 - Gravitagao e fluidos
Gravitagao; Introducao a Hidrostatica; Pressdao e empuxo.

<VOLUME II>
Unidade 1 - Ondas mecanicas
Movimento ondulatorio; Cordas vibrantes e ondas bidimensionais; Som.
Unidade 2 - Optica
Ondas luminosas; Espelhos esféricos; Refracao da luz; Laminas, prismas e fibras opticas; Lentes
esféricas; Optica ondulatoria.
Unidade 3 - Termodinamica
Introducao a Termodinamica; Comportamento térmico dos gases; Calor: conceito e medida; Mu-
dancas de fase e transmissao de calor; Primeira lei da Termodinamica; Segunda lei da Termodi-
namica e entropia.



<VOLUME llI>
Unidade 1 - Eletrostatica
Introducao a Eletricidade; Campo elétrico: descrigao vetorial; Campo elétrico: descrigao escalar;
Capacitancia, capacitores e dielétricos.
Unidade 2 - Eletrodinamica
Corrente elétrica; Poténcia elétrica, associagao de resistores e resistividade; Geradores e circui-
tos elétricos.
Unidade 3 - Eletromagnetismo
Campo magnético; Campo magnético e corrente elétrica; Inducao eletromagnética; Das ondas
eletromagnéticas aos fotons.
Unidade &4 - Fisica Moderna
Relatividade; Origens da Fisica Quantica; A nova Fisica.

0 Manual do Professor esta estruturado em trés volumes, cada qual dividido em Parte Geral e Parte
Especifica. A Parte Geral traz uma breve apresentagao da obra e um conjunto de consideragoes base-
adas em documentos oficiais sobre aspectos como a contextualizagao e interdisciplinaridade, além
de sugestoes de atividades experimentais e de leitura para o professor. Ja a Parte Especifica divide-se
em Orientacoes para o desenvolvimento de cada capitulo e Resolucoes de exercicios, apresentando
comentarios e sugestoes, resolucao de exercicios, atividades praticas, atividade pratica complemen-
tar e leitura complementar. O item Leitura Complementar traz textos de assuntos variados que podem
ser inseridos ao longo dos capitulos como atividades adicionais e, assim, proporcionar oportunida-
des de aprofundamento do conhecimento.

E@ ANALISE DA OBRA

A obra esta organizada segundo a estrutura tradicionalmente adotada nas escolas, sendo pautada,
acentuadamente, pelos conceitos e formalismo matematicos. A inclusao de contetdos complemen-
tares procura tornar a colegao mais abrangente e atualizada.

Acompanhando os textos basicos dos diferentes capitulos, ha um conjunto de exercicios minucio-
samente resolvidos, que tém o objetivo de detalhar e estender a abordagem conceitual. Dentre os
exercicios propostos, ha sempre um conjunto de itens semelhantes aos ja resolvidos, seguido de
outro com complexidade um pouco superior a do conjunto precedente, buscando construir uma gra-
dacao que favoreca a resolucao da sequéncia por parte dos estudantes. Ja as questoes conceituais,
igualmente presentes entre os exercicios propostos, tém carater mais aberto e buscam propiciar
discussoes e debates para os quais nao ha uma solugao previamente trabalhada.

A colecao procura apresentar a ciéncia como um conjunto de conhecimentos produzidos socialmen-
te e, para isso, introduz aspectos da Historia da Ciéncia ao longo de alguns textos principais. Este
expediente pode ser verificado logo na introducao do primeiro volume, que discute a Fisica como
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construcao humana, ou na unidade Fisica Moderna, que, além de se dedicar a abordagem de temas
atuais, introduz uma estratégia que articula, de forma adequada, a Historia da Fisica do século XX
com a evolugao dos conceitos e teorias. Ha, entretanto, insercoes recorrentes de boxes dedicados
exclusivamente a apresentacao de biografias de cientistas, mas isso nao compromete o beneficio da
abordagem historica apresentada anteriormente.

Ao longo dos exemplares é possivel identificar diversos espacos de contextualizagao envolvendo ele-

mentos da tecnologia e da ciéncia, em especial na introducao de alguns capitulos e boxes.

As discussoes com potencial para o desenvolvimento da énfase Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Am-
biente (CTSA) e de questdes sociocientificas encontram-se associadas a secao Conexées, ao final
de cada Unidade. Ocasionalmente, notam-se iniciativas de contextualizar a ciéncia e a tecnologia
a partir do conteido conceitual, como se verifica, por exemplo, no item “Aplicacoes Tecnologicas”
que discute a geragao e producao de energia. Na se¢ao Conexdes, destaca-se o texto que relaciona
arte e ciéncia, ao apresentar as forgas atuantes nos movimentos de uma bailarina do ponto de vista

conceitual da Fisica.

As propostas experimentais verificadas na colecao sao de realizacao provavel em ambientes es-
colares, embora algumas poucas atividades demandem equipamentos ou infraestruturas que nem
sempre estao disponiveis na escola piblica. Em sua maioria, os experimentos caracterizam-se como
atividades de comprovagao e observagao previamente orientadas, pautadas por questoes de cunho
diretivo e roteiros fechados.

0 Manual do Professor demonstra atencao especial a natureza das atividades experimentais, de for-
ma que todas sao consideradas e justificadas por meio da teoria de Vygotsky. Especificamente acerca
das atividades demonstrativas, o Manual do Professor salienta duas indicagoes de uso: a motiva-
cional, pela surpresa e pelo desafio cognitivo que ela apresenta aos estudantes, e a social, dada a
riqueza das interacoes sociais que podem despertar.

As insercoes do boxe Ampliando o conhecimento, embora pouco frequentes, contemplam a utilizacao de
diferentes linguagens com o objetivo de promover o aprofundamento do contelido conceitual. Isso se
verifica, por exemplo, na proposta da atividade de pesquisa e debate sobre hipotermia, ou ao se contextu-
alizar o assunto dos espelhos esféricos a partir da obra “0 Casal Arnolfini”, do pintor Jan van Eyck. Encon-
tramos, ainda, no mesmo boxe, oportunidades de maior abertura para a reflexao e o posicionamento do
estudante, a partir de questionamentos acerca da construcao de usinas hidrelétricas e do desenvolvimen-
to sustentavel, das condigoes de trabalho nas indistrias no periodo da Revolugao Industrial ou, ainda, na
questao do clima que caracteriza o inverno russo e que foi decisivo nas derrotas de Hitler e Napoleao.

As atividades propostas no Livro do Estudante revelam preocupag¢ao com a atualidade dos conceitos,
cuja apresentacao, no geral, vem acompanhada de situagoes contextualizadas. Isso se reflete, também,
no espaco dado a Fisica Moderna, a cujos elementos a colecao dedica sua iltima unidade, abordando

o tema de forma bastante equilibrada em vista do contelido de Fisica previsto para o Ensino Médio.
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0 Manual do Professor apresenta sugestoes significativas para a formagao docente continuada, como
uma lista de periodicos da area de ensino de Fisica e indicagoes de eventos organizados por entidades
cientificas. Destacam-se, ainda, os itens que tratam das “Instalacoes para um laboratorio didatico de
Fisica” e “Equipamentos para um laboratorio didatico de Fisica”. Mais do que oferecer sugestoes em
relacdo a implementacgao das atividades experimentais propostas no Livro do Estudante, o texto traz
informacgoes e orientagoes que visam ajudar o professor na sua possivel tarefa de planejar e organizar
um laboratorio didatico. As sugestoes levam em conta, inclusive, as dificuldades que estao presentes nas

escolas brasileiras, chamando a aten¢ao para a necessidade de adequagao em funcao de cada contexto.

A Parte Especifica do Manual apresenta orientagoes para o professor a respeito de procedimentos
particulares aos capitulos, destacando-se o item denominado Leituras Complementares, que ocorre
com bastante frequéncia. Sao textos de assuntos variados, sugeridos sob a forma de atividades adi-

cionais que podem auxiliar no aprofundamento do conhecimento.

A colecao organiza o seu projeto editorial com clareza e funcionalidade e apresenta sua estruturacao
de forma criteriosa, tanto em relacao aos volumes quanto as unidades e capitulos que compoem o
Livro do Estudante. E importante ressaltar a presenca, ao final do Livro do Estudante, de um indice
remissivo que permite a facil localizacao dos conceitos e outros elementos tedricos abordados em

cada um dos volumes.

@ EM SALA DE AULA

A colegao disponibiliza um extenso conjunto de assuntos, compondo uma abordagem ampla que
pode demandar algumas adequagdes no projeto pedagogico, de acordo com a realidade de cada es-
cola. Aforma como os contelidos conceituais sao desenvolvidos possibilita, ainda que pontualmente,
acgoes de trabalho com outros professores, inclusive de outras disciplinas. Nesse sentido, o Livro do
Estudante oferece uma série de atividades que articulam os conceitos da Fisica com elementos da
Historia da Ciéncia e da Tecnologia e com questdes sociocientificas. Mediante intervengao do profes-
sor, essas atividades podem gerar problematizagcoes a serem efetivamente discutidas em conjunto
com outras areas do conhecimento.

As atividades praticas sao guiadas por roteiros e, em alguns casos, demandam equipamentos e ma-
teriais relativamente sofisticados. Cabera aqui, novamente, a mediacao do docente no sentido de
propor questoes mais abertas e/ou incorporar atividades de natureza mais investigativa.

O Manual do Professor, com suas orientagoes sobre cada capitulo e sugestoes de atividades com-
plementares, mostra-se um auxiliar efetivo no desenvolvimento da proposta pedagogica da colecao.
Contribuem para isso, também, as informagoes acerca das atividades praticas, especialmente no que
se refere as orientagoes sobre o planejamento e a organizagao de um laboratorio didatico.
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A obra organiza-se em torno de um projeto editorial claro, coerente e funcional, do ponto de vista
de sua proposta didatico-pedagogica. A descricao conceitual é feita em linguagem técnico-cientifica
adequada para o nivel de escolarizagao a que se destina. Os conceitos fisicos sao discutidos com o
devido rigor e sem excessos de formalismo, ndo deixando, entretanto, de se utilizar da matematica.
Adota-se uma sequéncia de conteldos tipica, isto &, ajustada a que usualmente é adotada no Ensino
Médio, e permeada por exercicios resolvidos e propostos.

A obra contempla, em sua perspectiva tedrica e nas propostas educativas, uma integragao de co-
nhecimentos mediante a contextualizagao e a interdisciplinaridade. A contextualizagao dos assuntos
esta presente ao longo de todos os capitulos e, de forma mais enfatica, nas secoes Aplicagcoes da
Fisica, Fisica no Contexto e Infografico. Abordagens interdisciplinares ocorrem nas seg¢oes Integrando

e no Projeto Integrador proposto em cada volume da obra.

Embora elementos da Historia da Ciéncia estejam presentes na colecao e favorecam o reconhecimen-
to da fisica como um conjunto de conhecimentos socialmente produzidos, o papel da historia nao se
constitui, ao longo do texto, em um aspecto que desperte a atencao, quer do ponto de vista da sua

frequéncia, quer do ponto de vista da sua natureza.

0 Manual do Professor apresenta, de forma breve, a proposta didatico-pedagdgica, bem como orien-

tagoes especificas para o desenvolvimento dos capitulos.
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DESCRICAO DA OBRA

A obra possui trés volumes divididos em unidades e capitulos. Internamente, os capitulos transcor-
rem com a apresentacao do texto principal, de redacao concisa e acessivel aos estudantes, e das
se¢oes especiais. Estas se¢oes sao as seguintes: Para iniciar a conversa, em que sao apresentadas
perguntas para verificar e avaliar o que os estudantes conhecem sobre a tematica a ser estudada,
bem como para estimular a busca de informagoes; Leituras, propostas em trés tipos de boxes (Apli-
cagdes da Fisica, Fisica no contexto e Integrando) com a finalidade de estimular os estudantes a am-
pliarem seu estudo sobre os assuntos abordados; Infografico, ao final de cada unidade, que propoe
aos estudantes a analise de aplicagdes do conhecimento fisico em sistemas ou aparatos tecnologi-
cos; Atividades, divididas em Pratique Fisica (propostas de atividades de observagdo e com uso de
experimentos), Problemas e testes (exercicios/problemas, incluindo questdes de vestibular e Enem)
e Verifique o que aprendeu (exercicios para contribuir na compreensao conceitual dos estudantes
sobre os assuntos abordados em cada capitulo).

Ao longo da obra, os contelidos programados sao desenvolvidos conforme a sequéncia abaixo:

<VOLUME I>
Unidade 1 - Abrangéncia da Fisica
Medidas.
Unidade 2 - Cinematica
Movimento retilineo; Vetores - movimento curvilineo.
Unidade 3 - Leis de Newton
Primeira e terceira leis de Newton; Segunda lei de Newton; Gravitagao universal.
Unidade 4 - Leis de conservacao
Conservagao; conservagao da quantidade de movimento; hidrostatica e hidrodinamica.

<VOLUME II>
Unidade 1 - Temperatura - dilatagao
Temperatura e dilatacao; Comportamento dos gases.
Unidade 3 - Calor
Termodinamica; Mudanca de fases.
Unidade 4: Optica e ondas
Reflexdo da luz; Refragao da luz; Movimento ondulatorio.

<VOLUME llI>
Unidade 1 - Campo e potencial elétrico
Carga elétrica; Campo elétrico; Potencial elétrico.
Unidade 2 - Circuitos elétricos de corrente continua
Corrente elétrica; Forca eletromotriz - Equacao do circuito.
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Unidade 3 - Eletromagnetismo

O campo magnético; Alteragoes do campo magnético; Indugao eletromagnética - Ondas ele-
tromagnéticas.

Unidade &4 - Fisica contemporanea

Teoria da relatividade e Fisica Quantica.

0 Manual do Professor esta estruturado em duas partes, sendo uma delas comum aos trés volumes
e a outra especifica a cada volume da colecao. A parte comum apresenta a estrutura da obra, faz um
detalhamento da sequéncia de topicos abordados em cada volume e traz textos acerca de aspectos
de interesse do professor sobre o ensino de Fisica. Na parte especifica, o manual propde e detalha as
etapas para execucao de um projeto integrador, cuja problematica se adéqua aos assuntos tratados
em cada volume da colegao e esta condicionada a realidade e ao interesse dos estudantes a que se
destina. E, por fim, o Manual do Professor fornece breves orientacoes especificas sobre cada capitulo

e apresenta a resolugao das atividades propostas.

[§) ANALISE DA OBRA

A obra caracteriza-se por apresentar o contelddo, as informagoes e os procedimentos, de modo cor-
reto e atualizado, tanto no texto dos capitulos e secOes especiais, quanto nas imagens, tabelas e
diagramas. Da mesma forma, apresenta coeréncia entre a fundamentacao teérico-metodologica e o
conjunto de atividades propostas.

A linguagem utilizada na obra é clara e apropriada, permitindo uma facil leitura para os estudantes,
sem abrir mao, no entanto, do rigor na descri¢ao conceitual. Leis e principios fisicos sao apresentados
adequadamente, com dedugdes matematicas e argumentagoes, porém sem exageros de formalismo.

A abordagem conceitual adotada na colegao permite a verificagao e valorizagao do conhecimento prévio
dos estudantes sobre os temas a serem trabalhados. Para isso, cada capitulo & aberto com uma segao
Para iniciar a conversa, contendo questoes gerais sobre a tematica em foco. Este expediente abre espago
para as discussoes iniciais e permite que o professor estimule a curiosidade dos estudantes, instigando-
-0s a buscar informagoes adicionais. Exemplos disso sao 0s questionamentos sobre as razoes que levam
ao aquecimento de baterias de celulares, ou sobre o porqué da necessidade de substituicao imediata
dos pneus quando comeca a chover durante uma corrida de Formula 1.

As secoes especiais de leitura criam oportunidades para que o professor promova a contextualizacao
e a interdisciplinaridade, que sao aspectos marcantes da obra. A secao Fisica no contexto pode ser
utilizada para aprofundar e complementar os conhecimentos abordados e mostrar como a Fisica

estudada no capitulo pode fornecer explicacoes para situagoes do cotidiano. Para contextualizar as
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aplicagoes tecnologicas e do desenvolvimento cientifico, a obra apresenta a se¢ao Aplicagoes da Fisi-
ca, cujas insercoes aparecem em diversos pontos dos capitulos e discutem, por exemplo, as camaras
termograficas e sua funcao tanto na construcao civil como na area de satide esportiva. Outras contex-

tualizacoes também se encontram na sec¢ao Infografico, apresentada sempre ao final das unidades.

As secoes Integrando, assim como os Projetos Integradores, sao esteios importantes para a promogao
de uma abordagem interdisciplinar dos contedidos. A primeira tem a finalidade de proporcionar uma
visao mais abrangente de algum assunto estudado na obra, relacionando-o a conceitos de outras
areas do conhecimento. Ja os Projetos Integradores estao presentes na parte especifica do Manual
do Professor e, embora ocorram uma (inica vez em cada volume, trazem elementos interessantes que
podem ser fonte de motivagao para os estudantes. Os projetos sao acompanhados de orientagoes
que auxiliam o professor em sua conducao.

Reflexdes sobre as relagdes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) ndo constituem um
elemento central e estao menos presentes ao longo da obra. Assim, a abordagem dessas relagoes
dependera do interesse do professor em propor questoes extras aos estudantes. Algumas segoes es-
peciais - Integrando, Fisica no Contexto e Aplicagées da Fisica - apresentam tematicas com potencial
de aprofundamento que, mediante estudos e discussoes socioambientais, poderao dar suporte as
insercoes de CTSA, caso haja intencao por parte do professor.

A obra, pela abordagem conceitual e pelo uso da Historia da Ciéncia, reconhece a Fisica como um
conjunto de conhecimentos socialmente produzidos. No entanto, a Historia da Ciéncia aparece com
pouca énfase e, por vezes, concentra-se apenas em retratar biografias dos cientistas relacionados
ao conteldo trabalhado nos capitulos. Em alguns momentos, ocorrem articulagoes entre Historia da
Ciéncia, descricao conceitual e tecnologia; exemplo disso € o estudo da natureza da luz nos capitulos
sobre reflexao e refracao e no capitulo sobre gravitagao.

Ha um extenso conjunto de exercicios e problemas propostos ao longo da obra. Em sua maioria, os exer-
cicios sao fechados e remetem a solugdes que lidam com conhecimentos restritos a Fisica. Existem, en-
tretanto, alguns problemas com enunciados contextualizados e suficientemente abertos para estimular
atitudes investigativas por parte do professor e dos estudantes, seja na secao Pratique Fisica ou nas ou-
tras se¢oes que contém exercicios (Verifique o que aprendeu e Problemas e testes). A secao Verifique o que
aprendeu esta presente ao final de cada topico dos capitulos e propoe exercicios para auxiliar na com-
preensao dos conceitos; ja a secao Problemas e testes apresenta questoes do Enem e de vestibulares. As
secoes especiais Integrando e Aplicagoes da Fisica contém questoes mais abertas, nas quais os estudan-
tes encontrarao melhores oportunidades para exercer e desenvolver o pensamento critico e autonomo.

A valorizagao e o incentivo a realizacao de experimentos, que se manifestam por meio da secao Pra-
tique Fisica, sao caracteristicas marcantes desta obra. A secao apresenta as propostas de atividades
experimentais e esta presente em todos os capitulos. As atividades sugeridas, de forma geral, sao
realizaveis em ambientes escolares tipicos. No entanto, boa parte das proposicoes é roteirizada, o
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que demandara uma reestruturacao por parte do professor que desejar favorecer um ambiente mais

investigativo em torno dos fendomenos reproduzidos experimentalmente.

A obra tem um bom projeto editorial, apresentando imagens de boa qualidade e uma estruturacao
clara e coerente em torno de sua proposta didatico-pedagogica. Ao final de cada volume, encontra-
-se um indice remissivo que possibilita a localizagao rapida dos conceitos e elementos da ciéncia
abordados no volume.

Esta presente no Manual do Professor um conjunto interessante e diversificado de referéncias de
apoio e aprofundamento, organizado em funcao das tematicas abordadas; sao oportunidades de
leitura que podem inspirar o professor a ampliar os seus conhecimentos e a refletir sobre a sua
formacao e pratica docente. Encontram-se, ainda, na parte especifica do manual, orientacoes para o
desenvolvimento do contetido de cada capitulo e resolugoes de atividades, com particular atencao
para a resolugao dos problemas e das questoes.

@ EM SALA DE AULA

A obra apresenta uma descricao conceitual abrangente e propoe atividades diversificadas. No en-
tanto, para alcangar uma maior reflexao sobre os fendmenos fisicos explorados nas atividades ex-
perimentais, sera importante que o professor os trabalhe de forma mais aberta, reestruturando os
roteiros propostos e agregando novos questionamentos.

0 enfoque da contextualizacao e dos estudos interdisciplinares &€ um aspecto da obra que, se explo-
rado, podera contribuir para que os estudantes construam conhecimentos que lhes tenham maior
relevancia e significado. Porém, isso dependera da valorizagao que o professor atribuir as se¢oes
especiais presentes ao longo da colecao. Reflexdes que extrapolem o ambito da disciplina poderao
proporcionar importantes discussoes em sala de aula, culminando em uma compreensao mais apro-
priada das relagoes entre a Fisica e outras areas do conhecimento.

A obra contempla a Fisica Moderna, limitando-se, porém, a abordar aspectos relacionados a rela-
tividade e aos elementos introdutorios da mecanica quantica. O professor que desejar ampliar es-
ses estudos em suas aulas encontrara suporte nas referéncias indicadas no Manual do Professor.
Da mesma forma, aqueles que desejarem complementar a visao historica presente na cole¢ao, com
vistas a promover sua integracao a um contexto social mais amplo, poderao igualmente valer-se de
referéncias existentes no manual.
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A colecdo desenvolve os contelidos via textos, ilustragoes, esquemas e fotografias, de acordo com um pro-
jeto editorial adequado ao estudante jovem. Acompanhando o texto principal, ha um conjunto pertinente
de boxes que colocam novos elementos e perspectivas para o estudo em questao. Destacam-se os boxes
identificados como Acao e Cidadania, onde sao promovidas discussoes que valorizam a diversidade e o
respeito a direitos, é trabalhado o reconhecimento da crianga e do adolescente como cidadaos e promo-
vido o debate acerca dos aspectos legais e socioeducativos associados aos conceitos fisicos abordados.

A integracao de conhecimentos gerais na perspectiva da interdisciplinaridade e da contextualizagao
ocorre principalmente por meio dos diferentes textos disponiveis nos boxes e nas secoes.

A obra dedica especial énfase a exploracao do conceito de Energia, que privilegia com argumentacao, justi-
ficativa e desenvolvimento coerentes, abrangendo transformagoes, conservagao e degradagao, aplicacoes,
historia e tecnologia. Merece particular destaque a discussao sobre a produgao e consumo de energia
elétrica, que traca relagoes entre os conhecimentos especificos de Fisica, as areas afins e suas tecnologias.

0 Manual do Professor apresenta interessantes sugestoes didaticas por meio de competéncias e ha-
bilidades mobilizadas, sugestoes de encaminhamento dos capitulos, leituras complementares para
o professor e para os estudantes, orientagoes para avaliagao e outras atividades. De maneira geral,
contribui para a boa conducao das atividades previstas nos Livros do Estudante, além de acrescentar

alternativas para o desenvolvimento mais diversificado das unidades.
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DESCRICAO DA OBRA

A colecgao introduz as unidades e os capitulos por meio de imagens acompanhadas de textos cur-
tos, acrescentando perguntas para o debate inicial do tema. O conteldo apresentado no texto
principal € complementado por boxes, atividades e se¢oes especiais articuladas ao texto principal.
Identificados como boxes, temos: Experimento, Relembre a matematica, Fatos e personagens, A¢do
e Cidadania, Conceito em questdo, Para debater e Para refletir. As secoes especiais estao organiza-
das em: Laboratorio, com propostas de experimentos; Ciéncia, tecnologia e sociedade, com textos
que trazem relagoes da Fisica com outras areas do conhecimento e questoes que estimulam a
reflexao e o posicionamento dos estudantes; Fisica tem Historia, voltada para a discussao do con-
texto em que algumas ideias cientificas foram construidas; e Para Explorar, com indicagoes de sites,
leituras e bibliografia complementar. Ja as atividades estao reunidas em: Vestibular e Enem, que
oferece uma selecao de questoes de vestibulares; Exercicios resolvidos, que apresenta a resolucao
de alguns exercicios para orientar o trabalho com os exercicios da segao Exercicios propostos; e,
ao final de cada capitulo, as segoes Integre o aprendizado, com exercicios que procuram integrar
os diferentes assuntos abordados no capitulo, e De volta para o comego, que retoma e discute as
questoes propostas no inicio do capitulo. Cada volume contém, ainda, dois Projetos para serem
desenvolvidos pelos estudantes.

0 desenvolvimento dos conteldos se da, ao longo das unidades que compoem cada volume, na se-
quéncia apresentada abaixo:

<VOLUME I>
Unidade 1: Introducao a Fisica
Fisica, ciéncia da natureza; Medidas.
Unidade 2: Cinematica
Movimento uniforme; Movimento uniformemente variado; Movimento circular.
Unidade 3. Dinamica
Forcas e Leis de Newton; Impulso e colisoes; Gravitacao.
Unidade 4. Estatica
Equilibrio; Estudo dos fluidos.

<VOLUME II>
Unidade 1. Calorimetria
Temperatura e calor; Processos de transferéncia de calor; O calor e a variagao de temperatura, O
calor e a mudanca de estado; Dilatagao.
Unidade 2. Termodinamica
Estudo dos gases; Leis da termodinamica.
Unidade 3. Oscilagoes, ondas e aciistica
Oscilagoes; Ondas; Acstica.



Unidade 4. Optica

Reflexao da luz; Refragao da luz; Lentes esféricas; Olho humano.

<VOLUME llI>
Unidade. Eletricidade
Carga elétrica; Campo elétrico e forga elétrica; Corrente elétrica; Circuitos elétricos.
Unidade 2. Eletromagnetismo
Campo magnético e forca magnética; Inducao eletromagnética; Producao e consumo de energia elétrica.
Unidade 3. Fisica moderna

A Fisica do “muito pequeno”; A Fisica do “muito grande”.

0 Manual do Professor aparece incorporado ao final de cada um dos volumes e esta organizado em trés
partes: Aspectos gerais da cole¢do; Sugestoes didaticas; e Respostas das Atividades. A primeira parte
apresenta a fundamentagao teorica da proposta didatico-pedagogica e € comum aos trés volumes. As
outras duas correspondem ao contelido apresentado em cada volume e seu desenvolvimento especifico.

[§) ANALISE DA OBRA

A proposta pedagogica enunciada pelos autores esta fundamentada em quatro pilares: contextua-
lizacao e interdisciplinaridade, visdo critica, compromisso e iniciativa. Com maior ou menor énfase,
esses principios organizam a articulacao do contetido a proposta didatica das diferentes atividades
apresentadas nos capitulos. O contelido contempla todo o programa previsto para o Ensino Médio
e esta organizado de forma clara, com vistas a promover uma aprendizagem progressiva quanto a
complexidade dos assuntos. Os contetidos centrais da Fisica escolar e suas relagdes com outras areas
do conhecimento sao trabalhados, sobretudo, por meio de atividades propostas nas se¢oes especiais
e nos boxes. Os contelidos de Fisica Moderna e Contemporanea ocorrem ao longo da colegao e nos
capitulos finais do terceiro volume (A Fisica do muito pequeno e do muito grande), que sdo especial-
mente valiosos em termos de conhecimentos classicos e contemporaneos da Fisica.

A obra oferece indicagoes de livros, sitios e filmes, ao longo da abordagem do conteiido, viabilizando
diversas oportunidades de aprofundamento com a mediagao de diferentes linguagens. Além dos
exercicios resolvidos e propostos, sao também indicados problemas abertos que favorecem a cons-
trugao de estimativas por parte dos estudantes e também do professor. Tais problemas ocorrem,
prioritariamente, nas perguntas de abertura das unidades e dos capitulos, nos boxes Para refletir, nas
atividades Integre o aprendizado e nos projetos propostos.

0 desenvolvimento de habilidades de comunicagao oral e escrita é propiciado a partir das tarefas de
leitura e producao de diferentes géneros textuais incluidas ao longo dos volumes.
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Na maioria das vezes, a colecao problematiza situacoes a partir de contextualizagao do conteldo,
apoiada em aspectos do cotidiano ou em aplicacoes tecnologicas. Em geral, esses aspectos estao
mais presentes na abertura de unidades e capitulos e na sec¢ao Ciéncia, tecnologia e sociedade, que
visam o desenvolvimento do pensamento critico ao envolver conceitos e suas aplicagdes em situa-
¢oes sociais. Abordam-se, por exemplo: o conceito de medidas e os processos de afericao de posi¢ao
nas provas olimpicas de salto em distancia; a mobilidade urbana e o funcionamento do GPS; e o
uso da eletrostatica em dispositivos técnicos. Propoem-se debates sobre os beneficios e prejuizos
advindos do desenvolvimento cientifico e tecnologico, direitos, deveres e a importancia do argu-
mento ético, entre outros. Nessa mesma direcao, ha atividades que favorecem o desenvolvimento
da autonomia, como ocorre nos boxes Para refletir e Conceitos em questdo, que propoem analises de
situagoes atuais, tais como a ruptura da barragem do Fundao, em Mariana/MG, os processos de trans-
feréncia de calor e suas relagdoes como o aquecimento global, o desenvolvimento de ondas de calor
nas regioes urbanas e a dualidade onda-particula da luz. As questdes de diversidade e promogao de
direitos encontram sua valorizagao nas discussoes e atividades promovidas através dos boxes A¢do
e cidadania. Como exemplo, cita-se o uso de rampas para acessibilidade aos cadeirantes, as praticas
esportivas para pessoas com deficiéncia ou, ainda, a explicagao do branco dos cabelos e sua articu-
lacao ao envelhecimento e aos direitos dos idosos.

As sugestoes de articulagoes entre a Fisica e outras areas curriculares sao contempladas em diversas
secoes e boxes distribuidos ao longo da colegao. Nas segoes Ciéncia, tecnologia e sociedade, por
exemplo, encontram-se: a abordagem da relacao ciéncia e arte, que enfatiza o papel da criagao no
desenvolvimento cientifico; a importancia do calor especifico na conservagao de alimentos; e o tema
da resistividade do solo/subsolo e sua aplicagao na geofisica. No boxe Conceito em questdo, aborda-
-se a relacao descargas elétricas - fibrilagdo, em interface com a saide. Uma das ocorréncias da
secao Fisica tem historia discute a origem da roda e suas implicagoes, enquanto outra problematiza
a questao do acesso a eletrizagao na urbanizacao crescente. Cabe registrar, ainda, a insercao do boxe
Para debater, que destaca o trabalho infantil durante a Revolucao Industrial.

Reflexdes sobre a epistemologia do conhecimento, encontradas tanto nas sec¢oes Ciéncia, tecnologia
e sociedade e Fisica tem historia quanto no boxe Para refletir, cuidam de promover o reconhecimento
da ciéncia como conjunto de conhecimentos produzidos socialmente ao longo da historia. Essas se-
¢oes, localizadas ao final dos capitulos, utilizam textos de fontes diversas, como grandes jornais de
circulagao nacional, livros e sites académicos. Ao final, atividades relacionadas com o texto apresen-

tam demandas de interpretacoes e justificativas de conceitos.

As propostas de atividades experimentais estao presentes principalmente na segao Laboratorio,
apresentando frequentemente um carater mais investigativo, com apreco pela teoria, observagao,
pensamento e linguagem. Por exemplo, a atividade de medicao de volume de corpos com forma
irregular contempla, além dos procedimentos experimentais, um momento de extrapolacao do expe-
rimento, onde sao apresentadas questoes abertas sobre variagdes e limites no processo de medida.
Em particular, a experiéncia sobre atrito estatico entre solidos com uso de ténis de solados novo e

velho é bastante oportuna, original, factivel e permite conclusoes favoraveis ao aprendizado.
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A presenca de problemas abertos, com estimulo as estimativas e consideragoes por parte do profes-
sor e dos estudantes, é garantida, principalmente, nas perguntas de abertura de unidades e capitu-
los, no boxe Para refletir, nas atividades Integre o aprendizado e nos Projetos.

0 Manual do Professor apresenta, de modo claro, os pressupostos da proposta pedagogica e sua relagao
com as atividades existentes no Livro do Estudante, incluindo sugestoes especificas e diversificadas quanto
a sua avaliacao. Na parte geral encontra-se um conjunto significativo de leituras complementares voltadas
a formacao continuada dos docentes, com indicagoes sobre entidades de apoio ao professor, encontros
da area, periodicos, livros, sitios e referéncias bibliograficas. A proposta curricular é discutida em detalhe,
incluindo topicos abordados, objetivos a serem alcangados e orientagoes didaticas especificas, bem como
sugestoes de avaliagoes, leituras e atividades, inclusive com as possibilidades de flexibilizacao por parte do
professor. O Manual traga consideragdes pertinentes e atualizadas sobre as possibilidades de abordagem
em sala de aula, com base em producgoes académico-cientificas. Oferece, ainda, em quantidade expressiva,
atividades adicionais e variadas que contemplam o aprofundamento do conhecimento nos assuntos trata-
dos.

@ EM SALA DE AULA

Ao fazer uso desta colegao, o professor podera explorar bem o desenvolvimento dos conteidos em
articulacao com métodos e procedimentos propostos nas diversas secoes que a caracterizam.

Considerando as orientagoes curriculares legais nas esferas da Uniao e do Estado, assim como o
projeto politico pedagogico da(s) escola(s) onde leciona, o professor devera estabelecer a sequéncia
e forma de abordagem das unidades e dos capitulos. Essas decisoes podem ser tomadas individu-
almente ou em equipe, conforme orientacao do Manual do Professor. Pode-se afirmar que os livros
cobrem satisfatoriamente os conhecimentos mais relevantes para a apreensao ativa, consciente e

critica, da Fisica do Ensino Médio, tanto no dominio especifico, como no mais extenso.

A Fisica Classica basica e aplicada é prevalente na colegao. No entanto, além dos dois capitulos finais,
a obra oferece bons exemplos de Fisica Moderna e Contemporanea através das inser¢oes em colunas
laterais do texto principal. O professor devera estar atento quanto as lacunas (e quase omissao) da
Optica Fisica, a extensao da Optica Geométrica, aos exercicios que se restringem a enunciados sim-
ples com aplicacao direta de formalismo recém-apresentado, assim como as atividades de carater
mais comprobatorio do que investigativo.
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A colegao contempla os conceitos de Fisica tradicionalmente abordados no Ensino Médio, além de te-
mas relativos a Fisica Moderna e Contemporanea. A discussao dos assuntos é realizada de forma abran-
gente e a apresentacgao dos conceitos, das leis e das teorias fisicas, € desenvolvida com rigor, sendo

as expressoes matematicas apresentadas de forma clara, acompanhadas de enunciados e deducoes.

A contextualizagao dos temas é realizada, principalmente, na introdugao dos capitulos e nas se¢oes
especiais onde se verifica a relagao dos contelidos com as vivéncias do cotidiano dos estudantes. A

interdisciplinaridade comparece apenas de forma pontual.

A Historia da Ciéncia aparece de forma integrada ao conjunto da obra, possibilitando uma compreen-
sao do processo de construgao do conhecimento cientifico.

Em grande parte, as atividades propostas nos Livros do Estudante consistem de problemas fechados
com énfase quantitativa, deixando em segundo plano as proposi¢oes de atividades experimentais e

de questdes abertas para discussoes.

0 Manual do Professor apresenta varias sugestoes para aplicagao e complementacao das atividades pro-
postas no Livro do Estudante, oferecendo oportunidades para o aprofundamento dos assuntos estudados.
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DESCRICAO DA OBRA

A colecao é constituida por trés Livros do Estudante e trés volumes que compoem o Manual do Professor.
Os Livros do Estudante sao organizados em unidades e capitulos que apresentam os temas por meio de
textos contendo a parte tedrica da Fisica, suas aplicagoes tecnologicas, suas relagoes com outras areas
do conhecimento e aspectos do seu desenvolvimento historico. Esses elementos sao desenvolvidos em
secoes que trazem complementagoes variadas, dialogos entre os conceitos de Fisica e a vida cotidiana,
contextos historicos relacionados aos temas e as sugestoes de experimentos. Sao elas: Exercicios resol-
vidos, que visa promover uma familiaridade com os conceitos; Outras palavras, que traz informagoes
complementares sobre como o assunto é tratado por outros autores, em outros contextos e midias;
Atividade pratica, com sugestoes de experimentos factiveis em sala de aula e que demandam materiais
simples; A Fisica no cotidiano, que estabelece um dialogo entre os conceitos de Fisica e a vida diaria; A
Fisica na Historia, que apresenta contextos historicos importantes para a compreensao de alguns con-
teldos; Para saber mais, com sugestoes de livros, revistas e sitios de internet, finalizando com a secao
Exercicios propostos.

Os contetdos programados sao desenvolvidos, ao longo da colecao, nas unidades que compoem
cada volume, conforme a sequéncia a seguir:

<VOLUME I>
Unidade I - Cinematica Escalar: A Ciéncia chamada Fisica
Mecanica, Conceitos basicos de cinematica e movimento uniforme; Movimento uniformemente
variado; Lancamento vertical.
Unidade Il - Cinematica Vetorial: Vetores
Grandezas vetoriais; Movimento circular; Composicao de movimentos; Langamento obliquo e horizontal.
Unidade Il - Dinamica
Os principios da dinamica; Aplicacoes dos principios da dinamica; Atrito; Forca centripeta; Traba-
lho e poténcia; Energia mecanica; Quantidade de movimento e impulso; Gravitagao.
Unidade IV - Estatica
Estatica dos corpos rigidos; Estatica dos fluidos.

<VOLUME II>
Unidade I - Termologia
Termometria; Dilatacdo de solidos e liquidos; Calorimetria; Mudancas de estado; Estudo dos ga-
ses; Termodinamica.
Unidade Il - Optica Geométrica
Principios da optica geométrica; As leis da reflexao e os espelhos planos; As leis da reflexao e os
espelhos esféricos; Refracao da luz; Lentes esféricas; Instrumentos 6pticos; Optica da visao.
Unidade Il - Ondulatéria
Oscilagoes; Ondas; Ondas Sonoras.
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<VOLUME llI>
Unidade I - Eletrostatica
Eletrizacao; Forca elétrica; Campo elétrico; Potencial elétrico; Trabalho da forca elétrica; Conduto-
res em equilibrio eletrostatico; Capacitor.
Unidade Il - Eletrodinamica
Corrente elétrica; Resistores elétricos; Aparelhos de medigao elétrica; Geradores e receptores elé-
tricos; Leis de Kirchhoff.
Unidade Il - Eletromagnetismo
Campo magnético; Forca magnética; Inducao eletromagnética; Corrente alternada.
Unidade IV - Fisica Moderna
Teorias da Relatividade; Teoria Quantica; Fisica Nuclear.

0 Manual do Professor esta organizado em uma parte geral e uma parte especifica. A primeira é co-
mum aos trés volumes e contém os pressupostos pedagogicos e a proposta didatica da colegao. A se-
gunda apresenta as orientagoes relativas a cada um dos Livros do Estudante. Nesta parte, destacam-
-se os textos com aprofundamentos dos conceitos fisicos, as atividades sugeridas para a introdugao

dos capitulos e as respostas dos exercicios.

(@ ) ANALISE DA OBRA

A colegao apresenta uma distribuicao classica dos contelidos de Fisica. Nos textos teoricos de cada
capitulo, os conceitos, as leis e os modelos fisicos sao tratados com rigor, de forma correta, clara
e contextualizada. Por meio de se¢oes especificas, a obra constroi algumas interlocugoes dos con-
teldos com outras areas do conhecimento, possibilitando uma boa contextualizagao dos temas e
utilizando varios exemplos do mundo vivencial dos estudantes. Entretanto, a despeito dessa aborda-
gem, as discussoes apresentadas nao estao suficientemente organizadas para compor articulagoes
explicitas com os conhecimentos prévios dos estudantes.

As expressoes matematicas e formulagoes de leis fisicas estao, em sua maioria, acompanhadas de
enunciados, dedugoes e articulagoes consistentes. As aplicagoes das formulas e seus limites de va-
lidade estao bem explicitados, seja no texto teodrico, nos exercicios resolvidos ou nas orientagoes
didaticas existentes no Manual do Professor.

A colegao dedica uma unidade especifica a Fisica Moderna, notadamente aos conceitos basicos da
Teoria da Relatividade, da Teoria Quantica e da Fisica Nuclear. Em outras unidades, ha insercoes que
permitem tragar conexoes de elementos da Fisica Moderna com conceitos e leis de alguns campos da
Fisica Classica, possibilitando uma integracao bastante apropriada entre diferentes contetdos. Des-
taques dessas insercoes ocorrem com temas como curvatura do universo, radiacao do corpo negro e
interagao entre particulas.
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De um modo geral, os contelidos apresentados contemplam tanto a dimensao historica e social da pro-
dugao do conhecimento fisico, quanto a dimensao vivencial dos estudantes, estabelecendo conexoes
com aplicagoes técnicas e fazendo, em algumas situagoes, referéncias ao campo profissional. Elemen-
tos fundamentais da Fisica, como a conservagao da energia, sao tratados de forma integrada aos di-
versos contelidos de ensino presentes nos trés volumes da colecao, sendo apresentados em diferentes
contextos e considerando possiveis implicagoes para a vida cotidiana. Desta forma, a abordagem dos
conteddos pode contribuir para a preparagao dos estudantes para a vida e para o mundo do trabalho.

De modo consoante a esse direcionamento, a Historia da Ciéncia pode ser considerada como um
dos pontos fortes da colegao. A visao historica da produgao do conhecimento fisico é distribuida de
forma coerente e equilibrada ao longo dos textos que compdem os diversos capitulos da obra, em
especial nas sec¢oes introdutodrias, sendo quase sempre articulada a contextos sociais, tecnologicos
e vivenciais. Ha, também, os blocos especificos intitulados A Fisica na histéria, que tratam de fatos,
circunstancias, controvérsias e aspectos politicos e culturais relacionados ao desenvolvimento do
conhecimento cientifico.

Embora a obra nao ofereca uma insercao especifica que contemple o enfoque Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, as relagoes CTSA permeiam as discussoes apresentadas em algumas ocorrén-
cias das secoes A Fisica no cotidiano e Outras palavras, com varios destaques a respeito do impacto

das tecnologias oriundas do avango do conhecimento cientifico na vida e no cotidiano das pessoas.

A mesma abordagem marginal ocorre no tratamento da interdisciplinaridade, que aparece apenas de for-
ma discreta no conjunto da obra. Algumas inclusoes sao feitas nas orientagoes para o professor, principal-
mente em relagdo as possibilidades de dialogo com contetidos de Matematica e, em menor escala, com
outras areas de conhecimento, como Quimica, Biologia, Geografia e Artes. Porém, as insercoes limitam-se

aindicar a possibilidade do trabalho interdisciplinar, sem apresentar propostas de atividades efetivas.

A colecao contempla a proposicao de atividades praticas de execucao viavel em ambientes escolares
comuns, utilizando materiais de facil aquisicao. Porém, a maior parte das proposicoes existentes no
Livro do Estudante tem carater pouco investigativo, estando restrita a uma finalidade ilustrativa de
fendmenos e a comprovacao de leis. Ja no Manual do Professor ha sugestoes para que essas ativida-

des sejam conduzidas numa perspectiva mais problematizadora.

As secoes com exercicios resolvidos e propostos ocorrem em todos os capitulos e contém, em geral,
grande quantidade de questoes, sendo a maior parte de resolucao quantitativa e fechada. Embora
presentes, as questoes de vestibulares nao sao predominantes. Todos os exercicios sao acompanha-
dos das respectivas respostas no Livro do Estudante e da resolu¢ao completa no Manual de Professor.

De forma complementar, problemas com enunciados mais abertos sao apresentados nos contextos
das secoes Outras palavras, A Fisica no cotidiano e em algumas insercoes da sec¢ao Atividades Prati-
cas. Ao final dessas secoes, ha questoes voltadas para a compreensao e aprofundamento do conte-
Gdo abordado, ocorrendo proposigoes pontuais de trabalhos em grupo e interlocucoes com outras
areas de conhecimento.

58



Outro ponto que merece destaque é a oferta de oportunidades de aprofundamento por meio de
formas diversificadas de leitura, dentre as quais se destacam artigos de revistas cientificas, sitios da
internet, filmes e livros.

No Manual do Professor, as orientagoes gerais trazem discussoes bastante relevantes sobre a prati-
ca docente no Ensino Médio e os objetivos formativos do ensino de Fisica. Apresentam, ainda, uma
ampla gama de indicagoes que podem contribuir para o aprimoramento continuado do professor de
Fisica. Observa-se que a relacao dos materiais indicados € a mesma nos trés volumes da colecao,
nao se levando em conta as especificidades das diferentes unidades. Em certa medida, essa limita-
¢ao é compensada por outras sugestoes apresentadas na parte especifica de cada volume, onde sao
indicados periodicos, encontros, sitios, livros e produgoes cinematograficas, acompanhadas de uma
breve sinopse sobre sua tematica.

A parte especifica das orientagoes do Manual do Professor contém, ainda, propostas interessantes
para o desenvolvimento dos temas abordados nos Livros do Estudante, além de sugestdes de ati-
vidades introdutorias e de aprofundamento, bem como orientacoes para a resolugao dos exercicios
propostos e discussao das atividades sugeridas.

As sugestoes de leitura e atividades de aprofundamento apresentadas no Manual do Professor tém
potencial para contribuir para as reflexoes sobre a pratica educativa, podendo servir como incentivo
para que o docente amplie seus conhecimentos e expanda seus recursos didaticos.

@ EM SALA DE AULA

A obra é ampla em contextos e ilustragoes para favorecer o acesso ao conhecimento fisico e a com-
preensao de sua construcao ao longo da historia. Os arranjos experimentais propostos sao simples e
de facil execugao em sala de aula. O professor encontrara nesta colecao uma variada gama de suges-
toes de atividades complementares, cuja leitura prévia podera contribuir de forma significativa para
o desenvolvimento do conteiido a ser trabalhado em sala de aula.

Por se tratar de uma obra que prioriza os aspectos teoricos da Fisica e as aplicagoes destes em exer-
cicios quantitativos, podera ser necessario fazer ajustes para atender as finalidades estabelecidas
em diferentes contextos escolares. O professor podera optar, por exemplo, pela ampliacao das dis-
cussoes que favorecem a tomada de iniciativas por parte dos estudantes, a perspectiva investigativa
e aformacao de posicionamentos mais criticos sobre questoes socioambientais. Para tal, seria neces-
sario complementar as atividades propostas na obra, de modo a diminuir a énfase dada a resolucao
de problemas de resposta Unica e aumentar as oportunidades para experimentacoes investigativas,
debates e trabalhos em grupo. Essas inclusoes viabilizariam outras acoes educativas necessarias ao
desenvolvimento da autonomia e a compreensao de modos de construgao da ciéncia.
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A obra estrutura os assuntos da Fisica da forma tradicional que usualmente se encontra nas publi-
cagoes didaticas para o Ensino Médio. Diferencia-se, porém, pela profundidade com que aborda os
contelidos da Fisica classica e as inser¢oes de Fisica moderna. Entre outras caracteristicas, a colecao
apresenta as dedugoes das expressoes matematicas com rigor e detalhamento.

As principais atividades propostas aos estudantes sao os exercicios quantitativos, embora aparecam,
de forma pontual, questoes abertas e atividades voltadas ao debate. Ha algumas propostas simples
de experimentagao, que sao realizaveis com materiais de baixo custo e tém o objetivo principal de
verificar a teoria apresentada previamente.

A interdisciplinaridade e a contextualizacao aparecem na obra em posi¢ao secundaria, assim como
as propostas de atividades investigativas e a abordagem da Historia da Ciéncia. Esses itens se ex-
pressam em algumas das sec¢oes especiais, sobretudo por meio da apresentacao de textos. A secao
Intersaberes, em particular, traz bons textos suplementares ao conteldo, apresentando potencial
para a ativacao de debates, reflexoes e contextualizacoes. Se valorizadas pelo professor, tais ativi-
dades podem favorecer o posicionamento critico e a tomada de iniciativa por parte dos estudantes.

0 Manual do Professor & abrangente quanto a apresentacao dos fundamentos da obra e de suas
opgoes metodologicas. Ha se¢oes complementares destinadas a um aprofundamento do conteiido e
orientagoes para o professor.
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DESCRICAO DA OBRA

A colegao é composta por trés volumes destinados ao estudante e organizados em unidades e ca-
pitulos. O texto basico de cada capitulo é intercalado com secoes especificas que complementam o
contedido de Fisica abordado no texto principal. Sao elas: Questées comentadas, que visam a uma
familiarizagao com os conceitos; Questées propostas, destinadas as atividades de sala de aula e de
casa; Faca vocé mesmo, com sugestoes de experimentos realizaveis com materiais simples e de baixo
custo; Intersaberes, que estabelece conexoes entre diferentes areas do conhecimento; Ampliando o
olhar, que coloca textos complementares; Ja pensou nisto?, na qual se estabelecem conexdoes com
situagoes cotidianas; Em busca de explicacoes, em que se apresentam questionamentos acompanha-
dos de explicagoes fisicas. Ao final de cada volume, também sao colocadas respostas das questoes
propostas e as referéncias bibliograficas. Estas se¢oes estao organizadas com textos diversos, ilustra-
¢oes, propostas de questoes, atividades variadas e exercicios quantitativos.

Ao longo da colegao, os conteldos programados sao desenvolvidos nas unidades que compoem cada
volume, conforme a sequéncia abaixo.

<VOLUME | — INTRODUGAO A FiSICA>
Unidade I: Cinematica
Iniciagao a cinematica escalar e movimento uniforme; Movimento uniformemente variado; Movi-
mento circular uniforme; Vetores e cinematica vetorial.
Unidade II: Dinamica
Principios da dindamica; Atrito entre solidos; Resultantes tangencial e centripeta; Gravitagao; Movi-
mentos em campo gravitacional uniforme (Balistica); Trabalho e poténcia; Energia mecanica e sua
conservagao; Quantidade de movimento e sua conservagao.
Unidade llI: Estatica
Estatica dos solidos; Estatica dos fluidos.

<VOLUME II>
Unidade I: Termologia
Temperatura; O calor e sua propagacao; Calor sensivel e calor latente; Gases perfeitos; Termodi-
namica; Dilatacao térmica dos solidos e dos liquidos.
Unidade II: Ondulatoria
Ondas; Acdstica.
Unidade III: Optica Geométrica
Fundamentos da optica geométrica; Reflexao da luz; Refracao da luz; Lentes esféricas; Instrumen-
tos opticos e optica da visao.
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<VOLUME IlI>
Unidade I: Eletrostatica
Cargas elétricas; Campo Elétrico; Potencial elétrico.
Unidade II: Eletrodinamica
Corrente elétrica e Resistores; Associagao de resistores e medidas elétricas; Circuitos elétricos; Capacitores.
Unidade llI: Eletromagnetismo
Campo magnético e sua influéncia sobre cargas elétricas; A origem do campo magnético; Forca
magnética em correntes elétricas; Indugao eletromagnética.
Unidade IV: Fisica Moderna
Nogoes de Fisica Quantica; Mais de fisica moderna: Relatividade e outras nogoes.

0 Manual do Professor, também organizado em trés volumes, traz uma parte geral e uma parte de-
nominada Orientag6es Especificas, voltada ao desenvolvimento dos temas de cada capitulo do Livro
do Estudante. A parte geral, comum aos trés volumes, discorre sobre os fundamentos pedagogicos e
orientagoes didaticas. Nesta parte, destacam-se as finalidades previstas na legislagao para o ensino da
Fisica, os objetivos fundamentais da obra e suas opg¢oes curriculares, com as metodologias propostas
e os instrumentos disponiveis. A parte especifica apresenta os objetivos dos capitulos, as sugestoes
para o desenvolvimento das aulas, as resolucoes para as questdes propostas e os encaminhamentos
para a realizacao das atividades destinadas aos estudantes. Como referéncias complementares para

o professor, sao apresentadas inimeras indicagoes de livros, sitios da internet, filmes e periodicos.

[§ ) ANALISE DA OBRA

Trata-se de uma obra que prioriza conceituar com rigor e profundidade os conceitos fisicos. O forma-
lismo matematico esta presente em todos os capitulos, tanto na dedugao das formulas, quanto no
desenvolvimento das questoes comentadas e nas resolugoes dos exercicios propostos.

A abordagem da Fisica Moderna é um destaque na colecdo. Seus temas nao ficam limitados aos ca-
pitulos de uma Unica unidade, havendo uma série de inser¢oes desses conteldos nos trés volumes
do estudante, com discussoes que buscam integrar elementos conceituais da Fisica contemporanea
aos assuntos abordados em outros capitulos. Ha varios exemplos desta caracteristica da obra, como
a discussao sobre os quarks para explicagoes sobre as diferentes cargas elétricas e o texto sobre
conservagao da energia, inserido no capitulo sobre mecanica, que apresenta o ponto de vista rela-
tivistico.

A abordagem pedagogica da colecao esta organizada em torno da apresentacao de informagoes na
forma de textos teoricos e proposicao de atividades diversas que buscam estimular os estudantes a
leitura, a apropriagao dos conceitos teoricos e a aplicagao destes na solucao de exercicios. Em ca-

rater complementar, embora pouco expressivo, ha um direcionamento de propostas que promovem
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a aproximacao com as ideias dos estudantes e seu universo vivencial. Dada essa configuragao, ha
textos e questoes nas segoes especiais que se dedicam a promover uma compreensao de aspectos
qualitativos da ciéncia, suas implicagoes tecnologicas e temas da atualidade, alguns relacionados a
questdes sociocientificas. De forma pontual, a obra propde a realizagdo de pesquisas (entendidas
como levantamento de informacdes) e de discussdes por parte dos estudantes.

Assim, dada a posicao secundaria que esses elementos ocupam na obra, a contextualizacao do con-
tedo é pouco explorada na apresentagao teérica central dos capitulos, ficando concentrada nas
se¢oes complementares Ja pensou nisto, Ampliando o Olhar, Em busca de explicagées e Intersaberes.
Estas se¢oes, em grande parte, ficam restritas a textos com informacoes, curiosidades e, eventual-
mente, com proposicao de questoes que visam aproximagoes da Fisica com elementos do dia a dia.

De forma semelhante, a obra apresenta uma perspectiva interdisciplinar superficial nos Livros do
Estudante. Os textos apresentados nas segoes Intersaberes e Ampliando o olhar dedicam-se mais a
aprofundar os temas de Fisica e estabelecer relagdes genéricas com outros campos do conhecimen-
to, do que ao dialogo com outras disciplinas usualmente trabalhadas no Ensino Médio, com excec¢ao
daquilo que se refere as questoes de carater socioambiental. As passagens que tracam relagoes entre
os conhecimentos cientificos e os conhecimentos tecnologicos impactantes para a sociedade foca-
lizam questoes voltadas a necessidade de sustentabilidade nos processos produtivos, o que pode

contribuir para a compreensao das articulacoes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

No entanto, a valorizagao da interdisciplinaridade comparece de forma mais efetiva no Manual do
Professor, por meio de indicagoes, discussoes e propostas ao docente.

O tratamento da Historia da Ciéncia é inserido de forma discreta no conjunto da obra. Entretanto,
quando presente, ndo se restringe a cronologias e biografias. Em algumas oportunidades, a obra pro-
cura apresentar a ciéncia como constru¢ao humana e producao social fundamentada na elaboragao
de modelos que buscam compreender as manifestagoes da natureza.

No que se refere a proposicao de atividades para os estudantes, a obra se expressa, principalmente, pela
apresentacao de exercicios resolvidos e questoes restritas ao carater quantitativo e de respostas fecha-
das. A despeito desta caracteristica marcante da obra, alguns problemas mais abertos, voltados a reflexao
e a argumentacao podem ser encontrados nos topicos “Descubra mais” e “Compreensao, pesquisa e de-
bate” — ao final da segao Intersaberes — com questoes instigantes para a pesquisa e o trabalho em grupo.

A experimentagao nao é tratada com a mesma amplitude da parte conceitual. Em sua maioria, as ativi-
dades propostas nas se¢oes Faca vocé mesmo, voltam-se a observagao de fenomenos, ilustracao dos
conceitos e modelos e a verificacao das leis fisicas. Sao poucas as atividades que sugerem o levanta-
mento de hipoteses pelos estudantes, prevalecendo uma perspectiva de comprovacao da teoria. No
que se refere as condigoes necessarias para a realizagao dos experimentos, cabe destacar que as ativi-

dades sao de facil execugao em ambientes escolares comuns e apresentam periculosidade controlada.

A parte geral do Manual do Professor esta apoiada em textos bem fundamentados, que trazem um
conjunto expressivo de orientacoes didaticas e explicagoes que contribuem para a compreensao de
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seus fundamentos pedagogicos e sua operacionalizacao metodologica. Ha um detalhamento das pro-
posicoes quanto as énfases adotadas nos textos, nas secoes especificas e nas atividades dos Livros
do Estudante, além de propostas interessantes sobre formas de avaliagao e uma extensa gama de re-

feréncias que podem contribuir para a ampliagao de conhecimentos necessarios ao trabalho docente.

Na parte especifica do Manual sao apresentadas orientagoes para cada capitulo, com indicagoes so-
bre os objetivos dos conteiidos focalizados e destaques dos pontos que os autores consideram mais
importantes em cada tema. Tais destaques comparecem na secao O que ndo pode faltar, estruturados
de forma sintética em uma lista de assuntos que, na visao dos autores, sao essenciais ao desenvolvi-
mento do capitulo. Sao disponibilizadas, ainda, informagoes adicionais sobre os temas com um grau
de detalhamento que pode ser bastante (til para o professor se preparar para esclarecer dividas,
resolver exercicios e trabalhar com as questoes propostas nas secoes especificas Descubra mais, Faga
vocé mesmo e Intersaberes.

Um diferencial significativo da colecao é o fato de existirem, no MP, alguns textos complementares
sobre assuntos de Fisica abordados no Livro do Estudante. Esses textos oferecem discussoes mais
aprofundadas do que as que sao propostas aos estudantes, podendo se constituir em importante

fonte de ampliacao dos conhecimentos para os professores.

@ EM SALA DE AULA

Na medida em que a obra se organiza principalmente por textos tedricos, com linguagem relativa-
mente hermética e voltada ao aprofundamento dos conceitos, é possivel que, em certos contextos
escolares, seja necessario um acompanhamento cuidadoso pelo professor no sentido de tornar a
compreensao dos temas mais acessivel aos estudantes. Para isso, seria importante valorizar dis-
cussoes em que os estudantes pudessem expor e dialogar sobre seus conhecimentos prévios, suas
vivéncias e suas dividas a respeito das questoes conceituais envolvidas, principalmente quanto aos
aspectos qualitativos da Fisica.

No que se refere as propostas de experimentacao, seria interessante incluir atividades mais inves-
tigativas e de carater mais aberto, que pudessem propiciar o levantamento de hipoteses e formas
alternativas de verificar sua consisténcia por meio de testes experimentais.

Em funcao dos objetivos definidos pelo projeto pedagogico da escola, o professor poderia, ainda,
complementar as atividades que envolvem Historia da Ciéncia e/ou interdisciplinaridade, ampliando
as informacoes e propostas disponibilizadas pela obra com essas perspectivas.
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A distribuicao dos conteiidos em blocos independentes & uma das principais caracteristicas desta
obra, que esta organizada de maneira a permitir que o professor desenvolva os capitulos da forma

como julgar mais pertinente e adequada as especificidades de sua escola.

Do ponto de vista dos conteiidos, trata-se de uma obra concisa, que, no entanto, da ao professor a
opcao de ampliar as possibilidades de trabalho conforme seus objetivos. Os assuntos estao organi-
zados para que haja uma retomada das ideias, em diferentes niveis de aprofundamento, ao longo de

todos os volumes.

A abordagem proposta favorece também uma busca pelo dialogo, ja que cada topico se inicia com
um conjunto de questionamentos, enquanto a contextualizagao dos assuntos na vida cotidiana e em
relacao a tecnologia é favorecida pelos boxes incorporados aos capitulos. Cada volume propoe dois
projetos integradores a serem desenvolvidos em grupo, oferecendo a oportunidade para retomar os

conteddos abordados numa perspectiva mais interdisciplinar.

0 Manual do Professor esclarece a estrutura geral da obra, bem como oferece subsidios pedagogicos

para o professor planejar e desenvolver suas aulas.
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DESCRICAO DA OBRA

A obra esta estruturada em volumes e dividida em capitulos, sem subdivisao em unidades. Os capi-
tulos sao estruturados por meio das seguintes secoes: Algo A+, boxes de leitura que permitem uma
ampliagao da reflexao sobre os conteldos centrais do capitulo; Texto e Interpretagdo, boxes de leitura
presentes ao final de cada capitulo, focados em aspectos historicos, controvérsias cientificas e con-
texto social de producao do conhecimento; Atividades experimentais, com sugestdes de experimen-
tos que poderao ser realizados em sala de aula ou como tarefa extraclasse; Exercicios, dedicados a
auxiliar os estudantes na “compreensao e memorizacao dos contetidos abordados”; Exercicios de re-
visdo, voltados a revisao conceitual dos assuntos tratados em cada capitulo. Ao final de cada volume
sao apresentadas, ainda, duas sugestoes de Projetos, orientados em uma perspectiva interdisciplinar.
Na abertura de cada volume, ha uma secao intitulada Uma Ciéncia em Transformagdo, que propoe
discussoes sobre Ciéncia, Historia e Epistemologia da Ciéncia.

A organizacao conceitual em capitulos e volumes pode ser retratada pela sequéncia abaixo:

<VOLUME I>
Forgas; Lei fundamental dos movimentos; Agao e reacao, inércia e conservacao da quantidade de
movimento; Gravitacao; Estatica; Estatica dos fluidos; Energia; Trabalho e poténcia; Cinematica

vetorial; Cinematica escalar.

<VOLUME II>
Uma teoria para a temperatura e o calor; Efeitos da transferéncia de energia; Maquinas térmicas;
Luz, visao e fendmenos luminosos; Reflexao da luz; Refracao da luz; Luz: particula ou onda?

<VOLUME IlI>
Eletrodinamica: aparelhos e circuitos elétricos; Campo elétrico, tensao e modelo de corrente elétri-
ca; Magnetismo e eletricidade; Energia elétrica: producao e distribuicao; Topicos de Fisica Moderna.

0 Manual do Professor esta presente nos trés volumes e procura cobrir, em suas orientagoes, tanto
o0s aspectos teorico-conceituais, quanto os elementos de planejamento e de pratica pedagogica, num
discurso que ressalta a importancia do livro didatico para o desenvolvimento do trabalho docente.
Esta organizado em duas partes, sendo uma comum a todos os volumes, com discussoes sobre o En-
sino Médio e a proposta de ensino desenvolvida na colecao, e uma especifica a cada volume, na qual
se apresentam sugestoes para o desenvolvimento das atividades e abordagens conceituais existen-
tes no Livro do Estudante. Encontram-se, ainda, resolugoes das atividades propostas em cada capi-
tulo, bem como sugestoes de atividades integradoras baseadas em filmes, séries e tarefas tematicas.
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(@ ) ANALISE DA OBRA

A obra apresenta os conceitos, informacoes, imagens e enunciados, de forma correta e com lingua-
gem apropriada para a fase escolar a que se destina. A descricao fenomenologica e conceitual pre-
sente no texto principal e nos boxes prima pela contextualizacdao e analise qualitativa, ao mesmo

tempo em que emprega o formalismo matematico, quando necessario.

Algumas das caracteristicas desta obra distinguem-na de outros textos voltados ao ensino de Fisica
na educagao basica, dentre as quais: a organizacao didatico-pedagogica dos capitulos, independen-
tes entre si; a proposi¢ao, no Manual do Professor, de diferentes sequenciamentos dos capitulos para
desenvolvimento das aulas; e o reconhecimento da diferenca e importancia do conhecimento cien-
tifico e do conhecimento cotidiano para o processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Fisica.

Os questionamentos propostos no inicio de cada topico poderao pautar a realizagao de debates nas
aulas e, assim, facilitar a busca pelos conhecimentos prévios dos estudantes. Em geral, as questoes
exploram situagoes do cotidiano que mantém relagao com os topicos conceituais a serem estudados,
favorecendo a contextualizacao e permitindo que os estudantes manifestem suas concepgoes e ex-

periéncias socioculturais.

Na obra, a contextualizagdao dos assuntos permeia todos os capitulos, concretizando-se a partir de
referéncias textuais e pela apresentacao de imagens ou fotografias que ilustram fendmenos fisicos e
situagoes de vivéncia cotidiana. Nesse sentido, ha também referéncias a aparatos tecnologicos cujo
funcionamento so6 pode ser descrito ou compreendido a luz dos conhecimentos da Fisica.

Ao promover a contextualizacao a partir da vivéncia dos estudantes, a colecao contribui para a apre-
ensao das relacoes entre os objetos de ensino-aprendizagem propostos e suas fungdes socioculturais.
As atividades identificadas pelo icone referente a atividade oral sao o principal exemplo. Presentes no
inicio dos topicos dos capitulos, trazem uma pergunta que busca associar o conteiido a ser estudado
com as concepgoes dos estudantes e com contextos ou fendmenos presentes no seu dia a dia.

As principais possibilidades de trabalho interdisciplinar estao ligadas ao desenvolvimento dos pro-
jetos propostos ao final de cada volume. No volume |, os temas propostos sao “Viver e conviver no
transito” e “O Sol nosso de cada dia”; no volume II, “As maquinas que nos rodeiam” e “Som para todos
o0s gostos”; e no Gltimo volume encontram-se o “Uso racional e fontes alternativas de energia” e “Es-
peculando o espectro”. A apresentagao dos projetos conta com uma descrigao detalhada de objetivos
e etapas para sua organizacgao e desenvolvimento, e o professor encontrara orientagoes pedagogicas
no Manual do Professor.

A Historia da Ciéncia aparece de maneira discreta na obra, havendo algumas referéncias ao longo do
texto principal e em alguns boxes de leitura, para além das segoes de abertura de cada volume. Os
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textos apresentados no inicio de cada volume, intitulados “Uma ciéncia em transformacgao”, relacio-
nam os contelidos com um carater mais geral da Historia da Ciéncia, envolvendo também aspectos
sobre o papel e a construcao do conhecimento cientifico.

Reflexdes sobre aspectos socioambientais e sustentabilidade poderao ser encaminhadas pelo professor
mediante a complementagao das tematicas exploradas em algumas segoes, como é o caso do boxe Algo
A+ com o tema Vivemos numa estufa?. Os boxes complementares estao presentes na maioria dos capi-

tulos e tém o proposito de fomentar reflexdes mais aprofundadas sobre determinado topico conceitual.

A obra contempla e apresenta de forma adequada conhecimentos usualmente classificados como
de Fisica Moderna e Contemporanea, 0s quais se encontram quase inteiramente reunidos no Gltimo
capitulo do volume IIl. No entanto, ainda que de forma bastante pontual, algumas ideias da Fisica
Moderna aparecem em insercdes da secdo Texto e interpretacdo presentes nos demais volumes. E
0 caso, por exemplo, da discussao sobre a dinamica das altas velocidades no capitulo que aborda
energia, ou ainda do texto que faz uma breve apresentagao da teoria quantica da luz, ao final do de-
senvolvimento dos capitulos sobre optica.

A secao intitulada Atividades Experimentais propoe atividades didaticas com uso de experimentos.
As propostas pedagogicas destas atividades sao variadas e contemplam desde simples observacoes
de algum fendmeno, acompanhadas de perguntas, até a realizacao de montagens e manipulagao de
materiais. Muitas das atividades sao de natureza fechada e, em determinadas ocasioes, bastante
diretivas. Cabera ao professor apropriar-se das sugestoes e reorganizar as propostas de forma a
incentivar uma maior investigacao em torno dos fendmenos fisicos a serem estudados. Complemen-
tarmente, ao final de alguns capitulos, o professor encontrara sugestoes de paginas da internet com
outras propostas experimentais relacionadas ao conteido estudado.

Dentre os exercicios e problemas apresentados ao longo da obra, poucos possuem enunciados con-
textualizados e abertos o suficiente para permitir que os estudantes fagam estimativas e construam
distintas estratégias de resolugao. A secao Exercicios contém alguns problemas com essas caracteris-
ticas, mas a maioria deles esta voltada para a aplicagdo e memorizagao conceitual. A se¢ao Exercicios
de Revisdo é composta, fundamentalmente, por questoes de vestibulares e do Enem.

0 Manual do Professor demonstra com clareza a forma de utilizagao dos livros (secdo Painel da Cole-
¢do), mantendo coeréncia com a proposta didatico-pedagogica. Na parte especifica de cada volume,
apresenta uma ideia geral do que sera abordado em cada capitulo e um quadro com a organizagao
dos topicos, incluindo sugestoes sobre a quantidade de aulas a ser dedicada para cada topico.

Ha propostas de atividades adicionais e variadas, para além daquelas indicadas no Livro do Estudan-
te, que contemplam o aprofundamento de conhecimento nos assuntos tratados. O manual nao so ofe-

rece atividades extras relacionadas ao conteldo dos capitulos, como apresenta resolugoes para elas.

O projeto editorial & coerente e funcional, do ponto de vista da proposta didatico-pedagogica da colegao.
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@ EM SALA DE AULA

A caracteristica de organizar os capitulos de forma independente entre si, priorizada na obra, pro-
porciona ao professor maior flexibilidade para abordar os contelidos considerando seus interesses
pedagogicos e a sua realidade local. No entanto, demandara também uma aten¢ao maior para pro-
mover a articulagao conceitual entre os diferentes assuntos estudados em cada capitulo. A Assessoria
Pedagégica, indicada como suporte para o desenvolvimento de alguns assuntos e atividades, em
conjunto com as contextualizagdes e leituras encontradas nos boxes, poderao auxiliar o professor a
estruturar as correspondéncias e relagoes conceituais necessarias para favorecer uma compreensao
mais abrangente da Fisica.

Sugere-se que as perguntas colocadas no inicio de cada topico conceitual sejam utilizadas e com-
plementadas com outros questionamentos que possam colaborar para a promocao de uma reflexao
inicial sobre o assunto. Essa problematizagao inicial podera contribuir para que o estudo ocorra de
forma contextualizada e dialogica, além de auxiliar na identificagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes e promover um maior engajamento no estudo da Fisica.

Os projetos propostos ao final de cada volume podem ser utilizados pelo professor para o desenvol-
vimento de atividades interdisciplinares, inclusive com o envolvimento de docentes de outras areas
do conhecimento.
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A colecao organiza os contedos conceituais de Fisica ao longo dos trés volumes de forma tradicio-
nal, tal como vem sendo consolidado pela comunidade escolar ao longo dos anos. O texto principal
e as atividades propostas sao apresentados de forma a garantir espaco para a contextualizacao, com
destaque para as possibilidades de articulacao com aspectos do cotidiano, da Historia da Ciéncia e
das tecnologias. Um dos aspectos peculiares da colecao refere-se a abordagem dos assuntos a serem
estudados em cada unidade, realizada por meio de um pequeno texto e uma questao que é retomada
ao final, na secao De volta ao comeco. A colecao sugere atividades experimentais tipicas para o En-
sino Médio, ou seja, aquelas que ja fazem parte da cultura escolar, de realizagao simples e de baixo
custo. Também enuncia algumas atividades que, se adequadamente problematizadas pelo docente,
podem favorecer a iniciativa e a participacao do estudante. Como destaque, temos a se¢ao Fisica no
Cinema, que promove discussoes sobre o contelido de Fisica presente nos filmes sugeridos.

0 Manual do Professor traz orientagdes que contribuem para a compreensao da proposta pedagogica

da colecao, com destaque para os comentarios especificos sobre cada se¢ao presente no Livro do
Estudante e para as sugestoes de leituras complementares.
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DESCRICAO DA OBRA

A colecao é composta por trés volumes estruturados em unidades, capitulos e seg¢oes, ao longo dos
quais o conteido conceitual é distribuido. Em todas as aberturas das unidades ha uma questao que
pode ser instigante, e em toda primeira unidade de cada volume procuram-se situacoes que levem
a contextualizacao do contedido conceitual. Dentre as secoes que compoem o texto, destacam-se
algumas com funcgoes especificas, a saber: Pare e Pense, que introduz questdes e situagoes problema;
Vocé Sabia?, que busca promover contextualizacoes considerando aspectos da tecnologia e socieda-
de; Pense Alem, que envolve a Fisica com o cotidiano; Lendo a Fisica, que apresenta elementos da
Historia da Ciéncia; Fisica no Cinema, que discute conceitos da Fisica presentes em filmes; Experimen-
te a Fisica no dia a dia, que traz propostas de atividades experimentais de realizagao provavel; e De
Volta ao Comeco, presente em todo final de unidade, que promove um retorno a questao levantada
na abertura da unidade. A colecao traz exercicios resolvidos, propostos e complementares. Ao final
de cada volume, encontram-se referéncias, sugestoes para pesquisa e leitura e respostas.

Os conteldos estao distribuidos na colegao conforme a sequéncia apresentada a seguir.

<VOLUME I>
Unidade 1 - Os caminhos da Fisica
Fisica: Ciéncia e tecnologia.
Unidade 2 - Cinematica escalar
Introducao ao estudo do movimento; Movimento uniforme; Movimento uniformemente variado;
Queda livre e langamento vertical.
Unidade 3 - Cinematica vetorial
Grandezas escalares e vetoriais; Langamento de projéteis; Movimento circular.
Unidade 4 - Forca e as leis de movimento da Dinamica
As Leis de Newton e suas aplicagoes; Dindmica nas trajetorias curvas; As leis da Gravitagao.
Unidade 5 - Energia e as leis de conservagao da Dinamica
Energia e trabalho; Impulso e conservagao da quantidade de movimento.
Unidade 6 - Estatica e Hidrostatica
Estatica de ponto material e de um corpo extenso; Hidrostatica.

<VOLUME II>
Unidade 1 - Os caminhos da Fisica
A Termologia e a Optica na sociedade.
Unidade 2 - Termologia
Temperatura e suas medidas; Dilatacao térmica.
Unidade 3 - Calor: energia em movimento

Quantidade e trocas de calor; Mudanca de estado fisico; Processos de troca de calor.
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Unidade 4 - Estudo dos gases e Termodinamica

Comportamento térmico dos gases; As leis da Termodinamica e as maquinas térmicas.

Unidade 5 - Optica

Introducdo ao estudo da Optica; Reflexdo da luz nos espelhos planos; Reflexao da luz nos espe-
lhos esféricos; Refracao da luz; Lentes esféricas; Instrumentos opticos.

Unidade 6 - Ondulatoria

Movimento harmonico simples; Ondas e fendmenos ondulatorios; Aclstica.

<VOLUME IllII>
Unidade 1 - Os caminhos da Fisica
A historia do Eletromagnetismo: da Grécia antiga a Fisica Moderna.
Unidade 2 - Eletrostatica
Introducao a Eletrostatica; Forca e campo elétrico; Potencial elétrico; Condutores e capacidade elétrica.
Unidade 3 - Eletrodinamica
Circuitos elétricos | - corrente elétrica e resistores; Circuitos elétricos Il - geradores e receptores.
Unidade 4 - Eletromagnetismo
Magnetismo; Campo magnético e corrente elétrica; Forca magnética; Inducao eletromagnética;
Ondas eletromagnéticas.
Unidade 5 - Fisica Moderna e Contemporanea
Teoria da Relatividade restrita; Fisica Quantica; Fisica Nuclear.

O Manual do Professor, estruturado em trés volumes, traz breves orientagoes que podem auxiliar na
compreensao da proposta didatico-pedagogica que permeia a colegao. Esta dividido em duas partes,
sendo uma mais geral e outra, especifica. A parte geral inicia-se com uma apresentacao, seguida de
textos voltados para a Fisica e o Ensino Médio, assim como textos explicativos da proposta de ensino
desenvolvida na obra. A parte especifica apresenta orientagoes para o desenvolvimento dos contel-
dos de cada unidade e respectivos capitulos, com comentarios especificos para as se¢oes presentes
no Livro do Estudante, finalizando com as resolugoes dos exercicios propostos. Nas discussoes de
alguns capitulos ha sugestoes de atividades e leituras complementares.

[§) ANALISE DA OBRA

0 conjunto de conhecimentos destinados ao Ensino Médio é distribuido ao longo dos trés volumes de
forma equilibrada, procurando manter seu compromisso com a utilizagao do vocabulario cientifico es-
colar ao tratar dos conteldos conceituais. As propostas de discussoes e leituras de cunho mais aberto e
contextualizado evitam que a apreensao dos contelidos privilegie somente estratégias de memorizagao.
Algumas secoes da colegao anunciam contetdos mais avancados, incorporando elementos de Fisica Mo-
derna, visando provocar discussoes relacionadas, principalmente, com a evolucao dos conceitos. Nesse
sentido, temos, por exemplo, a discussao “O zero absoluto, o acelerador de particulas e a Fisica Moder-
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na”, apresentada no capitulo sobre temperatura. Situagoes semelhantes ocorrem na abordagem das Leis
da Gravitagao Universal ou, ainda, no desenvolvimento do contelido sobre eletrostatica. Observa-se que,
mesmo havendo uma unidade especifica para a abordagem da Fisica Moderna e Contemporanea, aspec-
tos relacionados a ela estao distribuidos ao longo de toda a colegao em textos das segoes Vocé sabia?.

A contextualizagao e a interdisciplinaridade sao identificadas como elementos importantes na orga-
nizacao do conteiido desenvolvido e, nesse sentido, a colegao introduz, ao longo dos trés volumes,
diversas estratégias de contextualizacdao e sugestoes de praticas interdisciplinares envolvendo ou-
tras areas curriculares. As insercoes de temas estao presentes no decorrer de alguns textos e em
parte dos exercicios ou das atividades propostas, focalizando a dimensao historica do conhecimento,
a dimensao vivencial do estudante, ou 0 mundo do trabalho.

Os exercicios tradicionais e aqueles originarios de exames vestibulares antigos também fazem parte
da estratégia pedagogica da colecao. Ja as questoes contextualizadas, embora nao se caracterizem
como atividades investigativas, oferecem oportunidade de acao independente por parte do estudan-
te. Sugerem, por exemplo, a realizagao de entrevista, ou de trabalhos de pesquisa a serem apresen-

tados oralmente ou em forma de painel.

A colecao propde discussoes relevantes envolvendo controvérsias sociais e cientificas e/ou as
relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Isso decorre das iniciativas de contextualizacdo do
conteldo, aproximando a Fisica de suas aplicagoes tecnologicas, ou das sugestoes de discussoes
e leituras voltadas as questoes socioambientais, na medida em que introduz temas relacionados
com a ética na ciéncia e tecnologia. Essas tematicas tém o potencial para explorar articulagoes
entre os objetos de ensino-aprendizagem e suas fungoes socioculturais e, se adequadamente pro-
blematizadas pelos docentes, podem auxiliar no processo de construcao do pensamento autono-
mo e critico. Proposi¢oes dessa natureza aparecem, por exemplo, nas se¢oes Vocé Sabia, ao tratar
das diferentes formas de aproveitar a energia solar e edlica e Pense Além, ao discutir as ciclovias
e a mobilidade urbana, ou, ainda, a Eletrodinamica a partir da inser¢ao do assunto que envolve a
pratica de ‘gambiarras’.

Em relacdo a perspectiva interdisciplinar, @ importante destacar que o Manual é bastante relevante
para a obra, uma vez que traz uma grande quantidade de orientagdes que podem valorizar sobrema-
neira textos e atividades que se encontram no livro do estudante.

As propostas de atividades experimentais sao organizadas a partir de um roteiro que apresenta o
passo a passo do seu desenvolvimento, seguido de alguns questionamentos sobre o que foi realiza-
do. Sao tarefas de realizagao simples em qualquer escola, uma vez que sao apoiadas em materiais de
facil aquisicao e baixo custo. Salienta-se que as atividades sugeridas sao as usualmente conhecidas
pelos professores mais experientes.

A Historia da Ciéncia, da forma como esta distribuida ao longo da colecao, pode ajudar o estudante
a reconhecer a Fisica como um conjunto de conhecimentos produzidos socialmente ao longo da
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historia. A atencao que a colecao dedica a esse aspecto pode ser identificada, por exemplo, na
apresentacao dos principios que servem de base de sustentacao para os modelos geocéntrico e
heliocéntrico, ou ainda no capitulo que traz a historia do eletromagnetismo, da Grécia Antiga até
a Fisica Moderna.

Um dos destaques da colecao é a segao Fisica no cinema, que promove a articulagao dos conceitos
tratados nos capitulos com o conteiido de producoes cinematograficas. As atividades desta segao
sugerem projecoes de filmes e respectivos debates, tecendo aproximagdes entre a linguagem cine-
matografica e a linguagem cientifica escolar que podem, inclusive, auxiliar o estudante no processo
de desenvolvimento de habilidades de comunicagao oral e escrita.

No que diz respeito ao tratamento das concepgdes alternativas dos estudantes, a colecao faz inser-
¢oes de forma muito pontual, embora o Manual do Professor seja rico em orientacoes e sugestoes
nesse sentido.

0 Manual do Professor compreende uma parte mais geral, comum aos trés volumes, e outra mais es-
pecifica, que trata de assuntos relacionados a cada capitulo. Em sua parte geral, apresenta os objeti-
vos da proposta pedagogica apoiando-se em documentos oficiais. A partir das orientacoes presentes
nesses documentos, destaca a contextualizagao e a interdisciplinaridade, aléem da acessibilidade,
como elementos relevantes para a apresentagao dos conceitos. O texto restante nao chega a se de-
dicar, especificamente, as discussoes que envolvem producoes académico-cientificas para tratar das
possibilidades de abordagens didatico-pedagogicas.

Na parte especifica do Manual, chamam a atencao os textos que encaminham a discussao sobre a
Natureza da Ciéncia que, se criticamente adotados pelos professores, podem auxiliar na superacao
de visoes empiristas e/ou indutivistas.

0 Manual oferece uma quantidade consideravel de propostas adicionais que envolvem atividades
experimentais, projecao de filmes e leituras. Essas sugestoes aparecem nos comentarios das secoes
Atividade complementar, Leitura complementar e Vocé sabia?. Traz, ainda, orientagoes e sugestoes
que podem auxiliar o professor na implementagao das atividades experimentais propostas no Livro
do Estudante. Em especial, a secao Experimente a fisica no dia a dia oferece comentarios que estabe-
lecem um dialogo mais detido com o professor.

O item “Proposta de avaliagao” sugere instrumentos avaliativos diversificados, tais como observagao
semanal de estudantes e grupos; organizagao de seminarios, debates e palestras; produgao de textos
e artigos; atividades individuais ou em equipes; relatorios escritos ou orais; e autoavaliagao.
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@ EM SALA DE AULA

A colecao traz uma ampla quantidade de assuntos pertinentes ao ensino de Fisica para o Ensino
Médio, o que pode demandar ajustes em fun¢ao da realidade da escola. A abordagem do contetido
conceitual esta estruturada de forma tradicional, mas ha algumas sugestoes de estratégias contextu-
alizadas envolvendo articulagoes com elementos do cotidiano, Historia da Ciéncia, ou relagdes tecno-
logicas, com destaque para as segoes Fisica no cinema, que promovem discussoes sobre os conceitos
de Fisica que podem ser verificados nos filmes.

Destaca-se a preocupac¢ao da obra em introduzir a unidade com uma abordagem questionadora que
é retomada ao final, na segao De volta ao comeco. As atividades experimentais estao presentes na
colecao e se caracterizam pela simplicidade de execugao em qualquer realidade escolar, utilizando
materiais de facil acesso. Entretanto, todas elas sao atividades roteirizadas e, diante disso, consi-
dera-se importante que o professor fique atento a possibilidade de propor acoes de natureza mais
investigativa.

As orientagoes encontradas no Manual do Professor sao interessantes e relevantes em relagao a im-
plementacao das atividades existentes no Livro do Estudante, o que torna especialmente importante
a sua utilizagao sistematica.
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A colegao apresenta os conteiidos usualmente enfocados no Ensino Médio e alguns temas da Fisi-
ca Moderna, organizando a abordagem dos assuntos a partir de uma estrutura principal composta
de textos e exercicios. Acompanhando essa estrutura principal, ao longo dos capitulos, inserem-se
atividades complementares que auxiliam na apresentagao dos conceitos, leis e teorias fisicas. Essas
atividades aparecem, principalmente, associadas as se¢oes denominadas Pensando as Ciéncias e
A Historia conta, e procuram trabalhar as relacoes entre o contelido apresentado e as vivéncias dos
estudantes, as aplicacoes tecnologicas e outras disciplinas como a Historia, a Biologia e a Quimica.

Dentre todo o rol de atividades propostas, a principal énfase esta atribuida aos exercicios quantita-
tivos, embora se encontrem também algumas questoes qualitativas. Ha uma se¢ao dedicada a apre-
sentacao de atividades experimentais simples, de facil execucdo, baseadas em materiais de baixo

custo e factiveis em qualquer ambiente escolar.

A avaliacao é discutida de forma ampla, tanto no sentido do acompanhamento da aprendizagem dos
estudantes, como na promogao de um aprimoramento do trabalho docente.

O Manual do Professor, bem adequado a colecao, complementa o Livro do Estudante e promove
a compreensao da fundamentacao tedrico-conceitual e metodologica que orientou a producao da
obra. Nele se encontram atividades adicionais para desenvolvimento em sala de aula, além de textos

e sugestoes de leituras que contribuem para a formagao do professor.
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DESCRICAO DA OBRA

A colegao organiza-se em trés volumes, estando cada volume, por sua vez, dividido em unidades, ca-
pitulos e sec¢oes diversas com propostas de leituras, questoes e atividades praticas. As unidades ini-
ciam-se com o texto A Fisica ao nosso redor, no qual se destaca uma pergunta que focaliza aspectos
importantes a serem trabalhados na unidade. Os capitulos estao organizados em torno de um texto
principal que apresenta os conceitos, leis e teorias fisicas relativas ao tema. O desenvolvimento do
texto @ acompanhado de inser¢oes com finalidades especificas, representadas pelas seguintes secoes:
Pensando as Ciéncias, que aborda relagoes entre a Fisica e outras areas do conhecimento; Pense e Res-
ponda, com perguntas conceituais que exigem respostas objetivas sobre aspectos conceituais do tema
tratado; Exercicios resolvidos, com resolucoes de problemas quantitativos; Exercicios propostos, que
propoe problemas e questoes a serem resolvidos pelos estudantes. A maioria dos capitulos apresenta,
ainda, a se¢ao Experimento, com atividades praticas que se destinam a demonstracao de fenomenos ou
verificacao de leis; e, ao final de cada unidade, encontram-se as secoes Mais atividades, com questoes
de vestibulares e A Historia Conta, que apresenta textos que abordam a historia dos cientistas ou da
evolugao de conceitos da Fisica. Ao final de cada volume, ha um amplo conjunto com indicagoes biblio-
graficas, sugestoes de leitura, de sitios da internet e de atividades educativas de carater nao formal,
além das respostas dos exercicios e das questoes propostas.

Os temas abordados ao longo da colecao, nas unidades que compoem cada volume, estao organiza-
dos conforme a sequéncia abaixo.

<VOLUME I>
Unidade I - A Ciéncia Fisica
Introdugao ao Estudo da Fisica.
Unidade Il - Cinematica Escalar
Introdugao ao estudo dos movimentos; Movimento Uniforme; Movimento Uniformemente Variado;
Movimento Vertical.
Unidade Il - Cinematica Vetorial
Elementos da Cinematica Vetorial; Composicao de Movimentos e Langamentos; Movimento Circular.
Unidade IV - Dinamica
Forca e Movimento; Trabalho e Poténcia; Energia Mecanica; Gravitagao Universal.
Unidade V - Estatica
Equilibrio de um Corpo.
Unidade VI - Mecanica dos Fluidos
Hidrostatica e Hidrodinamica.

<VOLUME II>
Unidade I - Termologia
Temperatura e suas Medidas; Trocas de Calor; Processos de Troca de Calor; Dilatagao Térmica;
Mudancas de Fase.
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Unidade Il - Termodinamica

Estudo dos Gases; Leis da Termodinamica.

Unidade Il - Optica

Conceitos Fundamentais; Reflexao da Luz; Espelhos Esféricos; Refracao da Luz; Lentes Esféricas;
Instrumentos Opticos.

Unidade IV - Ondulatoria

Ondas; Fendomenos Ondulatorios; Acistica.

<VOLUME IllII>
Unidade I - Eletrostatica
Forca Elétrica; Campo Elétrico e Potencial Elétrico.
Unidade Il - Eletrodinamica
Corrente Elétrica; Resistores; Geradores Elétricos; Receptores Elétricos.
Unidade IIl - Eletromagnetismo
Campo Magnético; Forca Magnética; Indugao Eletromagnética; Ondas Eletromagnéticas.
Unidade IV - Fisica Moderna
Teoria da Relatividade Restrita; Fisica Quantica; Radioatividade.

0 Manual do Professor apresenta-se organizado em duas partes, sendo uma “geral” e a outra, “espe-
cifica”. A primeira contém as principais caracteristicas da colegao, sua proposta didatico-pedagogica
e as orientacoes e sugestoes de utilizagao da obra; a segunda refere-se especificamente a cada ca-
pitulo, com explicitacao dos objetivos e conceitos, além de propostas de estratégias didaticas e uma
discussao detalhada sobre as alternativas para a avaliacao da aprendizagem. Ha, ainda, indicagoes
de atividades praticas e experimentos adicionais, leituras complementares e resolucoes de todos os

exercicios propostos.

(5 ) ANALISE DA OBRA

A colecao apresenta o conteddo de Fisica de forma adequada. A abordagem da énfase aos aspectos
quantitativos e, de modo complementar, focaliza aspectos do contetido de forma articulada com
diferentes contextos e situagoes da vivéncia cotidiana. Essa abordagem complementar se verifica,
notadamente, por meio dos textos das secoes especiais, assim como das questoes, imagens e ilustra-

¢oes variadas, realizagao de experimentos, pesquisas e debates.

A articulagao dos conteiidos da Fisica com outras areas curriculares torna-se possivel, em especial,
através da segao Pensando as Ciéncias, que apresenta discussoes que visam a contextualizacao e a
a interdisciplinaridade. Ha varias situagoes na obra que assumem essas perspectivas, como a abor-
dagem sobre “a mecanica nos esportes” e sobre “o suor como regulador térmico do corpo humano”.
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Aintroducgao de cada unidade revela um cuidado especial com as articulagoes entre a Fisica e aspec-
tos sociais, culturais e cotidianos dos estudantes, o que ocorre no boxe A Fisica ao Nosso Redor. Esta
apresentacao inicial caracteriza-se por apresentar uma pergunta relativa ao tema, que pode ajudar a

compor articulagdes com as ideias e vivéncias dos estudantes.

A historia dos cientistas e discussoes sobre a evolucao de conceitos da Fisica podem ser encontradas,
em especial, na secao A Historia conta. Embora nem sempre estejam relacionados diretamente aos
temas da unidade em que estao inseridos, esses textos podem ser explorados em discussoes que
promovam a compreensao da ciéncia como uma constru¢ao humana.

Questoes socioambientais e de sustentabilidade nao ocupam lugar de destaque na colecao, ja que
sao escassas as propostas voltadas a discussoes sociocientificas. Essa caracteristica limita a explo-
racao das relacoes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, principalmente quanto ao
desenvolvimento do posicionamento critico dos estudantes e suas agoes socioambientais. Assim,
embora existam, ao longo do livro, exemplos de aplicagoes tecnologicas com potencial para discus-
soes envolvendo as relagoes CTSA, a efetivagao dessa abordagem dependera, em grande parte, da
iniciativa do professor em estabelecer as respectivas articulagoes.

A grande diversidade de atividades propostas na colecao favorece o desenvolvimento de variadas
habilidades e competéncias. De um modo geral, o desenvolvimento das habilidades de comunicacao
oral e escrita esta contemplado na obra por meio dos estimulos a leitura e producao de textos. Isso
se verifica com mais énfase nas atividades apresentadas ao final das se¢coes complementares e nas
propostas adicionais indicadas no Manual do Professor.

Ainda que faca uso de problemas tipicos de provas de vestibulares, principalmente na secao
Atividades Propostas, a obra inclui elementos que evitam sua redugao a uma natureza exclusiva-
mente propedéutica.

As atividades experimentais propostas na secao Experimentos sao de facil execugao em ambientes
escolares tipicos e utilizam materiais simples e de baixo custo. Porém, grande parte das propostas
destina-se apenas a observagao de fendmenos e verificagao de leis fisicas. A perspectiva investi-
gativa apresenta-se, assim, bastante restrita, o que limita o contato dos estudantes com aspectos
essenciais para a compreensao do método cientifico, tais como o levantamento de hipoteses, o pla-
nejamento da experimentacao e as discussoes sobre os resultados obtidos nas atividades.

Por outro lado, ha algumas atividades que podem contribuir para o desenvolvimento da autonomia
intelectual do estudante, tais como a realizagao de seminarios e a discussao de questoes de nature-
za aberta. Estas estao presentes, notadamente, nas se¢oes Pensando as Ciéncias, Pense e Responda
e A Historia conta.

0 Manual do Professor apresenta aspectos importantes para a compreensao da fundamentacao teo-
rico-conceitual e metodologica que orientou a produgao da obra. Dentre as orientagoes abordadas,
encontram-se: a necessidade de se conhecer; os conceitos, praticas, métodos, historia, aplicacoes
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e indagagoes da disciplina Fisica; os elementos de um ensino voltado ao desenvolvimento de ha-
bilidades e de competéncias; o estabelecimento do contrato didatico; a importancia da abordagem
interdisciplinar; o uso de recursos digitais no ensino da Fisica; a diversificacdao dos instrumentos de
avaliacao; e o tratamento de contetidos de forma relacionada a vivéncia cultural dos estudantes.

E importante destacar que tanto a parte geral como a parte especifica do Manual do Professor ofe-
recem numerosas indicagoes de sitios da internet, revistas e leituras complementares. Sao recursos
que podem contribuir significativamente para a continuidade da formacao do professor e seu apri-
moramento profissional, na medida em que ampliam os seus conhecimentos sobre Fisica e sobre

modos alternativos de desenvolver as suas atividades de ensino e de avaliacao.

0 projeto editorial esta construido de forma clara, funcional e coerente com a proposta pedagogica
da obra. O sumario reflete claramente a organizacao dos contetdos e das atividades propostas, além
de permitir a rapida localizacao das informagoes. Os titulos e subtitulos estao claramente legiveis e
sao hierarquizados por meio de recursos graficos adequados.

@ EM SALA DE AULA

A colecao traz um conjunto bem organizado de materiais para o desenvolvimento do trabalho do
professor nas aulas de Fisica. A leitura e discussao dos textos, devidamente acompanhadas da orien-
tagao do professor, tornarao acessivel aos estudantes o tratamento dos temas apresentados. Nesse
sentido, a proposta introdutoria existente na secao inicial de cada unidade podera ajudar o professor
a contextualizar e problematizar o tema em questao, facilitando o conhecimento do repertorio pré-
vio dos estudantes e abrindo caminho para o estabelecimento de relagoes entre suas vivéncias e 0s
conteiidos estudados.

No que se refere ao desenvolvimento de atividades, a colecao disponibiliza diversas alternativas
para a escolha de questoes, exercicios e experimentos que sejam mais adequados aos objetivos
do trabalho docente em diferentes contextos escolares. Entretanto, cabera ao professor, em fun-
¢ao das prioridades de cada situagao educativa, inserir atividades que aprofundem a perspectiva
investigativa e ampliem as situagoes voltadas ao desenvolvimento de uma postura critica frente a
situagoes socioambientais.
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A obra aborda os conceitos centrais da Fisica de forma integrada a diferentes situagoes da vivéncia co-
tidiana, além de explorar o contexto historico. Procura organizar o processo de ensino e aprendizagem
em trés perspectivas: pessoal (ligada aos interesses do estudante), social (relacionada a aspectos da
organizacgao da sociedade atual) e social e historico (destacando a origem e evolucdo do conhecimen-
to). A colecdo organiza os contetidos tradicionais do Ensino Médio de maneira distinta daquela nor-
malmente encontrada em manuais didaticos do mesmo género, procurando valorizar tematicas mais

amplas, conceitos fundamentais da Fisica e discussoes que foram relevantes ao seu desenvolvimento.

A abordagem teorico-metodologica assumida pela obra atribui importancia a modelagem cientifica,
que inclui matematizagao e experimentagao. Do ponto de vista metodologico, apoia-se na problema-
tizagao do conteiido a ser desenvolvido, na organizagao do conhecimento necessario para a resolu-
¢ao do problema inicialmente proposto e na posterior aplicagao desse conhecimento.

Os conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporanea sao trabalhados a partir da tematica Radia-
¢ao e Matéria, de forma contextualizada e com insercao de atividades e exercicios para os estudantes

e orientagoes para o professor.

0 Manual do Professor apresenta sugestoes interessantes e orientacoes especificas, dialogando com
o professor de forma nao prescritiva.
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DESCRIQ,&O DA OBRA

A obra esta estruturada em trés volumes que, por sua vez, estao divididos em unidades e capi-
tulos. Todos os capitulos possuem secoes de exercicios organizadas em trés categorias: Exerci-
cios resolvidos, que explicitam estratégias de resolugdo como apoio aos exercicios propostos;
Exercicios propostos, com o objetivo de proporcionar a aplicacao do contelido desenvolvido; e
Exercicios finais, em um nivel mais alto de complexidade conceitual e matematica. Ao longo dos
capitulos, fazem-se presentes as seguintes secoes: Explorando o assunto, que propoe questoes de
interpretacao do texto ou de problematizagao de um conceito; Lembrete, que € uma nota rapida
que visa reforcar descricoes matematicas; Pesquise, proponha e debata, que propde atividades
de pesquisa em diferentes fontes ou de debates; Problema-aberto, que apresenta situagoes-pro-
blema com vista ao desenvolvimento de habilidades investigativas; Investigue com o pesquisador,
que propoe uma atividade de cunho investigativo utilizando trechos de textos originais de cien-
tistas; Investigue vocé mesmo, que propoe uma atividade de cunho experimental utilizando mate-
riais de facil acesso; Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, que demonstra como a pesquisa
cientifica esta relacionada com a tecnologia, sociedade e ambiente; e Por dentro do conceito, que
detalha alguns conceitos ou traz valores numéricos para algumas das grandezas fisicas relaciona-
das aos conceitos. Ao final de cada unidade, ha as secoes Enem, que traz exercicios selecionados
dentre exames do Enem e Para ler e assistir, que sao sugestoes de livros e filmes relacionados ao
conte(do da unidade.

Os conteldos programados sao desenvolvidos, ao longo da obra, conforme a sequéncia abaixo.

<VOLUME I>
Unidade 1 - As bases do conhecimento cientifico
Do caos ao Cosmos; A Fisica e o método cientifico moderno.
Unidade 2 - Cinematica - movimento e sua descri¢ao
A busca da ordem nos movimentos; Investigando a queda dos corpos; Movimentos retilineos e
nao retilineos.
Unidade 3 - Dinamica - movimento e suas causas
Investigando a agao das forgas; Equilibrio de forgas; Newton e suas leis.
Unidade 4 - Astronomia
Historia da Cosmologia; Gravitagao universal.

<VOLUME II>
Unidade 1 - Energia
A historia do principio da conservagao de energia; Trabalho e poténcia; Energia mecanica; Energia
e suas outras faces; Quantidade de movimento e impulso.
Unidade 2 - Energia térmica
Calor como energia; Calor e dilatagao; Trocas de calor; Maquinas térmicas.



Unidade 3 - Imagem e som

Luz e imagem; Espelhos e lentes esféricos; Som; Sons e instrumentos.

<VOLUME IlI>
Unidade 1 - Eletricidade e magnetismo
Propriedades elétricas; Circuitos e consumo de energia elétrica;
Propriedades magnéticas da matéria; Campo elétrico e magnético;
Forca magnética, motores e geradores.
Unidade 2 - Ondas eletromagnéticas
A luz como onda eletromagnética e as telecomunicagoes; Espectroscopia.
Unidade 3 - Radiacao e matéria
A natureza da luz; Estrutura da matéria; Particulas elementares.

O Manual do Professor apresenta uma Parte Geral, na qual sao discutidos aspectos relacionados
a Fisica e seu ensino, e uma Parte Especifica para cada volume, no qual se encontram orientacoes
dedicadas a cada unidade e capitulo. As orienta¢oes oferecem sugestoes de abordagem dos conte-
udos e organizagao do tempo, além de orientacoes especificas para cada capitulo e a resolucao dos

exercicios propostos.

Eé ANALISE DA OBRA

Do ponto de vista da construcao do conhecimento cientifico, a abordagem tedrico-metodologica as-
sumida pela cole¢ao apoia-se na importancia do processo de modelagem, que inclui matematizagao
e experimentagao para a construcao dos conceitos e teorias da Fisica. Do ponto de vista metodolo-
gico, o foco é na problematizagao e na resolugao de problemas como forma de aplicar os conteiidos
apresentados ao longo da obra.

A obra se propde a ensinar os conteiidos com base em atividades pautadas por trés momentos
pedagogicos: problematizacao inicial, organizagao do conhecimento e aplicacao do conhecimento.
Assim, busca dialogar com situagoes-problema e usar a estratégia da resolucao para alcangar a
assimilacao dos conteddos. No primeiro momento, o estudante é estimulado a questionar situa-
¢oes vivenciadas no seu cotidiano. O segundo momento diz respeito a tomada de consciéncia do
problema a ser resolvido e a busca dos conhecimentos cientificos necessarios para sua solucao. No
terceiro momento, o estudante analisa a razoabilidade da solugao por ele proposta e busca aplica-

-la em outras situagoes semelhantes.

Muitas dessas situagoes-problema sao concebidas para serem solucionadas com a criagao, valida-
cao e reflexao de versoes didaticas de modelos cientificos. As atividades de modelagem propostas
na obra partem de situagoes reais, proximas da realidade dos estudantes, em direcao a modelos
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matematicos que representam a realidade de modo aproximado. Como exemplo, é possivel citar a
atividade experimental proposta na segao Investigue vocé mesmo, que tem como objetivo analisar
0 movimento de queda de uma gota em um tubo vertical preenchido com 6leo. A partir dos dados
experimentais obtidos, o movimento é descrito com base nas equagoes da cinematica. Em ativida-
des como esta, a colecdo busca ressaltar a importancia do processo de modelagem cientifica para a
construgao dos conhecimentos fisicos.

Ainterdisciplinaridade, em particular, encontra espago na obra mediante uma organizagao do con-
teddo que procura privilegiar seu desenvolvimento para além da Matematica, cuja aproximagao
com a Fisica é destacada em todos os volumes da cole¢ao. Assim, ha atividades no volume | que
relacionam os contedidos da Fisica com a Tecnologia, a Historia, a Geografia e a Filosofia; no livro
seguinte, ha uma maior aproximacao com a Tecnologia, a Historia, a MUsica e a Fisiologia Humana;

e no altimo livro, a aproximacao é maior com a Tecnologia, a Historia, a Arte e a Astronomia.

A acao interdisciplinar pode ser igualmente desenvolvida a partir da metodologia de trabalho
por projetos proposta na colegao, como é o caso do projeto no qual a reducdao do consumo de
agua na escola é tratada como um problema a ser enfrentado e resolvido. Na parte comum do
Manual do Professor, ha uma secao dedicada ao planejamento, desenvolvimento e avaliagao de
projetos interdisciplinares.

A colecao aborda, em diferentes momentos, a Historia da Ciéncia de maneira articulada com o tex-
to principal, proporcionando aos estudantes, além da compreensao conceitual, uma compreensao
sobre o processo construtivo da ciéncia. A se¢ao Investigando com pesquisador, presente nos dois
volumes iniciais da colecdo, utiliza excertos de textos originais de importantes cientistas (ou pesqui-
sadores) em atividades didaticas como, por exemplo, na apresentacdao de um texto para discussao
sobre o Universo segundo Aristoteles ou ainda a partir do texto “Entre sons e sensagoes”, no qual sao
esbogadas as primeiras abordagens cientificas para o tratamento do som.

Os conteididos sao contextualizados e relacionados com aspectos vivenciais dos estudantes, contri-
buindo para a apropriagao dos conhecimentos cientificos basicos e relevantes. A obra também favo-
rece o reconhecimento do adolescente como cidadao ao incentivar o pensamento critico por meio de

atividades que convidam os estudantes a ler, interpretar, opinar, avaliar e estimar.

Ha frequentes estimulos para que os estudantes sejam ativos de diversas formas, como pesquisar, re-
alizar experimentos, discutir com colegas, resolver problemas abertos, construir pequenos aparatos,
debater e refletir. A secao Problema Aberto &, nesse sentido, bastante interessante. Dentre os con-
textos propostos para discussao, temos, por exemplo, situagoes cotidianas envolvendo o atravessar
uma rua; situagoes fantasiosas como as vivenciadas pelo personagem o pequeno principe em seu pe-
queno asteroide B612; ou, ainda, aspectos envolvendo a identificagao do conhecimento tecnologico
necessario para a montagem de uma estagao meteorologica.
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Os objetos de ensino-aprendizagem propostos estimulam o desenvolvimento de habilidades de co-
municacao oral e escrita utilizando linguagens distintas, sendo que o dominio da leitura é enfatizado
ao longo da obra por meio de textos em linguagem diversificada. Ha uma variedade de ilustragoes,
tais como desenhos, figuras, fotografias e reproducoes de pinturas. Em conjunto, a variedade textu-
al e de imagens contribui para articulacao dos conhecimentos cientificos com a realidade social e
ambiental dos estudantes. Na secao Para ler e assistir, os livros e/ou filmes sugeridos vém sempre
acompanhados de um breve resumo do seu contelido, aspecto que pode funcionar como incentivo

para que o estudante efetivamente leia e/ou assista a obra indicada.

As atividades experimentais propostas abordam os temas tradicionais de Fisica de forma criativa e
facilmente executavel em ambientes escolares tipicos, apoiados em uma perspectiva investigativa.
Essas atividades incentivam os estudantes a levantarem hipoteses explicativas, dialogarem, pesqui-

sarem, observarem e analisarem fendmenos fisicos.

A obra também valoriza aspectos operacionais da Fisica com a discussao detalhada de exercicios
exemplares nos capitulos, bem como a proposicao de exercicios extras, selecionados a partir de
vestibulares e do Enem.

0 Manual do Professor, em sua parte geral, apresenta os pressupostos teorico-metodologicos com
clareza, observando o papel dos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, bem como os
objetivos da proposta didatico-pedagogica, estimulando a problematizagao como ponto de partida.
A parte especifica apresenta orientagoes pertinentes para o desenvolvimento de cada unidade e ca-
pitulo, incluindo propostas de atividades complementares.

@ EM SALA DE AULA

Ao optar por esta obra, o professor tera em maos um material que podera lhe dar suporte para abor-
dar o ensino de Fisica de uma forma contextualizada e interdisciplinar. As diversas secoes didaticas
que compoem os capitulos fornecem subsidios para que o professor possa escolher os enfoques que
deseja priorizar. Caso opte por desenvolver um projeto de natureza interdisciplinar, o docente en-
contrara no Manual do Professor sugestoes de temas e orientagoes para planejar, conduzir e avaliar
o projeto. Caso a sua escolha seja trabalhar com o enfoque da Historia da Ciéncia, o professor podera
utilizar os varios textos e atividades propostas no Livro do Estudante e no Manual do Professor.

Ao trabalhar com as distintas atividades propostas ao longo da obra, &€ importante que o professor
busque espago em suas aulas para o desenvolvimento das atividades de modelizagao de fendmenos
fisicos, experimentos e problemas abertos. A abordagem investigativa inerente a estas atividades
permitira o desenvolvimento de habilidades e a construcao de conhecimentos importantes, contri-
buindo para a formacao cientifica dos estudantes.
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VISAO GERAL

A colegao apresenta uma estrutura editorial bem organizada e funcional, baseada na articulacao de
um conjunto de conteldos conceituais que buscam abordar situagoes conhecidas pelos estudantes.
Essas situagoes, de modo geral, exploram os conhecimentos sobre fenémenos inerentes a natureza
e sobre o funcionamento de maquinas e instrumentos. A proposta metodologica se desenvolve a
partir da insercao de diferentes atividades, entre elas a resolucao de problemas, experimentos, lei-
turas e producao de texto. Ha uma grande diversidade de estratégias para realizagao de atividades
em sala de aula.

A contextualizagao se faz presente por meio do uso das tecnologias atuais, permeado tanto nos tex-
tos que estruturam cada capitulo quanto em secoes especificas, o que, em grande parte, caracteriza
a colecao. Em cada unidade, os textos de suporte sdo distribuidos de maneira a apresentar o carater
interdisciplinar do conhecimento.

O Manual do Professor é bem organizado e contém secOes especificas direcionadas a cada tare-
fa proposta no Livro do Estudante. Ha atividades complementares pautadas em estratégias tradi-
cionais, assim como algumas sugestoes de maior abertura baseadas em leituras, dramatizagao e
mesa-redonda. O Manual mostra-se bastante Gtil para a preparagao das aulas, ndo s6 em razao dos
comentarios especificos voltados as atividades propostas, como também pelas sugestoes de leituras

que oferece aos estudantes e professores.
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DESCRIQ,&O DA OBRA

A colecao é composta por trés volumes de Livros do Estudante, subdivididos em unidades que, por
sua vez, sao constituidas por um niimero variavel de capitulos. Os conteidos sao desenvolvidos ao
longo do texto principal dos capitulos, acompanhados das seguintes se¢des: Aplicagdo tecnologica,
com textos e questoes de compreensao sobre aplicagoes praticas de tecnologia e temas sociais;
Atividade em grupo, apresentando temas para pesquisa e discussao com foco nas relagoes socio-
ambientais; Biografia, que traz informacgdes sobre a vida e contribuicao de cientistas cujo trabalho
se relaciona a tematica da aula; Exercicios, que propoe a resolucao de questdes de tipos e objetivos
variados; Navegue na web, contendo sugestoes de sites para obtengao de informagoes adicionais;
O que diz a midia!, com textos publicados em meios de comunicagao sobre aspectos relacionados
ao assunto em estudo; Proposta experimental, com experimentos para a observacao e analise de
fendmenos expostos na teoria; Sugestoes de leituras, com indicagoes de livros e artigos para apro-
fundamento; e Vocé sabe por qué?, que busca estimular a curiosidade dos estudantes por meio de
perguntas que relacionam o tema em estudo a questoes do cotidiano. Cabe observar que a secao
Exercicios € subdividida em resolvidos, que contém exemplos de aplicagdao imediata do assunto da
aula, propostos, classificados em exercicios fundamentais para discussao em aula, e de fixacao,
voltados a consolidagao do conhecimento.

Os conteldos estao distribuidos na colegao conforme a sequéncia apresentada a seguir.

<VOLUME I>
Unidade I - Fundamentos da ciéncia Fisica
Natureza da Ciéncia; Modelos da ciéncia Fisica.
Unidade II - Forca e Energia
Descricao dos movimentos; Forca e movimento; Hidrostatica; Quantidade de movimento e impul-
so; Energia e trabalho; Gravitacao universal; Maquinas simples.

<VOLUME II>
Unidade I - Optica
Energia térmica: temperatura e mudancas de estado; Energia térmica em transito: calor; Compor-
tamento térmico da matéria; Termodinamica.
Unidade Il - Ondas: Som e Luz
Ondas; Acdstica.
Unidade Il - Optica Geométrica
Reflexao da luz; Refragao da luz.

<VOLUME llI>
Unidade I - Eletricidade, Magnetismo e Recursos Energéticos
Eletrostatica e Eletrodinamica; Eletromagnetismo; Ondas eletromagnéticas; Energia hoje
e amanha - Poluicao.



Unidade II - Fisica Moderna e Contemporanea
Relatividade especial; Fisica Quantica; Fisica Nuclear; Tecnologia das comunicagoes.

O Manual do Professor, identificado como Suplemento para o professor, divide-se em Parte geral e
Parte especifica. Na Parte geral sao apresentados aspectos mais abrangentes da pratica docente e do
ensino de Fisica. Compoem a Parte especifica, uma se¢ao com sugestoes, comentarios e orientacoes
didatico-pedagogicas para cada um dos capitulos que compoem o Livro do Estudante, seguida de
outra com as resolucoes dos exercicios propostos. De forma recorrente, embora ndao em todas as
discussoes particulares a cada capitulo, estao presentes as subsecoes Sugestoes de leitura para o
professor e Um pouco de pedagogia.

Eé ANALISE DA OBRA

A colegao apresenta uma estrutura baseada em maltiplas agoes, ou abordagens, que dao suporte
aos textos que compoem cada capitulo e unidade. Sua organizagao contempla o conjunto de conhe-
cimentos da Fisica tradicionalmente incluido na programacao escolar, com destaques para a Fisica
Classica e temas relativos a Fisica Moderna. Em relacao a Fisica Moderna, entretanto, a colecao é sin-
gular, varrendo topicos pouco explorados em obras similares, especialmente sobre evolugao estelar
e tecnologias das comunicagdes. Ainda sobre esse aspecto, destaca-se o contetido conceitual sobre
telefonia celular, que é explorado de forma didatica e com potencial para atrair a atengao do leitor.

Ainda que nao seja o objetivo central da colecao, a contextualizagao de conhecimentos e a pers-
pectiva interdisciplinar fazem-se presentes no desenvolvimento de contelidos especificos ao longo
da obra. A secao Aplicacdo tecnologica, por exemplo, contextualiza o conhecimento por meio de
explicagao acerca do funcionamento de dispositivos tecnologicos. Ja nas orientagoes para as secoes
Atividades em grupo e O que diz a midia!, aparecem com maior frequéncia as relagoes estabelecidas
entre a Fisica e outros componentes do Ensino Médio.

Entre as sugestoes de atividades em grupo, ha propostas de pesquisas que visam favorecer, por
exemplo, a articulacdo entre Fisica, Biologia e Geografia, a partir de discussoes sobre os impactos
sociais, ambientais e economicos, gerados pela constru¢cao de uma represa; ou entre a Historia e a
Quimica, ao propor que os estudantes, com o auxilio desses professores, realizem uma pesquisa bi-

bliografica e de carater historico sobre os primordios da metalurgia, alquimia e indistria metaldrgica.

Particularmente, os capitulos Energia hoje e amanha - poluicao e Tecnologia das Comunicagoes, pre-
sentes no Gltimo volume da colegdo, estao configurados em uma abordagem mais tematica e
interdisciplinar, realcando a discussao de questdes ambientais. Essa opgao propicia condicoes
para que os estudantes adquiram elementos para se posicionar frente a aspectos emergentes
na contemporaneidade.
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Em distintas se¢oes da colegao, ha oportunidades de aprofundamento dos assuntos por meio de di-
ferentes linguagens, tais como leituras de textos, interpretagao de graficos, simulagoes, videos e do-
cumentarios. Nessa perspectiva, destacam-se algumas propostas interessantes de interpretagoes de
graficos articuladas com questoes que levam a contextualizagao dos conhecimentos. Isso se verifica,
por exemplo, na abordagem do desempenho real acumulado em aplicagoes financeiras associado a
analise da expectativa de vida dos humanos; ou na discussao sobre a energia no Brasil e no mundo,
considerando o consumo per capita. Ao final dos capitulos, ha sugestoes de sitios da internet e leitura
para aprofundamento dos conceitos estudados.

A colecao apresenta oportunidades que permitem ao estudante refletir sobre assuntos mais gerais,
tanto na perspectiva historica e conceitual quanto contextual. As situagoes exemplificadas no corpo
do texto utilizam de forma adequada conceitos que, posteriormente, sao empregados em atividades
de leitura, exercicios e experimentagao.

A obra traz episodios da Historia da Ciéncia como elementos de motivacao ou apoio a construgao de
conceitos e de situagoes fenomenologicas e experimentais que dao suporte aos textos didaticos. Por
outro lado, a visdao de ciéncia presente na colecao é construida a partir de diferentes perspectivas: ha
momentos em que os textos e discussoes propostas procuram, claramente, desconstruir uma visao
de conhecimento cientifico como verdade absoluta e eterna, e do cientista como um ente externo
a seu contexto socio-historico; em outros momentos, entretanto, a obra aponta para aspectos que
podem levar a uma compreensao empirista da ciéncia. A forte presenca, ao longo de toda a colegao,
de boxes com biografias de cientistas deve, igualmente, ser abordada de forma cuidadosa para nao

reforcar a falsa ideia de que a ciéncia é construida por algumas poucas mentes privilegiadas.

As propostas experimentais estao presentes em quase todos os capitulos que tratam da Fisica Clas-
sica e podem ser reproduzidas com seguranca no ambiente escolar. De forma geral, os experimentos
sao de natureza simples, mas com certa engenhosidade. A maioria das propostas € acompanhada de
instrucoes fechadas de procedimento, deixando pouco espaco para que o estudante desenvolva uma
postura investigativa.

0 Manual do Professor, denominado na colecao de Suplemento para o Professor, fornece, na sua
parte especifica, orientagoes interessantes para a abordagem do contelido desenvolvido em cada
capitulo. Ao longo do Manual do Professor, ha indicagoes de leituras voltadas ao professor que bus-
cam aprofundar tanto os contetidos conceituais trabalhados nos capitulos como aspectos de cunho
pedagogico. As leituras sao, em geral, artigos oriundos de peridodicos académicos nacionais. Ha, ain-
da, extensa indicagao de livros e artigos cientificos ao final de cada exemplar, além de uma lista de
locais (em diversos estados do pais) em que os professores podem buscar a continuidade de sua
formacao docente.

Um aspecto interessante no Manual do Professor refere-se as sugestoes de atividades adicionais
de distintas naturezas, como dramatizacao, leituras e mesas-redondas. As atividades experimentais
descritas no MP sao traduzidas como propostas concretas nos Livros do Estudante, constituindo
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oportunidades que podem ser exploradas tanto em sala de aula quanto em afazeres didaticos em
casa, devido ao carater qualitativo-fenomenologico de alguns dos experimentos propostos.

A estrutura editorial da obra é funcional, de forma que a disposicao das secoes facilita a localizagao
de contelido e seus recursos didaticos. A colegao utiliza imagens, figuras e ilustragoes com excelente
definicao, cores adequadas e diagramacao que possibilita uma leitura agradavel.

@ EM SALA DE AULA

A colecgao procura despertar o interesse do estudante por meio de questionamentos, imagens e tex-
tos curtos de varios géneros e com uma boa variedade de estratégias didaticas aplicaveis ao cotidia-
no da sala de aula.

Sugere-se alguma cautela ao propor a leitura e discussao dos textos extras presentes na colegao.
Embora contribuam para ampliar a abrangéncia dos assuntos tratados, a pouca diversidade de fontes

de referéncia demanda uma abordagem mais critica em sua utilizagao.

As atividades experimentais sugeridas, de forma geral, sao de realizacao provavel em ambiente es-
colar. No entanto, sua abordagem é predominantemente diretiva e roteirizada, o que suscita a reco-
mendacgao de que o professor considere a possibilidade de inserir propostas investigativas e ques-
toes mais abertas.

0 Manual do Professor contém sugestoes de atividades adicionais com metodologias interessantes
e pouco convencionais na sala de aula de Fisica, o que pode dar ao professor abertura para proposi-
¢oes mais dialogadas com os estudantes.

E interessante que o professor complemente a discussao sobre a producao do conhecimento cienti-
fico, problematizando aspectos que podem levar a uma visao distorcida sobre o papel da experimen-

tagao no desenvolvimento da ciéncia.
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CONEXOES COM A FiSICA

BLAIDI SANT'ANNA
GLORINHA MARTINI
HUGO CARNEIRO REIS

WALTER SPINELLI Glorinha Martini
Walter Spinelli

Hugo Carneiro Reis

Blaidi Sant’Anna

Conexoes
0200P18133 com a FISIca

Componente curricular: FiSICA

MODERNA
32edigao - 2016

Estudo dos movimentos

- Leis de Newton
=~ MODERNA Leis da conservacdo

VISAO GERAL

A proposta da colecao é apresentar uma sele¢ao de contedidos de Fisica que seja relevante para uma forma-
cao geral do estudante, com vistas a continuidade de seus estudos em qualquer area de interesse. A obra esti-
mula a reflexao sobre a importancia do papel social da ciéncia e a identificacao da relacao ciéncia-tecnologia
nos fendmenos fisicos. Concomitantemente, promove uma preparagao basica para o trabalho e a cidadania,
notadamente por meio da se¢ao Trilhando o caminho das competéncias, que procura oportunizar o desenvol-
vimento de habilidades que o estudante utilizara para enfrentar situacoes mais complexas de seu cotidiano.

A colecao contribui para a apreensao das relagoes entre os objetos de ensino-aprendizagem e suas
fungoes socioculturais, na medida em que favorece aproximagoes entre os conceitos e seu contexto
de aplicacao tecnologica.

Estao inseridas, ao longo da colecao, atividades nas quais se estimula o estudante a trabalhar com
a oralidade e a escrita, visando o exercicio da defesa de ideias e de pontos de vista com base na
argumentacgao e na utilizacao adequada da linguagem. Sao propostas entrevistas, elaboragao de re-
latorios, cartazes e outros meios de divulgagao de pesquisa.

Fundamentando-se em produgdes académico-cientificas, o Manual do Professor apresenta consi-
deragdes pertinentes e atualizadas sobre as possibilidades de abordagens didatico-pedagogicas,
especialmente nas sugestoes de leituras e atividades complementares. O estimulo ao continuo inves-
timento na formagao do professor e na adogao de maltiplas formas de desenvolvimento do trabalho
docente encontra-se disseminado ao longo de todo o manual, especialmente em sua parte especifica

91



DESCRIQ,&O DA OBRA

A colecao é constituida de trés volumes organizados em unidades e capitulos. Cada unidade é aberta
com uma apresentacao seguida de uma questao inicial, identificadas com o titulo Para comeco de
conversa, que busca levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a tematica a ser abor-
dada. Apos cada bloco de contelidos, sao apresentadas as Questoes Resolvidas e as Questoes Propos-
tas. Intercalando o texto dos capitulos, encontram-se se¢oes com objetivos diversos: Para saber mais
aborda quatro aspectos importantes do saber fisico (Tecnologia, Histdria da Fisica, Cotidiano e Fisica
Moderna); /G sabe responder?, presente ao final de cada capitulo, retoma a questdao motivadora do
inicio; Trilhando o caminho das competéncias traz uma abordagem diferenciada de alguns contelidos
e questoes de interpretagao e aplicagao; Investigar é preciso propoe experimentos simples que visam
a aplicacao dos conceitos; Para pesquisar em grupo - Sera verdade mesmo que ... propoem uma ideia
ou fato considerado verdadeiro pelo senso comum para discussao e questionamento sobre sua vali-
dade; e Questoes de integracao traz questoes de vestibulares.

0 sumario reflete de forma clara a organizacao dos contelidos e atividades propostas em cada volu-
me, conforme apresentado a seguir.

<VOLUME | — PENSANDO A FiSICA>
Unidade 1 - Movimentos
Conceitos de cinematica e movimento uniforme (MU); Movimento uniformemente variado (MUV);
Langamento vertical no vacuo.
Unidade 2 - Cinematica vetorial
Grandezas vetoriais; Langcamentos no vacuo; Movimento circular uniforme (MCU).
Unidade 3 - Leis de Newton
12 e 32 leis de Newton; Forgas de atrito; 22 lei de Newton; Aplicagoes das leis de Newton; Dinamica
do movimento circular; Leis de Kepler; Gravitagao universal.
Unidade 4 - Solidos e fluidos em equilibrio estatico
Estatica do ponto material e do corpo extenso; Hidrostatica: pressao em fluidos; Hidrostatica:
principio de Arquimedes.
Unidade 5 - Trabalho e energia mecanica
Trabalho, poténcia e energia cinética; Energia potencial; Transformagoes de energia mecanica.
Unidade 6 - Principio de conservac¢ao da quantidade de movimento
Quantidade de movimento e impulso; Conservacao da quantidade de movimento.

<VOLUME II>
Unidade 1 - Calor e Temperatura
Temperatura, calor e sua propagacgao; Termometros: grandezas e equagoes de conversao; Dilata-
¢ao dos solidos; Dilatagao dos liquidos; Calorimetria.



Unidade 2 - Gases e Termodinamica

Estudo dos gases e a equacao de um gas ideal; 1a Lei da Termodinamica; 2a Lei da Termodinamica.
Unidade 3 - Principios da Optica geométrica e reflexdo da luz

Principios da propagacao da luz; Reflexao da luz; Espelhos esféricos.

Unidade 4 - Refracao da luz

Refracao luminosa; Sistemas refratores; Dispersao da luz; Lentes esféricas: estudo analitico; Ins-
trumentos Opticos e optica da visao.

Unidade 5 - Oscila¢oes e ondas

Fendomenos ondulatorios; Fenomenos sonoros: a misica e o efeito Doppler.

<VOLUME IllII>
Unidade 1 - Eletrizacao; forca e campo elétrico; trabalho e potencial elétrico
Processos de eletrizagdo; Forcas entre cargas elétricas: Lei de Coulomb; Campo elétrico; Potencial elétrico.
Unidade 2 - Circuitos elétricos
Tensao, corrente e resisténcia elétrica: Leis de Ohm; Poténcia elétrica; Associacao de resistores;
Geradores e receptores; Capacitores.
Unidade 3 - Magnetismo e ondas eletromagnéticas
Fendmenos magnéticos; Campo magnético gerado por corrente elétrica; Forca magnética; Forga
eletromotriz induzida e energia mecanica; Ondas eletromagnéticas e seu espectro.
Unidade 4 - Questdes de Fisica do século XXI
Ateoria da relatividade restrita; Elementos da Mecanica Quantica; Desafios da Fisica no século XXI.

0 Manual do Professor, também estruturado em trés volumes, é organizado em uma parte geral e
outra especifica. Corresponde-se com o Livro do Estudante por meio de respostas ou comentarios
destacados em vermelho nas respectivas paginas do LA; inclui, ainda, orientagoes para toda a cole-
¢ao, em que constam discussoes sobre ensino de Fisica no Ensino Médio, tratamento matematico,
contexto, Fisica Aplicada e Tecnologia, Fisica Moderna, estrutura, orientacoes sobre a organizagao,
avaliacao e uso da colegao pelo professor. Na parte especifica do Manual encontram-se orientacoes
sobre a abertura das unidades e o trabalho com os capitulos, organizadas sob os titulos de Habi-
lidades a serem desenvolvidas, Questdo introdutoria e Orientacdes para o trabalho dos conteidos,
seguidas de comentarios, discussoes e solugdoes das questoes propostas.

[§) ANALISE DA OBRA

A colegao apresenta o conteldo de Fisica para o Ensino Médio distribuido entre o ensino de Mecani-
ca, Temperatura, Calor e Optica Geométrica, com insercdes de Fisica Moderna ao longo de todos os
volumes. Na dltima unidade do terceiro volume, temos, de modo mais efetivo, a Fisica dos séculos XX
e XXI, bem explorada e coerente com a introdu¢ao do primeiro volume, que considera a Fisica como
uma ciéncia em construgao.
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A colecdo aborda a Fisica de forma articulada, principalmente em relacdo as questoes tecnologicas,
com menor énfase as sociais e economicas, de maneira geral. Na obra, prevalece o tratamento esca-
lar das grandezas fisicas, o que, em certa medida, pode ser adequado para a formagao geral do es-
tudante. Na maioria dos casos, o procedimento de resolugao das situagoes-problemas apresentadas
nos exercicios resolvidos ou propostos € modelado no formato de relagdes lineares diretas.

A colecdo procura tratar os conceitos centrais da Fisica a partir de contextualizacoes, com inser¢oes
de aplicagoes tecnologicas e de situagoes vivenciadas pelos estudantes. Essa estratégia & mais pre-
sente na abertura das unidades e capitulos, bem como nas se¢oes Para saber mais. Um exemplo é a
proposta de discussao de hipoteses para a redugao de lesdes e mortes no transito.

Com contribuigoes interessantes para a ampliagao do conhecimento do estudante, as se¢oes Para
saber mais intercalam-se ao texto, tracando conexdes do contetdo com o cotidiano, bem como os
aspectos relacionados a tecnologia, Historia da Ciéncia e Fisica Moderna e Contemporanea. As in-
sercoes evidenciam a necessidade do saber fisico para a compreensao de fendmenos do cotidiano
e mostram contribuigoes da Fisica ao desenvolvimento tecnologico. Sao destacadas, ainda, algumas
questodes relativas a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, que podem contribuir para uma re-
flexao do estudante acerca dos impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade.

A secao Trilhando o caminho das competéncias amplia as ofertas de aprendizagem, na medida em
que demanda uma postura explicativa sobre as situacoes do dia a dia do estudante. Essas situacoes
sao apresentadas em textos informativos curtos, finalizados por questoes cujas respostas podem ser
obtidas pela leitura direta dos textos, em debates em grupo ou nas discussoes de sala de aula.

A dimensao empirica do ensino de Fisica na colecao favorece a compreensao dos fundamentos cien-
tificos e tecnologicos de processos produtivos. Essa abordagem aparece em diferentes segoes, prin-
cipalmente nas Investigar é preciso - atividades experimentais, que ocorrem ao final das unidades e
enfatizam um carater mais demonstrativo e de comprovacao da teoria estudada.

A colecao busca, ainda que pontualmente, articular a Historia da Ciéncia aos assuntos desenvol-
vidos, evitando reduzi-la a cronologias, biografias de cientistas ou a descobertas isoladas. Tais
insercoes aparecem nas se¢oes Para saber mais, identificadas por “sempre foi assim?”, sob a forma
de textos nos quais se discutem o contexto historico e as controvérsias do desenvolvimento de
alguns conceitos da Fisica.

A solucao de situagoes fisicas é apresentada em Questdes resolvidas e propostas, assim como nas
se¢oes Questoes de integragdo que finalizam as unidades. O enfoque dado ao processo de solugao
dessas questoes €&, prioritariamente, a abordagem matematica, que os autores consideram como
elemento importante para a estruturacao do conhecimento fisico.

A integracao de conhecimentos gerais na perspectiva da interdisciplinaridade nao ocorre de modo
explicito. Ha indicagoes, ao longo da colecao, para que determinado assunto seja explorado com o
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apoio de outras disciplinas, mas sua ocorréncia se da de forma muito eventual. Por outro lado, a
reflexao de tal pratica docente esta presente nas recomendacoes especificas para desenvolvimento
das atividades propostas, com destaque para as questoes introdutorias existentes nos capitulos e
unidades. Essas questoes sao discutidas em profundidade no manual, instrumentando o professor
para a conducao do seu debate em sala de aula.

A colecao favorece o desenvolvimento de habilidades de comunicagao oral e escrita por parte dos
estudantes, principalmente a partir de textos diversos que fazem parte dos trés volumes. Além disso,
indica, embora com pouca frequéncia, atividades que envolvem praticas de expressao oral e escrita a
partir das pesquisas, debates e argumentacoes. Tirinhas encontradas ao longo dos volumes auxiliam
na explicacdo dos contelidos ou exercicios. Como atividade apos a discussao sobre sistemas geocén-
trico e heliocéntrico, propoe-se, por exemplo, a produgao de um texto na forma de reportagem de

um jornal televisivo.

Os objetivos da proposta didatico-pedagogica efetivada pela colecao sao explicitados no Manual do
Professor, que dialoga com o docente de forma a otimizar as unidades e capitulos de acordo com o
Projeto Pedagogico da Escola, os planos das demais disciplinas afins de Ciéncias da Natureza e de Ma-
tematica, e o calendario letivo. O texto reafirma o papel do professor em promover as devidas adequa-
¢oes da sequéncia de tratamento dos conceitos ao seu cronograma de aula. Recomenda também a lei-

tura e interpretacao dos textos pelos estudantes em situacoes de sala de aula ou em outros momentos.

O papel da avaliacao de desempenho dos estudantes encontra-se delineado no Manual, tanto de
forma geral como de forma detalhada, incluindo estratégias para avaliagoes objetivas e em grupo nos
trabalhos de classe e extraclasse. A parte geral do manual finaliza-se com as sugestoes bibliograficas,
separadas em “documentos oficiais”, “Pedagogia” e “ensino de Fisica”. Embora possamos questionar
a pertinéncia dessa classificacao, as referéncias apresentadas sao atualizadas e visam a orientagao
do professor, tanto em relacao a parte comum do Manual quanto ao detalhamento das atividades

sugeridas em cada capitulo.

Na parte especifica do Manual do Professor destinada aos contelidos correspondentes de cada ca-
pitulo, estao apresentados os topicos abordados, os objetivos a serem alcangados e as orientagoes

didaticas especificas, bem como sugestoes de leituras e atividades complementares.

0 Manual propoe, ainda, atividades adicionais que buscam aprofundar o conhecimento nos assuntos
tratados para além do alcance das atividades indicadas no livro do estudante. Estas propostas refe-
rem-se a sugestoes de exercicios, atividades experimentais e indicacoes de leituras, sitios e filmes,
tanto para o estudante como para o professor.
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@ EM SALA DE AULA

A colegao apresenta um conjunto de possibilidades de discussao dos conteddos a luz de conexoes
com o desenvolvimento tecnologico, com aspectos do cotidiano, com a Historia da Ciéncia e com
elementos de Fisica Moderna e Contemporanea. O professor deve estar atento e planejar suas aulas
de modo a explorar essa potencialidade, sem se ater exclusivamente ao texto principal e aos exer-
cicios propostos, o que poderia levar a uma abordagem descontextualizada e pouco interdisciplinar
da Fisica.

Nessa mesma perspectiva, as questoes introdutorias aos capitulos, se valorizadas no momento de
apresentacao de um novo contetido, podem desencadear interessantes discussoes com os estudan-
tes e tornar mais significativo o aprendizado. O Manual do Professor, na sua parte especifica, traz
sugestoes relevantes sobre as questoes propostas, sendo um importante aliado do professor nesse
processo.

0 professor devera ficar igualmente atento as atividades experimentais sugeridas, ja que estas, da
forma como sdo apresentadas na colecao, priorizam aspectos relacionados a verificacao e observa-
¢ao do fendomeno abordado. Seria importante propor novas questoes e procedimentos que permitam
ao estudante assumir uma postura mais investigativa frente a experimentacao.
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<< FICHA DE AVALIACAO

<APRESENTACAO E FORMA DE UTILIZAGAO>

Esta ficha de avaliagao é constituida por uma Descricao e Sumario da cole¢do analisada e por cinco
Blocos Avaliativos organizados a partir dos critérios eliminatorios comuns e especificos que com-
poem os editais referentes ao PNLD 2018.

Cada bloco é composto de um conjunto de indicadores de conformidade, sendo cada indicador ex-
presso por uma afirmagao em relacao a obra analisada.

Para atender as nuances do processo avaliativo e as particularidades de cada obra, o avaliador tera
quatro possibilidades (categorias) a serem consideradas para cada indicador:

1. NAO, no caso do indicador ndo ter sido cumprido;

2. SIM (penamente), no caso do indicador ter sido plenamente atendido;

3. SIM (parcialmente), no caso de existir um cumprimento parcial com viés positivo. Ou seja, as

premissas do indicador sao encontradas ao longo da cole¢ao, embora nao seja possivel afirmar
que o indicador foi plenamente satisfeito;
4. SIM (apenas superficialmente), no caso de existir um cumprimento parcial com viés negativo.Ou

seja, o cumprimento do indicador deixou a desejar, embora nao seja possivel afirmar que suas

premissas estejam ausentes da colecao.

Durante a analise de cada um dos blocos, cabera ao avaliador selecionar um conjunto de exemplos
que fundamente os argumentos de sua avaliacdo (seja ela positiva, parcialmente positiva, parcial-
mente negativa ou totalmente negativa). A fim de facilitar a organizagdo dos exemplos, devera ser
utilizado o Quadro de Exemplos existente em cada um dos blocos, onde as células deverao ser pre-
enchidas com o indicador a que o exemplo se refere, a localizacdo do exemplo na colecdo (volume,
pagina e paragrafo), bem como sua descrigdao, acompanhada de um comentario que explique o por-

qué de sua selecao.

Da mesma forma, o avaliador devera apontar e descrever as falhas pontuais que encontrar durante a

analise, indicando sua localizagao, o texto falho e a substituicao necessaria.

Como a resposta negativa a qualquer indicador implica a nao recomendacao da colecao, os indica-
dores nessas condicoes devem ser cuidadosamente considerados e justificados. Aspectos positivos
também devem ser ressaltados e apontados claramente, pois serdo indispensaveis para uma boa

caracterizacao da colegao em questao.
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Ao final da analise de cada bloco, o avaliador devera escrever um Parecer referente a sua avaliagao
da colegao segundo os aspectos relacionados no bloco. Este parecer devera ser redigido na forma de
texto corrido, reproduzindo os exemplos que o avaliador julgar mais significativos para sustentar o

parecer apresentado.

<SINTESE AVALIATIVA>

Ao final da analise de todos os cinco blocos, o avaliador devera elaborar a Sintese Avaliativa da Cole-
¢do, que compreende o preenchimento de um Quadro-Sintese, a organizacdao de uma Analise Critica
e a redacao do Parecer Final, o qual, num texto conciso e conclusivo, apontara os aspectos funda-
mentais para a recomendacao ou nao da colegao para o PNLD 2018 - Ensino Médio - Componente
Curricular “FISICA”.

CODIGO DO PARECERISTA/AVALIADOR E DA OBRA/COLECAO

CODIGO DO AVALIADOR CODIGO DA COLEGAO

DESCRIGAO DA COLEGCAO E SUMARIO
(Livro do Estudante e Manual do Professor)

Inclui a descricao das partes que constituem cada volume, bem como de sua estrutura basica. Trata-se de uma caracteriza-
¢do nao avaliativa da colecao.

Apresentacao do sumario de cada Livro da Colegdo, com suas unidades e capitulos. Ndo é necessario apresentar os topicos
presentes no interior de cada capitulo.

DADOS DE IDENTIFICA(;Z\O

Colegao

Avaliador (codigo)

Mencao final
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<BLoco 1 - LEGISLAQRO E CIDADANIA>

ASPECTOS AVALIADOS: respeito a legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao Ensino Médio (Constituicao
Brasileira; ECA; LDB 1996 e respectivas alteragoes; DCNEM; Resolucoes e Pareceres do CNE), assim como observancia

de principios éticos e democraticos necessarios a constru¢ao da cidadania e ao convivio social.

SIM NAO

N° INDICADOR
PL PA As

Reconhece o Ensino Médio como etapa final da educagao basica

11 - - . -
(LDB/DCNEM) nao tendo carater exclusivamente propedéutico;
Favorece o desenvolvimento de aspectos relevantes para a

1.2 preparacao basica do estudante para o mundo do trabalho
(LDB/DCNEM);

. Favorece a autonomia intelectual e o pensamento critico

’ (LDB/DCNEM);
A Favorece o reconhecimento da crianca e do adolescente

como cidadaos (ECA);

Considera na apresentacdo dos textos e ilustragées, assim como
15 nas atividades propostas, a atengdo a integridade fisica, moral
e psicologica;

Respeita os valores éticos e sociais da pessoa e da familia (ECA),
estando isenta de ilustragoes, fotografias, legendas, cronicas

1.6 ou anincios de bebidas alcodlicas, tabaco, armas e munigoes,
assim como de ilustragdes e/ou mensagens que difundam
marcas, produtos ou servigos comerciais;

E isenta de esteredtipos e preconceitos de condicio

socioecondmica, regional, étnico-racial, de género, de orientacao
17 sexual, de idade, de linguagem, de religiao, de condicao

de deficiéncia, assim como qualquer outra forma de discriminagao

ou de violagao de direitos humanos;

E Isenta de doutrinagdo religiosa politica e/ou ideologica,

1.8 . - . o . P
respeitando o carater laico e autonomo do ensino publico;

Adota metodologias de ensino e de avaliagao que estimulam

1.9 [ . 2
a iniciativa dos estudantes (LDB- artigo 36 paragrafo 2°);

Favorece a compreensao dos fundamentos cientificos
110 e tecnoldgicos de processos produtivos, relacionando
a teoria com a pratica no ensino (LDB/DCNEM);
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Favorece a integragao de conhecimentos gerais na perspectiva
11 da interdisciplinaridade e da contextualizagao
(DCNEM - artigo 5° item VI);

Favorece o desenvolvimento do curriculo como proposta como
proposta de agao educativa constituida pela selecao

de conhecimentos construidos pela sociedade, expressando-se
por praticas escolares que se desdobram em torno

de conhecimentos relevantes e pertinentes, permeadas pelas
relagoes sociais, articulando vivéncias e saberes dos estudantes e
contribuindo para o desenvolvimento de suas identidades

e condices cognitivas e socio-afetivas (DCNEM, artigo 6°);

112

Favorece o reconhecimento da Ciéncia como o conjunto

de conhecimentos sistematizados, produzidos socialmente

ao longo da historia, na busca da compreensao e transformagao
da natureza e da sociedade (DCNEM, artigo 52, item VI, § 22);

113

Favorece o reconhecimento da tecnologia como a transformagao

da ciéncia em forca produtiva ou mediacao do conhecimento cientifico
e sua produgao, marcada, desde sua origem, pelas relagdes sociais
que a levaram a ser produzida (DCNEM, artigo 52, item VIII, § 32);

114

Favorece o desenvolvimento da capacidade de pensamento critico
115 sobre questdes socioambientais e sustentabilidade e a compreensao
das dimensodes cientifica, ética e politica nelas envolvidas.

INDICADOR LOCALIZAGAO DO EXEMPLO' DESCRIGAO E COMENTARIO

PARECER SOBRE 0 BLOCO 1

Este parecer, redigido na forma de texto, deve conter argumentos, justificativas e os exemplos? mais importantes, quando
possivel, presentes em todos os volumes da colegao.

1. Convengdes de notagdo: para identificacao da localizagdo do exemplo apresentado ao longo do texto, utilizar o formato (v, p)
onde “v" & o volume da colecdo, indicado em algarismo romano (I, Il ou I1l) e “p” & a pagina onde se encontra o exemplo, indicada
em algarismo arabico (1, 2, 3, etc..). Caso o exemplo a ser referenciado se encontre no Manual do Professor, acrescenta-se MP apos
o ndmero do volume (v MP, p). Assim, um exemplo que se encontra na pagina 35, do 22 volume da colegao, na parte do Manual do

Professor, sera indicado por (Il MP, 35).

2. Todos os exemplos apresentados no parecer do bloco deverao estar claramente localizados, utilizando a mesma notacao utili-

zada no quadro de exemplos.
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<BLOCO 2 — ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA
E PROPOSTA DIDATICO-PEDAGOGICA>

ASPECTO AVALIADO: Adequacao e coeréncia da abordagem tedrico-metodologica assumida pela colecao com a proposta

didatico-pedagogica desenvolvida e com os objetivos visados. A colegao deve:

1.
2.

Escolher uma abordagem metodologica capaz de contribuir para a consecugao dos objetivos educacionais em jogo;
Ser coerente com a abordagem assumida, do ponto de vista dos conteidos de ensino apresentados,
bem como recursos propostos;

Respeitar a perspectiva interdisciplinar na apresentacgao e abordagem dos contetdos.

NO

SIM NAO

INDICADOR
PL PA AS

21

Apresenta coeréncia entre a fundamentacao tedrico-metodologica
presente no Manual do Professor e o conjunto de textos,
atividades, exercicios que configuram o livro do estudante;

22

Organiza-se - tanto do ponto de vista dos volumes que compdem

a colecao, quanto das unidades estruturadoras de cada um desses
volumes - de forma a possibilitar, ao longo da obra, uma progressao
em direcao a aprendizagens de maior complexidade;

253

Contempla de forma equilibrada o conjunto de conhecimentos
da fisica como disciplina académico-cientifica de referéncia;

2.4

Evita tratar os conceitos centrais da Fisica de forma
compartimentalizada (procurando, por exemplo, integra-los
a diferentes contextos e/ou situagdes da vivéncia cotidiana);

25

Introduz/apresenta topicos ou assuntos levando em consideragao
concepgoes alternativas ou experiéncias socioculturais tipicas
de estudantes da educacao basica;

2.6

Utiliza o vocabulario cientifico como um recurso que auxilia
a aprendizagem das teorias e explicagoes fisicas, sem privilegiar
a memorizagao de termos técnicos e definigoes;

2.7

Contribui para a apreensao das relagdes entre os objetos
de ensino-aprendizagem propostos e suas fungées socioculturais;

2.8

Utiliza a contextualizagdo e a interdisciplinaridade como elementos
de organizacao didatico-pedagogica de assuntos
e desenvolvimento de atividades;

2.9

Explora as articulagdes possiveis entre os componentes
curriculares de uma mesma area e entre diferentes areas;
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Contempla a Historia da Ciéncia articulada aos assuntos
2310 desenvolvidos, evitando reduzi-la a cronologias, biografias
de cientistas ou a descobertas isoladas;

Propoe discussoes sobre as relagdes ciéncia, tecnologia, sociedade

e ambiente, possibilitando a formacao de um cidadao capaz

de apreciar e se posicionar criticamente diante das contribui¢oes

e dos impactos da ciéncia e tecnologia sobre a vida social e individual;

211

Favorece o desenvolvimento do pensamento auténomo e critico,

212 . . . .
a partir dos objetos de ensino-aprendizagem propostos;

Oferece a oportunidade de aprofundamento de conhecimentos
sobre assuntos cientificos e tecnologicos mediado por diferentes
linguagens (como, por exemplo, midia, arte, misica e outras formas
de expressao cultural);

213

Estimula o estudante para que ele desenvolva habilidades

de comunicagao oral e escrita, propiciando leitura e produgao

de formas diversificadas, como artigos cientificos, textos jornalisticos e
de divulgacao cientifica, graficos, tabelas, mapas, cartazes, entre outros.

214

QUADRO DE ANALISE QUALITATIVA DOS INDICADORES,

COM APRESENTAQ&O DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA COLE(;AO

BLOCO 2
ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA E PROPOSTA DIDATICO-PEDAGOGICA

INDICADOR LOCALIZAGAO DO EXEMPLO DESCRI(;IT\O E COMENTARIO

PARECER SOBRE O BLOCO 2

Este parecer, redigido na forma de texto, deve conter argumentos, justificativas e os exemplos mais importantes, quando
possivel, presentes em todos os volumes da colegdo.
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<BLOCO 3 — CONCEITOS, LINGUAGENS
E PROCEDIMENTOS>

ASPECTOS AVALIADOS: correcao e atualizacao de conceitos, informagdes e procedimentos presentes na colecao, respeitando
tanto os avangos e as conquistas académico-cientificas, quanto os principios didaticos e pedagogicos pertinentes
e adequados a natureza da colegdo.

SIM NAO

N° INDICADOR
PL PA As

Apresenta conceitos, informagoes e procedimentos de modo

31 . .
correto, contextualizado e atualizado;

Utiliza de modo correto, contextualizado e atualizado os conceitos

3.2 . ~ .. .. . ~ .
e informag6es em exercicios, atividades, ilustragdes ou imagens;

Desenvolve os contelidos e apresenta as atividades de forma

contextualizada, considerando tanto a dimensao historica
33 da producao de conhecimento, quanto a dimensao vivencial

dos estudantes no que se refere a preparagao para a vida

e para o mundo do trabalho;

Favorece a articulagao de conteiidos da Fisica com os de outras

3.4 . .
areas curriculares;
Apresenta os conteiidos da Fisica considerando a sua
o contextualizacdo pertinente a aspectos sociais, historicos,

culturais, econdmicos ou do cotidiano, evitando a utilizagao
de contextualizagoes artificiais.

Evita utilizar somente situagdes idealizadas, fazendo referéncias
explicitas as condigdes das situagdes trabalhadas, quando essas

3.6 se fizerem necessarias, e evita apresentar situagdes de realizagao
impossivel ou improvavel, sinalizando claramente quando se utiliza
de referéncias do género ficcao cientifica;

Inclui problemas apresentados mediante enunciados
37 contextualizados e abertos o suficiente para estimular/permitir
estimativas e consideragdes por parte do professor e do estudante;

Evita tratar de forma desarticulada os elementos conceituais
3.8 que sao claramente inter-relacionados na estrutura conceitual
da ciéncia Fisica;

Utiliza abordagens do processo de construgao das teorias fisicas,
3.9 sinalizando modelos consonantes com vertentes epistemologicas
contemporaneas;

103



Contempla e aborda, de forma adequada e pertinente,
310 conhecimentos usualmente classificados como de Fisica Moderna
e Contemporanea;

Evita apresentar enunciados de leis, caracterizacao de teorias ou

3n .. .. .
modelos explicativos desacompanhados de seus limites de validade;

Apresenta adequadamente as expressoes matematicas de leis,

332 .
e sempre acompanhadas dos enunciados correspondentes;

Evita apresentar formulas matematicas desprovidas de dedugdes

333 .. - .
explicitas e/ou argumentacdes consistentes;

Traz uma visao de experimentacdo coerente com uma perspectiva
314 investigativa, que articule teoria e observagao, pensamento
e linguagem;

Apresenta arranjos experimentais ou experimentos didaticos
realizaveis em ambientes escolares tipicos, de resultados plausiveis
e com periculosidade controlada, alertando claramente acerca dos
cuidados especificos para cada procedimento;

335

Utiliza analogias e metaforas de forma cuidadosa e adequada,
garantindo a explicitacdo de suas semelhancas e diferencas em
relagao aos fendmenos/conceitos estudados, bem como de seus
limites de validade;

316

QUADRO DE ANALISE QUALITATIVA DOS INDICADORES,

CcoOM APRESENTA(;&O DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA COLE(;AO

BLOCO 3
CONCEITOS, LINGUAGENS E PROCEDIMENTOS

INDICADOR LOCALIZAGAO DO EXEMPLO DESCRIGAO E COMENTARIO

PARECER SOBRE O BLOCO 3

Este parecer, redigido na forma de texto, deve conter argumentos, justificativas e os exemplos mais importantes, quando
possivel, presentes em todos os volumes da colegao.
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<BLOCO 4 — MANUAL DO PROFESSOR>

ASPECTO AVALIADO: observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do Professor.

NO

INDICADOR

SIM

PL

PA

AS

41

Explicita os objetivos da proposta didatico-pedagogica efetivada
pela obra;

4.2

Apresenta os pressupostos tedrico-metodolagicos com clareza,

de modo que fiquem explicitos os principios subjacentes

a proposta didatico-pedagogica da obra, tendo em vista: a) papéis
do estudante e do professor no processo de ensino/aprendizagem/
avaliacao; b) tipos de atividades organizadas e propostas; c) papel
da avaliacao de desempenho dos estudantes; d) forma como

o livro se organiza; e) informagdes complementares necessarias
para melhor compreensao da fundamentacao teérico-conceitual

e pratico-metodologica que orientou a producao da obra didatica;

4.3

Descreve a organizagao geral da obra, tanto em relagao ao conjunto
dos volumes quanto a estruturagao interna de cada um deles;

4.4

Apresenta a forma de utilizagao dos livros de modo claro
e coerente com a proposta didatico-pedagogica;

4.5

Traz consideracodes pertinentes e atualizadas sobre
as possibilidades de abordagens didatico-pedagogicas,
baseadas em produgdes académico-cientificas;

4.6

Discute a visao de ciéncia presente na colecao, contribuindo
para a superagao de visdes empiristas e/ou indutivistas;

4.7

Apresenta, em suas orientagoes didatico-pedagogicas, a disciplina
escolar Fisica no contexto da ar Fichaea curricular das Ciéncias

da Natureza, ressaltando as relagdes e congruéncias com nogaes,
conceitos e situagoes também abordadas em outras disciplinas
escolares do Ensino Médio;

4.8

Fornece elementos que permitem identificar, no manual

do professor, a perspectiva interdisciplinar presente na colegao,
bem como formas individuais e coletivas de planejar, desenvolver
e avaliar projetos interdisciplinares;

4.9

Indica possibilidades de trabalho interdisciplinar na escola,
oferecendo orientacao tedrico-metodologica e formas

de articulagao dos conteiidos do livro entre si e com outros
componentes curriculares e areas do conhecimento;
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Discute diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos
410 de avaliagao que o professor podera utilizar ao longo do processo
de ensino-aprendizagem;

Ressalta o papel mediador do professor de Fisica no processo
411 de aprendizagem do estudante e sua especificidade na conducao
das atividades didaticas;

Propoe atividades adicionais e variadas, que contemplem
412 o aprofundamento de conhecimento nos assuntos tratados,
para além daquelas indicadas no livro do estudante;

Apresenta sugestoes de implementacao das atividades do livro
413 do estudante, sobretudo naquelas que envolvam a utilizagao
de experimentos didatico-cientificos;

Contém alertas claros sobre a eventual periculosidade dos

44 . . ~
procedimentos de experimentagdo propostos;
Oferece, quando pertinente, alternativas para a escolha dos
415 materiais necessarios para a realizagao das atividades experimentais
propostas;
Oferece sugestdes de respostas para as atividades propostas no livro
416 do estudante, procurando, sempre que cabivel, discutir diferentes

estratégias de solugdo e possibilidades de desenvolvimento das
atividades e respostas pertinentes;

Estimula o professor a continuar investindo em sua propria

aprendizagem, ampliando os seus conhecimentos de e sobre Fisica,
417 bem como sobre as miiltiplas formas de desenvolver

as suas atividades de ensino (por exemplo, sugestdes de leituras

complementares, sitios da internet, etc.);

Propicia a reflexdo sobre a pratica docente, favorecendo sua analise
418 por parte do professor e sua interagdo com os demais profissionais
da escola;

Apresenta referéncias atualizadas e de qualidade, que orientem

o professor em relagao a leituras complementares, tanto sobre

os temas que deve abordar em suas aulas, quanto sobre questoes
relativas ao processo de aprendizagem e as metodologias de ensino.

419

QUADRO DE ANALISE QUALITATIVA DOS INDICADORES,

coM APRESENTA(;RO DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA COLE(;Z\O

BLOCO 4
MANUAL DO PROFESSOR
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INDICADOR LOCALIZAGAO DO EXEMPLO DESCRIGAO E COMENTARIO

PARECER SOBRE O BLOCO 4

Este parecer, redigido na forma de texto, deve conter argumentos, justificativas e os exemplos mais importantes, quando
possivel, presentes em todos os volumes da colegao.

<BLOCO 5 — PROJETO EDITORIAL>

ASPECTO AVALIADO: adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-pedagogicos da colecao.

SIM NAO

N° INDICADOR
PL PA As

Organiza seu projeto editorial de forma clara, coerente e funcional,

31 do ponto de vista da proposta didatico-pedagogica;

Apresenta legibilidade grafica adequada para o nivel

de escolaridade visado (desenho, tamanho e espacamento
5.2 das letras, palavras e linhas; formato, dimensées e disposicao

dos textos na pagina) e impressao que nao prejudique

a legibilidade no verso da pagina;

Apresenta o texto principal impresso em preto sobre fundo branco,
5.3 com titulos e subtitulos claramente hierarquizados por meio
de recursos graficos compativeis;

A obra traz sumario que reflete claramente a organizagao
5.4 dos contetdos e atividades propostos, além de permitir
arapida localizagao das informagodes;

55 A obra é isenta de erros de revisdao e/ou impressao;

As ilustragoes presentes na obra sao claras, precisas e adequadas
5.6 as finalidades para as quais foram elaboradas, tendo em vista sua
real necessidade e sua referéncia explicita ao contetido textual;

As ilustragdes presentes na obra retratam adequadamente
5.7 a diversidade étnica da populagao brasileira, bem como
a pluralidade social e cultural do pais;
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As ilustragoes, quando de carater cientifico, respeitam
5.8 as proporgoes entre objetos ou seres representados,
ou informam quando da sua impossibilidade;

As ilustragoes presentes na obra estao acompanhadas
5.9 dos respectivos créditos e da clara identificacao da localizagao
das fontes ou acervos de onde foram reproduzidas;

Graficos e tabelas apresentam titulos, fontes e datas; mapas

e outras representagdes graficas do espaco apresentam legendas,
escala, coordenadas e orientagao em conformidade com

as convengdes cartograficas.

5.10

QUADRO DE ANALISE QUALITATIVA DOS INDICADORES,

CcoOM APRESENTAQ,&O DE EXEMPLOS LOCALIZADOS NA COLEQAO

BLOCO 5
PROJETO EDITORIAL

INDICADOR LOCALIZAGAO DO EXEMPLO DESCRICAO E COMENTARIO

PARECER SOBRE O BLOCO 5

Este parecer, redigido na forma de texto, deve conter argumentos, justificativas e os exemplos mais importantes, quando
possivel, presentes em todos os volumes da colegao.

FALHAS PONTUAIS?

LIVRO/VOL.

FALHA (identificar com MP PAGINA TIPOLOGIA FALHA RECOMENDAGAO
se estiver no Manual

do Professor)

3. Em caso de ddvida, verificar pagina 19 do Manual do Avaliador

108



<SINTESE AVALIATIVA DA COLECAO>

CODIGO DA COLEGAO

() RECOMENDADA () EXCLUIDA
~ BLOCO
AVALIACAO
1 2 3 4 5
Excelente
Bom
Regular
Ruim
Péssimo

ANALISE CRITICA

Devera ser construida na forma de texto, a partir dos elementos e justificativas constantes nas analises dos cinco blocos.

PARECER FINAL

Texto curto, conclusivo, apontando os aspectos fundamentais para a recomendagao ou nao da colecao.
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