Obras
Desempenho estrutural das fundacdes diretas esta
relacionado a qualidade da impermeabilizacao

Servi¢co bem realizado também evita patologias futuras em alvenarias e

estruturas. Veja dicas de sistemas
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Embora protegidos da chuva, os
elementos de fundacéo estdo sujeitos a
umidade e podem ser o ponto de partida
para infiltracdes diversas em uma
estrutura. Afinal, é a fundacéo que fica
em contato direto com o solo, que tem
umidade. Caso a impermeabilizacéo
desses elementos ndo seja feita
adequadamente, a agua ira infiltrar e, por
capilaridade, atingira pilares, alvenaria,
revestimentos e outros sistemas da
edificagao.

E por isso que, de acordo com a NBR

Impermeabilizacio de baldrame: a protecéo na fase

9574 - Execucdo de impermeabilizacao - . . . .
de construcgdo da fundacéo rasa evita patologias

- _ futuras, geradas pelo avan¢o da umidade do solo nas
Impermeabilizacéo - Selecéo e projeto, é paredes e no piso

Procedimento e com a NBR 9575 -

recomendavel dividir o processo de

impermeabilizacdo em trés fases: estudo preliminar, projeto bésico e projeto executivo.
Nessa linha segue a recomendacédo da engenheira Maria Amélia da Silveira, da MAS
Engenharia, para quem "o ideal é que haja um estudo preliminar definindo as areas a
serem impermeabilizadas e as alternativas de sistemas impermeabilizantes, tdo logo o
projeto basico de arquitetura fique pronto”. Os sistemas a serem efetivamente adotados
sédo definidos "numa segunda etapa, ja no projeto basico de impermeabilizacdo"”, afirma
Maria Amélia.

""O custo de uma impermeabilizacdo em uma edificacéo é de 1% a 2%, ou seja, com t&o pouco

protegemos 0s outros 98% da obra"

Marcos Storte, gerente de negdcios da Viapol

Projeto fundamental
O ideal, na opinido da engenheira, seria todo e qualquer empreendimento contar com a
figura do projetista de impermeabilizacé@o para verificar tanto o atendimento as normas
pertinentes quanto a compatibilizacéo entre os diversos sistemas que compdem uma obra.
No entanto, essa nao é a realidade de grande parte das construcdes brasileiras. "Poucas
obras fazem um projeto de impermeabilizacao, e esta é a causa principal das patologias



dos vazamentos pés-obras", alerta Marcos Storte, engenheiro e gerente de negdcios da
Viapol.

Uma alternativa a essa caréncia é sugerida por Maria Amélia. "O arquiteto ou o0 engenheiro
responsavel pela obra deveria ter conhecimentos para especificar e definir detalhes
basicos de impermeabilizagdo compativeis com o porte da obra", diz. Entretanto, também
isso € algo fora do usual, pois, segundo a engenheira, a grade dos cursos de graduacao
ndo contempla nenhuma "disciplina voltada ao ensino dos materiais e as boas técnicas de
impermeabilizagéo”.

De qualquer maneira, 0 engenheiro Marcos Storte afirma que o mais importante é que
todas as obras, no que diz respeito a impermeabilizacéo, sigam as orientacées das
normas pertinentes e que disciplinam a respectiva atividade.

Afinal, o custo da impermeabilizacédo é baixo, tanto relativamente quanto absolutamente.
De acordo com Storte, 0 "custo de uma impermeabilizacdo em uma edificagéo é de 1% a
2%, ou seja, com tao pouco protegemos 0s outros 98% da obra". Maria Amélia concorda.
"O que certamente vai custar muito caro é a auséncia dela ou um servico executado sem a
necessaria técnica e que resultara nas indesejaveis infiltracfes e patologias dai advindas",
pontua.

Esquema bésico de impermeabilizagdo de lajes radier

Camada separadora: filme de
polietileno ou papel kraft Manta asfaltica

Protecao mecanica:

contrapiso Primer

Laje de concreto




Radier: pede sistemas de impermeabilizacéo flexiveis, como mantas asfalticas. Essa tecnologia

acompanha a movimentacao da estrutura

Compatibilizagéo prévia

Aplicavel em varias partes de uma edificagéo, a impermeabilizagao interfere diretamente

nos demais projetos de uma obra. Os principais dele, explica Maria Amélia, séo:
estruturas, hidraulica, elétrica, paisagismo e fundacdes.

Ela lista algumas situagcfes que exigem uma compatibilizacdo cuidadosa entre os projetos:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Juntas de dilatagdo passando por jardineiras, pilares, piscinas ou espelhos d"agua:
compatibilizacdo com o projeto de estruturas.

Subsolos em areas com forte presséo do lencol freatico ou alternativas de
sistemas construtivos de cortinas ou muros de arrimo: compatibilizacdo com o
projeto de fundacdes e de drenagem.

Lajes de cobertura muito deformaveis ou com equipamentos muito pesados ou
que apresentam muita vibracdo: compatibilizacdo com o projeto de estruturas.
Falta de desnivel entre as areas internas e externas ou desniveis que exigem
sistemas de impermeabilizacdo com pouca espessura: compatibilizacdo com o
projeto de arquitetura.

Tubulacdes de hidraulica ou elétrica que impedem o arremate seguro da
impermeabilizacdo: compatibilizar esses projetos com o de impermeabilizacéo.
Outros elementos sujeitos a compatibilizagcao sdo: paisagismo, areas expostas a
chuvas, areas molhadas ou sujeitas a acao de lencol freético ou umidade.



Sistemas impermeabilizantes para fundacdes

Os tipos de impermeabilizacédo para fundacdo nao sdo diferentes das impermeabilizacdes
para outros elementos da construcdo. Entretanto, Maria Amélia Silveira, da MAS
Engenharia, conta que o mercado tem visto o crescimento de uma tecnologia especifica
para esse tipo de aplicacdo. "Nao chega a ser uma novidade, pois sdo produtos ja
utilizados em outros mercados, mas temos observado um crescimento dos sistemas de
impermeabilizacdo com polimeros, basicamente poliuretano, e também de silicone."

Os sistemas impermeabilizantes mais comumente usados em funda¢des séo:
1) Argamassas poliméricas

2) Membranas de polimeros

3) Cristalizantes

4) Mantas asfalticas aplicadas a quente ou a frio

5) Emuls@es asfaticas

6) Solucbes asfalticas

Os sistemas impermeabilizantes dividem-se em dois tipos:

Flexivel - Suporta maiores deformacdes sem aparecimento de fissuras.
Rigido - A fundacédo nao podera possuir deformacgdes, sob o risco de aparecerem fissuras.

Execucéo problematica

Além de problemas relacionados a negligéncia por parte das construtoras quanto a
importancia da impermeabilizacéo, o mercado também enfrenta problemas quanto a
execucdo dos servicos de impermeabilizacdo. Para Maria Amélia, os problemas de
execucdo estao relacionados majoritariamente a falta de treinamento adequado associada
a elevada rotatividade da mé&o de obra.

Esses efeitos dificultam o estabelecimento, nas empresas instaladoras, de rotinas e
procedimentos que visem a uma melhor qualidade dos servigos prestados. Storte acredita
que, a despeito das orientacdes constantes da NBR 9574, os mesmos erros tendem a
voltar a acontecer devido as instabilidades do mercado de construcéo brasileira. "Depois
do ultimo boom da construcdo, certamente temos a desmobilizagcdo das equipes, e isso
provoca erros nos mesmos lugares de sempre", lamenta.

Agrava essa situacdo a falta de industrializacéo de processos relacionados a
impermeabilizacédo. "Existe industrializacdo quanto aos produtos, que hoje se equivalem ao
que se tem no mundo. Quanto a execucao, ainda dependemos muito da mao de obra",
afirma Storte.



Maria Amélia relaciona esse panorama a cultura do mercado, que valoriza a habilidade do
instalador, e a baixa demanda. "Quando a rapidez de execuc¢éo for um gargalo para a
atividade, certamente teremos uma maior industrializacao do setor", acredita. Isso,
complementa, aumentara a demanda por pecas pré-fabricadas para arremates, por
exemplo, ou por componentes da edificacdo que ja saiam de fabrica com revestimento
impermeabilizante.

Esquema bésico de impermeabilizacéo de viga baldrame

Os blocos que compoem o alicerce
devem ser assentados com argamassa
impermeavel até 1 m acima do piso
acabado. Isso porque a umidade do
solo pode subir pelas paredes.

_/_

Sobre o capeamento,
deverao ser aplicadas
demaos de tinta asfaltica,
conforme orientagdo do
fabricante do produto.

Deve-se fazer o capeamento do
alicerce com argamassa impermeavel
na espessura minima de 1,5 cm,
descendo 15 ¢cm nas laterais.

A argamassa impermeavel
penetra na porosidade do
substrato e promove uma

cristalizacao superficial. Dessa
forma, os poros do concreto sao
preenchidos, impedindo a
infiltracdo da agua. A tinta asfaltica,
por sua vez, forma uma pelicula
impermeavel de grande aderéncia
e alta resisténcia quimica.

Viga baldrame: recebe tratamento com argamassa impermeavel até 1 m acima do piso acabado, com
camadas de tinta asfaltica sobre o capeamento



