ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Esta secao serd publicada em duas partes.
Veja na préxima edicdo os procedimentos e normas para instalacdo (servico).

MATERIAL

OPCOES

Como a NBR 10820,
de junho de 1989, nao
restringe o material
empregado, as
janelas padronizadas
podem ser dos
seguintes materiais

CHECKLIST
Verifique os itens a
serem considerados
no momento da
especificacao

[] Caracteristicas
especificasdo projeto

[] Dimensdes e tolerancias
[] Estanqueidade a agua
(dependendo da classe
dajanelaedaregiao
deinstalacao)

[] Permeabilidade ao
ar(dependendo daclasse
dajanelaedaregido
deinstalacao)

[] Resisténcia as cargas
devento (dependendo da
classe da janelaedaregiao
deinstalacao)

[] Resisténcia aos
esforcos de uso

] Durabilidade

[] Requisitos especiais
(isolacaosonora, por
exemplo)

[1 Recehimento em obra
earmazenamento

(] Controle do servico
(instalacao)

[] Fixacao (seguranca
edurabilidade)

] Precos (material
eservico)

[] Forma de pagamento

Janelas padronizadas

DEFINICAO

De acordo com a definicdo da NBR 10820, de junho de 1989, as janelas séo caixilhos

envidragados que preenchem véos geralmente em fachadas, permitindo a iluminacéao ef/ou

ventilacdo de um recinto para outro.

TIPOS (NBR 10820/1989)

As janelas para edificagéo sdo classificadas quanto ao movimento
das folhas em:

> Janela de folha fixa (figura 1)

Janela que ndo possui movimento.

> Janela de abrir de eixo vertical (figura 2)

Formada por uma ou mais folhas, movimentadas por rotagéo

em torno de eixos verticais fixos, que coincidem com as laterais

da folha.

> Janela projetante e de tombar (figuras 3 e 4)

Formada por uma ou mais folhas, movimentadas por rotagédo em
torno de um eixo horizontal fixo, localizado na extremidade
superior ou inferior da folha. Pode ter eixo fixo de rotacdo na
extremidade superior (janela projetante) ou na extremidade inferior
(janela de tombar).

> Janela pivotante (figura 5)

Formada por uma ou véarias folhas, movimentadas por rotacéo

em torno de um eixo vertical que ndo coincide com as laterais

das folhas.

> Janela basculante (figura 6)

Possui eixo de rotacdo horizontal, centrado ou excéntrico que néo
coincide com a extremidade superior ou inferior da janela.

> Janela de correr (figura 7)

Formada por uma ou véarias folhas, movimentadas por deslizamento
horizontal, no plano da janela.

> Janela guilhotina (figura 8)

Formada por uma ou mais folhas, movimentadas por deslizamento
vertical, no plano da janela.

> Janela projetante-deslizante (maxim-ar) (figura 9)

Janela formada por uma ou mais folhas, movimentadas em

torno de um eixo horizontal, com translagdo simultanea do

eixo na vertical.

> Janela sanfona (camarao) (figura 10)

Janela formada por duas ou mais folhas articuladas entre si que,
quando abertas, dobram-se umas sobre as outras por
deslizamento horizontal ou vertical de seus eixos de rotagéo. Os
eixos podem coincidir com as bordas das folhas ou situarem-se em
posi¢cdes intermediarias.

> Janelareversivel

Janela do tipo basculante ou pivotante, onde a rotagédo das folhas
nos seus eixos estd em até 160° a 180°.

> Janelas especiais

Janelas formadas pela combinagéo de dois ou varios tipos de
janelas citados anteriormente, além daquelas que, devido as suas
particularidades, ndo se enquadram nos tipos anteriores.
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CLASSES DE UTILIZACAO

CLASSE UTILIZACAO

Normal (N) Edificios de carater residencial ou comercial simples de até dois pavimentos

Melhorada (M) Edificios de caréter residencial ou comercial de até quatro pavimentos ou 12 m de altura

Reforgada (R) Edificios de carater comercial pesado ou edificios residenciais que possuam cinco ou mais pavimentos

Excepcional (E) Edificios de arquitetura especial (shoppings, inddstrias, hospitais, etc.)

Ambiente condicionado  Edificacdo com sistema de refrigeracéo ou aquecimento central ou restrito ao ambiente onde a janela é instalada

ou climatizado

REQUISITOS (NBR10821/2000)

Requisitos gerais
> A janela deve ser fornecida com todos os acessorios originais e demais componentes
que devem manter as caracteristicas do prototipo previamente ensaiado.
> Os acessorios devem ser de materiais compativeis com o da janela, ndo sofrendo
alteragdes fisicas, quimicas ou mecénicas que prejudiquem o seu desempenho.
> As janelas devem ter perfis adequados a sua fabricacdo atendendo as normas
especificas.
> Os processos construtivos e os perfis ndo devem apresentar defeitos que
comprometam o desempenho, a durabilidade e a resisténcia das janelas.
> Todos os componentes das janelas devem receber tratamento que garanta o
desempenho do conjunto em condi¢gdes normais de uso.
> A pressdo maxima da carga de vento, as classes de utilizagdo de estanqueidade a dgua
e permeabilidade ao ar devem ser informadas pelo fabricante de esquadrias, conforme
exemplo abaixo:
M -1V 1500/150 nédo climatizada
Onde: M - classe de utilizagdo “melhorada”

IV —regido do Pais

1.500/150 — Pressdes de ensaio, vento/agua, em Pa

ndo climatizada — condigé@o de permeabilidade ao ar.

Requisitosespecificos

Permeabilidade do ar

]
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TIPODE LOCALIZAGCAO CLASSE DE EXIGENCIA DE
AMBIENTE (PORESTADOS) UTILIZACAO PERMEABILIDADE AO AR
Condicionada Qualquer Estado Normal ou Resisténcia térmica minima de 0,15 m2kW
ou climatizada melhorada Vazdo maxima de ar de 5m3/h.m de juntas abertas, sob pressao de 30 Pa
Reforcada ou Resisténcia térmica minima 0,15 m?kW
excepcional Vazdo maxima de ar de 5m3/h.m de juntas abertas, sob pressao de 50 Pa
Né&o condicionada S&o Paulo, Parana, Normal ou Velocidade do ar = 0,5m/s, auma distancia de 2,0 cm dajanela
ou ndo climatizada Santa Catarinae melhorada quando submetida a uma presséo de 30 Pa
Rio Grande do Sul
Reforgada ou Velocidade do ar = 0,5m/s, auma distancia de 2,0 cm da janela,
excepcional quando submetida a uma pressao de 50 Pa
Outros Estados Qualquer classe | Nao ha exigéncia
de utilizagao

Nota: A penetracdo de ar ndo deve ultrapassar 60m*/h.m?, avaliada em relagdo a érea total do vao, no caso de janelas fixas, sem possibilidade
de ventilacdo em edificacdes condicionadas ou climatizadas.

Estanqueidade a agua
Quando submetidas & vazdo minima de 4 I/min x m? e as pressodes de ensaio
correspondentes, as janelas ensaiadas ndo devem apresentar vazamentos que provoquem
o escorrimento de dgua pelas paredes ou componentes onde estejam fixadas, excecéao
feita para janelas basculantes, desde que estas sejam utilizadas em areas molhaveis e
protegidas da acgéo direta da chuva.
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

QUESTAO
AMBIENTAL

> Classificagdo do
residuo: conforme
resolugdo Conama
(Conselho Nacional do
Meio Ambiente) 307 de 05
de julho de 2002, os
residuos de janelas
podem ser considerados
de classe B.

> Destinacéao do
residuo: esses residuos
sdo reutilizados ou
reciclados; quando
enviados para areas de
armazenamento
temporario, devem ser
dispostos de maneira a
permitir a reciclagem ou
retso futuros.

CLASSE DE UTILIZAGAO REGIAO DO PAIS PRESSAO DE ENSAIO DE ESTANQUEIDADE A AGUA - P, X 0,15 (PA)
Normal I 40
I 60
m 8
vV 100
v 120
Melhorada I 60
I 20
120
vV 150
v 180
Reforcada e Excepcional Todas as regides Para cada regido, a pressao de ensaio é igual ao maior dos dois valores:
a)0,15x Pp (pressao de projeto das cargas de vento); ou
b) o valor da pressao definida para a classe Melhorada

Resisténcia as cargasuniformementedistribuidas

A resisténcia as cargas uniformemente distribuidas deve ser determinada conforme
consta na NBR 6487/2000.

A pressdo de ensaio para cargas uniformemente distribuidas é apresentada na tabela a seguir.

CLASSE DE UTILIZAGAO REGIAO DO PAIS PRESSAO DE PRESSAO DE SUCCAO PRESSAO DE ENSAIO
PROJETOP, P.=P,/0,8 P.=P,X15

Normal I 300 350 450

o 400 500 600

m 550 650 800

v 650 800 950

\ 850 1000 1250
Melhorada I 450 550 650

o 600 700 900

m 800 950 1200

v 1000 1200 1500

\ 1200 1450 1800
Reforgada Todas as regides Calcular conforme a NBR 6123/1988"
Excepcional Todas as regides Calcular conforme a NBR 6123/1988?

10s valores de pressao, entretanto, ndo deverao ser inferiores aos valores definidos para a classe Melhorada.

20s valores de ensaio, calculados conforme a NBR 6123/1988, quando inferiores aos valores da classe Melhorada, deveréo ser justificados e
assumidos por um responsavel técnico.

Cargasuniformementedistribuidase estanqueidade a agua

Para célculo das pressdes de ensaio de cargas uniformemente distribuidas e das
pressdes de ensaio de estanqueidade a dgua, considerar a altura em relagéo ao solo da
janela mais alta do edificio. Em caso de edificios com desnivel, considerar a diferenca de
cota em relagdo ao ponto mais baixo do terreno e a janela mais alta do edificio, como base
de célculo.

Resisténciaasoperacdes de manuseio

As janelas, de acordo com o seu tipo, devem resistir aos esforgos de uso, sem que
ocorram:

> Deformacgaéo residual superior a 0,4% do vdo (o comprimento livre do perfil em analise);
> Ruptura dos vidros;

> Deterioracdo de qualquer componente.

Janelas maxim-ar, utilizadas nas classes melhorada, reforgada ou excepcional, com areas
superiores a 0,64 m2, devem possuir dispositivos (bragos ou limitadores) restringindo a
abertura das folhas.

Qualquer que seja o tipo de movimentagédo da janela, a mesma deve suportar 10 mil ciclos
completos de abertura e fechamento.



Na tabela a seguir apresentamos os tipos de janelas e as correspondentes operagdes de

manuseio a que devem ser submetidas.

OPERACOES DE MANUSEIO
Resisténcia ao esforco torsor

® PROJETANTE

TIPODE

® TOMBAR
o BASCULANTE

JANE,

® REVERSIVEL

LA

CORRER

GUILHOTINA
® MAXIM-AR
SANFONA

Resisténcia ao esforco vertical

Arrancamento de articulacdes

®| o o ABRIREPROJETANTE

Resisténcia a deflexdo da travessia inferior

Resisténcia a deflexdo da travessia superior

Resisténcia ao esforgo horizontal ou vertical com um dos cantos imobilizados

Resisténcia ao esforco horizontal ou vertical com dois cantos imobilizados

Resisténcia a flexao

Resisténcia ao travamento da folha

Resisténcia ao esforco horizontal ou vertical no plano com um dos cantos imobilizados

Resisténcia ao esforco horizontal ou vertical no plano com dois cantos imobilizados

PRODUTOS QUALIFICADOS

Os caixilhos de aluminio qualificados constam do Relatério Setorial, de agosto de 2007, do

PSQ (Programa Setorial da Qualidade) de esquadrias de aluminio, coordenado pela Afeal
(Associagdo Nacional de Fabricantes de Esquadrias de Aluminio). Para as esquadrias de
aco qualificadas foram tomados como referéncia o Qualihab e PSQ de esquadrias de ago.

Caixilhos de aluminio

Figurall-Velocidade hasicado
vento; V, em m/s no Brasil

FABRICANTE DESCRICAO DO SISTEMA E DO MODELO DIMENSOES CLASSE REGIAO CLASSE REGIAO
DE JANELA QUALIFICADO LXH (MM)

Alumasa Beluno 1/Linha16—JVC3fls. 1.200x1.200 N (L, IT e IIT) M (Iell)

Beluno 2/Linha 16 —JVC 3 fls. N (LI, III,IVe V) M (LII,IITeIV)
Beluno 3/Linha 16 —JVC 3 fls. N (LILIITelV) M (Iell)
Veneto/Linha20—JC 2fls. N (LIL I, IVeV) M (LILIILIVeV)
Veneto/Linha 20— JC 4fls. 1.200x 1400 N IILILIVeV) M (I, ILIIL, IVeV)
Veneto/Linha 20— JVC 6 fls. N (LILIII,IVe V) M (LI, IITelV)

Alutec Special —JVC 03 Fls. 1.000x 1.200 N (I, IIeII) M [0}

Special - JC02 Fls. N (I, IIeIl) M I
Premium —JVC 3 fls. 1.200x1.200 N (I, I eIII) M I
Premium—JC 2 fls.— com e sem bandeira N (LILIIIelV) M (IelIl)
Suprema/(Alcoa) —JVC 3 fls. 1.200x1.500 N (IelIl) M (0]
Suprema/(Alcoa) —JC 2 fls. N (L, IIeIII) M (IelIl)

Angular Phoenix—JVC 3 fls. 1.200x1.200 N (LILIITelv) M (LelIl)

Atlantica Mais —JVC 3 fls. 1.200x 1.000 N (LILIIL,IVeV) M (LI, IITe1V)
Mais —JC 2 fls. N (LILIILIVeV) M (I,ILIIL IVeV)

Ava Ava—JVC3fls. 1.200x 1.000 N (LILIII,IVe V) M (I, IIeIII)
Ava—JVC6fls. N (I, 1L 1L, IVe V) M (I, e III)
Ava—JC4fls. N (LILIILIVeV) M (L, ITeIII)

Decolores Normatizado—JVC 3 fls. 1.200x1.000 N (L, ITe IIT) M 0]

Ebel Prata—JVC3fls. 1.200x 1.000 N (LILIII,IVeV) M (I, IIeIII)
Prata—JVC 6 fls. N (LILIILIVeV) M (I, I e I1I)
Prata—JC4fls. N (L ILIILIVeV) M (L, IIeIlI)
Ouro—JVC3fls. N (I, 1L, IIL, IV e V) M (IL,ILIILIVeV)
Ouro—JVC6fls. N (LILIILIVeV) M (LILIILIVeV)
Ouro—JC 2fls. N (I, 1L I, IV e V) M (I, I e III)
Ouro—JC4fls. N (LILIILIVeV) M (LI, IIIelV)

Esquadribelli Esquadribelli—JVC3fls. 1.200x 1.000 N (I, I eIII) M [ii)

Esquadrifaz SantaRosa—JVC3fls. 1.200x1.000 N (L, IT e III) M ()]

Esquadriret Esquadriret—JVC 3 fls. 1.200x1.000 N (L, ITe IIT) M (0]
Esquadriret—JVC 6 fls. N (LILIIIelV) M (Iell)
Esquadriret—JC4fls. N (L ITe IIT) M ()

Facce Normatizado —JVC 3 fls. 1.200x1.000 N (L, IT e III) M ()]

IBRAP/ESAF Nova Niagara (folhas méveis) —JVC 3 fls. 1.200x1.200 N (LILII,IVeV) M (LILIITelv)
Nova Niagara (folhas méveis) —JC 2 fls. N (LILIILIVeV) M (LILIILIVeV)
Niagara (uma folha fixa) —JVC 3 fls. N (LILIILIVeV) M (L, ITe IIT)
Niagara (uma folha fixa) —JC 2 fls. N (LILIILIVeV) M (LILIIIelV)

L 16/Bitubular —JVC 3 fls. N (I, I, 11, IV e V) M (I, I e I1I)
Moscato —JVC 3 fls. N (LILIILIVeV) M (LI, IIIelV)
Moscato —JC 2 fls. N (LI, IIT e IV) M (I, 11, IIL e IV)

L 20/Bitubular —JVC 3 fls. N (LI III,IVe V) M (L, IT e III)

L 20/Bitubular —JC 2fls. N (LIL,IIL, IV e V) M (I, 1L IIL, IV e V)
Malbec—JC 2fls. N ()




ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

FABRICANTE DESCRIGAO DO SISTEMA E DO MODELO DIMENSOES CLASSE REGIAO CLASSE REGIAO
DE JANELA QUALIFICADO LXH (MM)
IBRAP/ESAF Goethe JVC3fls. 1.200x1.200 N (LILIIIelV) M (Tell)
Goethe - JC 02 fls. N (LILILIVeV) M (LILIII,IVe V)
Integral Tecno—JVC3fls. 1.200x1.000 N (Tell) M I
Tecno Plus—JVC 3 fls. N (LILIIL,IVeV) M (L, ITeII)
JAP Caribe Max—JVC 3 fls. 1.200x1.000 N (LILIIIelV) M (Tell)
Caribe Max—JVC 6 fls. N (LILIILIVeV) M (I, IIeIII)
Caribe Max—JC 4fls. N (LILIIe1V) M (IelD)
Caribe Max —JC 2fls. N (LILILIVeV) M (LI, IIL,IVeV)
Duraline—JVC3fls. N (L, IT e IIT) M T
Duraline—JVC6fls. N (LI, IIIe1V) M (Tel)
Duraline—JC4fls. N (L, II e IIT) M (Tell)
Duraline—JC 2fls. N (I, L e IIT) M 1)
Perfecta Max —JVC 3 fls. N (L IL,IIL,IVeV) M (LILIIIelV)
Perfecta Max—JVC 6 fls. N (LILIILIVeV) M (LI, IIIe1V)
Perfecta Max —JC 4 fls. N (L IL,IILIVeV) M (LILIILIVeV)
Perfecta Max—JC 2 fls. N (LILIILIVeV) M (LILILIVeV)
Papaiz Venezia 25—JVC3fls. 1.200x1.000 N (LILIIIelV) M (TelIl)
Venezia 25—-JC4fls. 1.500x1.200 N (LILIL1IVeV) M (L IIeIII)
Pisobox Janellot Plus—JVC 3 fls. 1.200x1.000 N (L, II e III) M I
Janellot Plus —JVC 6 fls. N (I, ITeIII) M (Tell)
Janellot Plus—JC 2 fls. N (LILIILIVeV) M (LILIIelv)
Janellot Plus—JC4fls. N (LILIIL,IVeV) M (L, ITeII)
Prado Malta—JVC3fls. 1.200x1.000 N (L, II e IIT) M [ih)
Malta—JVC 6 fls. N (LILIIelV) M (Tell)
Malta—JC2fls. N (Tell) M I
Malta—JC4fls. N (LILIIelV) M (Tell)
Sasazaki Aluminium —JVC3fls. 1.200x1.200 N (LILIIL IVeV) M (LILIILIVeV)
Aluminium —JVC 6 fls. 1.200x 1.000 N (LILIILIVeV) M (LILILIVeV)
Aluminium—JC 02 Fls. N (LILIILIVeV) M (LILILIVeV)
Aluminium —JC 4fls. N (LILIILIVeV) M (LILILIVeV)
Alumifort—JVvC 3 fls. N (LILIIL IVeV) M (LILILIVeV)
Alumifort—JVC 06 Fls. N (LILILIVeV) M (LILIILIVeV)
Alumifort—JC 2fls. N (LILIIL IVeV) M (LILIL1IVeV)
Alumifort —JC 4fls. N (L, IIeIII) M (I)
SBA Maxi JC 2 fls. 1.200x1.200 N (LILITelV) M (Tell)
Maxi Plus —JC 2 fls. 1.200x 1.000 N (LILIILIVeV) M (LILILIVeV)
Maxi Plus —JC 4 fls. N (LILILIVeV) M (LILIILIVeV)
Trifel Marte —JVC3fls. 1.200x 1.000 N (LILILIVeV) M (L ITeIl)
Marte —JC 4fls. N (Iell) M (1)
Vénus—JVC3fls. 1.200x1.200 N (LILIILIVeV) M (LILIILIVeV)
Vénus —JC4fls. 1.200x1.000 N (LILIILIVeV) M (LILIL1IVeV)
Jupiter —JVC3fls. N (LILIII,IVeV) M (L, IIeIl)
Jupiter —JC 4fls. N (LILIIL,IVeV) M (LILIILIVeV)

Caixilhos de aco — Qualificacao nivel A - Qualihab

FABRICANTE | DESCRIGAO DO SISTEMA E DO MODELO DE JANELA QUALIFICADO DIMENSOES LXH (MM) CLASSE | REGIAO
Atimaky Correr, com duas folhas méveis de vidro—Plus Line 1.000X1.200 M LILIILIVeV
Guilhotina, com quatro folhas, sendo uma mével de vidro, uma fixa de vidro e duas de abrir —Plus Line 800x800 1.000x1.200 M LILIILIVeV
Correr, com trés folhas, sendo uma mével de vidro, uma veneziana cega mével 1.200x1.200 M IIlelIll
e uma veneziana ventilada mével —Plus Line
Maxim-ar, com duas folhas, sendo uma mével de vidro, uma fixa de vidro — Plus Line 800x800 M LILIILIVeV
Ibraco- Maxim-ar, com duas folhas, sendo uma mével de vidro, uma fixa de vidro—LinhaTop A 850x800 M LILILIVeV
Correr,com3folhas, sendo 1 mével de vidro, 1 veneziana cega mével e 1 veneziana ventilada mével ——LinhaTop A 1.000 x 1.200
Correr, com duas folhas méveis de vidro—LinhaTop A 1.000x1.200
Guilhotina, com quatro folhas, sendo uma mével de vidro, umafixa de vidro e duas venezianas de abrir—LinhaTop A 1.000x 1.200
Alianca Guilhotina, com quatro folhas, sendo uma mével de vidro, uma fixa de vidro e duas de abrir 1.010x1.210 M LILILIVeV
Correr, com seis folhas, sendo duas méveis de vidro, duas venezianas ventiladas e duas venezianas fixas 1.500x1.000 M LIIelll
Correr, com quatro folhas, sendo duas méveis de vidro e duas fixas de vidro 1.500x1.010 M I, IIelll
Maxim-ar, com duas folhas, sendo uma mével de vidro, uma fixa de vidro 605x805 M LILIILIVeV
Guilhotina, com quatro folhas, sendo uma mével de vidro, uma fixa de vidro e duas de abrir 1.005x1205 M LILIILIVeV
Gravia Maxim-ar —Linha Habitacional 800x 800 M LILIILIVeV
Esquality Correr, com duas folhas de vidro — Linha Habitacional 1.000x1.200
Correr com trés folhas — Linha Habitacional 1.000x1.200
Ullian Correr, comtrés folhas, sendo umamével de vidro, uma veneziana cega mével e uma veneziana ventilada mével 1.000x 1181 M LILILIVeV
Guilhotina, com quatro folhas, sendo uma mével de vidro, uma fixa de vidro e duas de abrir 980x1.180
Correr, com duas folhas de vidro 1.000x1.200
Maxim-ar sem grade 800x 800




Normas técnicas diretamente relacionadas*
NUMERO DATA DA ULTIMA DESCRIGAO DA NORMA TIPO DE NORMA
DA NORMA ATUALIZACAO
NBR10821 30/08/2000 Caixilhos para edificacdo — Janelas Especificacdo
NBR 10820 01/06/1989 Caixilho para edificacdo — Janela Terminologia
NBR 10831 01/06/1989 Projeto e utilizagao de caixilhos para edificacdes de uso residencial e comercial — Janelas Procedimento

*NOTA IMPORTANTE: As normas brasileiras de caixilhos estao em processo de revisdo. Portanto, o leitor deve se informar sobre a publicacdo de versao mais atual das normas técnicas.

ACEITACAO E REJEICAO

O critério para amostragem dos lotes para inspegédo da producgéo fica a cargo das partes,
que podem se basear na NBR 5426/1985 — planos de amostragem e procedimentos na

inspecdo por atributos.

Os ensaios devem ser realizados com dois corpos-de-prova distintos, obedecendo a

seguinte ordem:

NUMERO DO CORPO-DE-PROVA ENSAIOS
Primeiro Permeabilidade ao ar
Estanqueidade a dgua
Resisténcia as cargas uniformente distribuidas
Permeabilidade ao ar (caso seja necessario verificar a queda de desempenho)
Segundo Resisténcia as operacdes de manuseio
DESEMPENHO

Isolacao térmica, transmissao de radiacao solar e transmitancia luminosa*

COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISSAO DE CALOR PARA JANELAS (W/M2)

TIPO DE VIDRO (PLANOS) SEM DISPOSITIVOS INTERNOS COM DISPOSITIVOS INTERNOS
DE SOMBREAMENTO DE SOMBREAMENTO
INVERNO VERAO INVERNO VERAO

Vidro simples incolor 6,2 59 47 46

Vidro duplo—espago de ar 5 mm 35 37 30 33

Vidro duplo—espago de ar 6 mm 33 35 27 31

Vidro duplo—espaco de ar 13 mm* 28 32 24 30

Vidro triplo—espaco de ar 6 mm 22 25 18 23

Vidro triplo—espaco de ar 13 mm! 18 22 15 2,0

Transmitancia a radiacao solar*

FORMA DE )
COMERCIALIZACAO

A forma ideal de entrega
é em embalagens que
protejam as janelas e
seus componentes
contra danos. Para a
cotagdo de precgos, o
comprador deve
informar o local da
entrega, o modelo, as
dimensoes, o tipo e o
material das janelas, as
classes de utilizagdo e
as regides de instalacéo.

TIPODEVIDRO ESPESSURA NOMINAL (MM) TRANSMITANCIA A RADIACAO SOLAR
Vidro simples incolor 3 0,86
6 0,78
10 0,72
12 0,67
Vidro simples colorido 3 0,64
6 046
10 033
12 0,24
Vidro duplo—externo e interno incolor 3 071
6 0,61
Vidro duplo—externo e interno colorido 6 0,36
Fator solar dos vidros existentes no mercado*
TIPODE VIDRO MONOLITICO LAMINADO
(ESPESSURA=6 MM)
COR INCOLOR  VERDE  BRONZE  CINZA REFLETIVO |INCOLOR VERDE CINZA  AZUL  ROSA  BRANCO- BRONZE- BRONZE-
OPACO  CLARO ESCURO
Transmitancia luminosa (%) 89 74 50 4“4 4 8 73 4 76 52 57 55 8

DEspessura dos vidros igual a 6 mm; demais, ndo especificadas, iguais a 3 mm.

* Fonte: Manual Técnico de Caixilhos e Janelas PINI, ABCI, 1991



ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Classedetransmissao
sonora

A classe de transmisséo
sonora (CTS) depende do
projeto e execucédo da
janela e instalagdo em
obra. As frestas sdo
sempre prejudiciais. Na
tabela ao lado é
apresentada a classe de
transmissé@o sonora para
vidros, considerando
panos cegos.

TIPODEVIDRO ESPESSURA CTS

(MM)
Monolitico 6,3 31
127 36
Duplo 95 2
127 31
Laminado 63 35
95 36
127 3

Fonte: Manual Técnico de Caixilhos e
Janelas, PINI, ABCI, 1991.

A Classe de Transmisséo
Sonora ou o indice R,
das janelas devem ser
fornecidos diretamente
pelos fabricantes.

Durabilidadeevidautil de projeto
Alguns dados relativos a vida util de projeto sdo apresentados na tabela abaixo.

PARTE DAEDIFICAGAO EXEMPLOS VIDA UTIL DE PROJETO (ANOS)
MINIMO SUPERIOR
Esquadrias externas Janelas (componentes fixos e méveis), portas balcao, gradis, grade
(de fachadas) de protecdo, cobogds, brises. Inclusos complementos de acabamento
como peitoris, soleiras, pingadeiras e ferragens de manobra e fechamento >20 >30
Esquadrias internas Portas e grades internas, janelas para areas internas, boxes de banho >8 >12
Portas externas, portas corta-fogo, portas e gradis >13 >20
de protecdo a espacos internos sujeitos a queda > 2m
Complementos de esquadrias internas, como ferragens, fechaduras,
trilhos, folhas mosquiteiras, alisares e demais >4 >6
complementos de arremate e guarnigao
PRAZOS DE GARANTIA
SISTEMAS, ELEMENTOS, COMPONENTES E INSTALAGOES PRAZOS DE GARANTIA
MINIMOS
Esquadrias de aluminio e de PVC Perfis de aluminio, fixadores e revestimentos em painel de aluminio 5anos
Esquadrias de madeira Empenamento lano
Descolamento lano
Fixacéo lano
Esquadrias de ago Fixacao lano
Oxidagdo lano

Fonte: Desempenho garantido, Revista Construcdo Mercado 74 set/2007.

O fabricante deve especificar as condigdes de manutengéo, processos de trabalho,

freqiéncia de manutencgéo, especificacdo e quantidade de materiais necesséarios para o
tipo de utilizacdo e local de instalagéo.
Fonte: Critérios minimos de desempenho para habitag6es térreas de interesse social, IPT.

As manutenc¢des preventivas e as de carater corretivos, que visam ndo permitir o progresso de
pequenas falhas e poderiam resultar em extensas patologias, devem ser realizadas de acordo com
o “Manual de Operacgéo, Uso e Manutencéo” fornecido pelo incorporador e/ou construtora.

A anodizacédo dos perfis de aluminio deve atender as exigéncias da NBR 12609/2006,
Aluminio e suas ligas — Tratamento de superficie - Anodizacédo para fins arquitetonicos —
Requisitos, para as espessuras e limites de aceitabilidade para camada anédica conforme
apresentados na tabela a seguir.

Espessura da camada anddica

CLASSE ESPESSURA DA CAMADA ANODICA (um) NIVEL DE AGRESSIVIDADE AMBIENTE TIPICO
Al3 11al5 Baixa/Média Urbano/Rural

A18 16a20 Alta Litoraneo®

A23 21a25 Excessiva Industrial/ Maritimo

UAmbientes maritimos abrangem os prédios frontais a0 mar. Areas maritimas mais internas sao consideradas litoraneas.

O desempenho dos tipos de tintas utilizados na pintura eletrostatica em janelas de

aluminio é apresentado na tabela a seguir.

TIPODETINTA DESEMPENHO

Epoxi Boa resisténcia quimica e mecanica, indicada para pegas internas ndo expostas a intempéries e radiagdes ultravioleta.

Poliéster Excelente resisténcia quimica e mecanica, indicada para ambientes externos.

Hibrido Excelente resisténcia quimica e mecanica, indicada para ambientes externos de forma ndo permanente.

Poliuretano Excelente resisténcia quimica e mecanica, resistente ao ataque de produtos como etanol que ataca o poliéster, indicada para ambientes externos.
Poliamida Tintas com maior resisténcia quimica, fisica/mecanica, indicada para pecas de aluminio submetidas a rigorosas condicdes de trabalho, atrito e abrasao.
ou Nailon

*Fonte: Manual Técnico de Caixilhos e Janelas, PINI, ABCI, 1991.



PRECOS UNITARIOS
Para fins de comercializagdo adota-se a unidade para janelas de aluminio, ago e madeira, e metro quadrado para janelas
de PVC.

Preco (R$):
Janelasdealuminio padronizadas
TIPO DE JANELA ALTURA (M) | LARGURA (M) | UN SP RJ MG DF PR RS BA PE CE
Janela basculante com uma se¢do, uma 0,60 0,80 un 10424 | 101,05 16833 | 281,27 | 21050 | 21333 |141,00] 15847 | 125,00
fixa e duas basculantes, com vidro canelado
Janela basculante com duas secdes 0,80 1,50 un 29533 | 28459 47713 | 79711 | 593,15 | 601,13 |397,28| 449,10 | 352,24
e seis basculantes, com vidro canelado
Janela basculante com duas se¢Ges, duas 1,20 1,20 un 326,71 | 46394 527,82 | 88L80 | 966,94 | 97994 | 647,64 496,82 | 574,22
fixas e dez basculantes, com vidro canelado
Janela de correr, com duas folhas de 1,20 1,20 un 29198 | 30014 299,28 | 251,78 | 330,73 | 32614 |307,78| 286,44 | 228,11
correr comvidro liso —sem bandeira
Janela de correr, com quatro folhas com vidro liso, 1,20 2,00 un 65145 | 689,10 |512,67 | 78359 | 661,00 | 879,70 |536,67| - 915,85
sendo duas fixas e duas de correr—com bandeira
Janela de correr, com quatro folhas com vidro liso, 1,20 2,00 un 63785 | 525,00 |653,75 | 550,00 | 57850 | 570,50 | 53833 625,70 | 399,00
sendo duas fixas e duas de correr —sem bandeira
Janela de correr, com trés folhas méveis, 1,00 120 un 49844 | 492,70 |411,67 | 70895 | 557,00 | 525,00 - 467,06 | 266,80
sendo uma com vidro liso e duas venezianas
Janela de correr, com trés folhas méveis, 1,20 150 un 77436 110974 639,52 |110L,49 |1.254,64 |1.182,57 - | 725,54 | 600,97
sendo uma com vidro liso e duas venezianas
Janela de correr, com seis folhas, sendo 1,20 2,00 un 111645 |1.24744 922,04 11.588,09 |1.410,32 |1.329:31 — |1.046,07 | 675,54
duas venezianas fixas, duas venezianas
méveis e duas folhas méveis com vidro liso
Janela maxim-ar de aluminio, com 0,80 0,80 un 22895 | 23898 |251,00 | 248,06 | 24250 | 247,09 |229,18| 23571 | 145,00
uma se¢ao, com vidro miniboreal
Janela maxim-ar de aluminio, com duas se¢des, 0,80 120 un 39844 | 33853 436,78 | 431,72 | 34358 | 350,00 |398,83] 410,05 | 20542
sendo as duas méveis, com vidro miniboreal

Janelas de aco padronizadas®

TIPODE JANELA ALTURA (M) | LARGURA (M) | UN SP RJ MG DF PR SsC RS CE
Janela basculante com uma secdo, duas fixas e duas basculantes 0,60 1,00 un 75,55 - - 104,33 - - - -
Janela basculante com uma secdo, duas fixas e quatro basculantes 1,00 1,20 un | 137,05 - - 146,38 - - - -
Janela basculante com uma segéo, duas fixas e cinco basculantes 1,50 1,20 un | 160,40 - 214,63 |174.81 - - - 221,67
Janela de correr, com quatro folhas, sendo duas fixas e duas de correr 1,20 1,20 un | 202,20 28830 |192,00 |241,60 |168,70 208,50 [372,50 {18750
—com bandeira (as quatro folhas sdo para colocacéo de vidros) 1,50 1,20 un 133395 (316,08 211,33 |293,00 - - - 42745
2,00 1,20 un | 271,90 - - 271,07 - - - -

*As janelas de aco séo fornecidas sem os vidros.

Janelasde madeira
TIPODE JANELA ALTURA (M) LARGURA (M) UN SP SC RS
Janela de correr com seis folhas, sendo duas venezianas fixas, duas venezianas 1,20 1,40 un 353,18 31520 | 447,00
de correr e duas folhas de correr sem vidro—batente 14/padrao imbuia ou cedro 1,20 1,60 un 401,53 350,06 | 49649
1,20 180 un 46067 |38303 |54325
Janelas de PVC
TIPODE JANELA UN SP RJ MG
Janela de correr, com duas folhas méveis com vidro m? 356,60 - -
Janela de correr, com trés folhas, sendo uma mével de vidro e duas venezianas méveis m? 854,00 86042 |91589
Janela maxim-ar com uma folha vidro liso m? 499,24 - -

Dados referenciais de material data-base setembro/2007.

Fernando Benigno



