Projetos

Ultima fiada
Planejamento da ligacao da alvenaria a estrutura exige atencdo a sequéncia de aplicacao das

sobrecargas na edificacédo

Simone Sayegh
Edicao 120 - Mar¢o/2007

A execuc¢do do "encunhamento", que se referia a ligagdo da alvenaria
a estrutura com cunhas de concreto batidas ou tijolos macigos em
forma de cunha, caiu em desuso. Segundo especialistas, essa
solucdo ndo é mais recomendada na maioria dos casos. "Fixacao
superior € o termo mais indicado, e basicamente inclui o
preenchimento do espacgo entre a alvenaria e a estrutura com
argamassa, com ou sem adicdes", explica o engenheiro Jonas
Silvestre Medeiros, da consultoria Inovatec.

De acordo com o engenheiro Luis Sergio Franco, da Arco, empresa de assessoria em racionalizagéo construtiva,
a fixacdo deve iniciar-se a partir dos pavimentos superiores, pois a laje fixada transmite parte dos esforgos
decorrentes da deformacao da estrutura para a laje inferior, na qual se apdia a parede. "Esta ordem permite que
a estrutura carregue mais lentamente as alvenarias, uma vez que as maiores deformacdes concentram-se nos
andares mais baixos", explica.

No entanto, Medeiros, da Inovatec, alerta que devido aos prazos sempre curtos, a fixagcado em muitos casos
segue a sequéncia cronoldgica da execucao das paredes, ou seja, de baixo para cima. Como alternativa para
compensar os efeitos das deformacgdes, ela pode ser executada de cima para baixo para cada conjunto de trés
ou quatro andares, respeitando: os prazos de escoramento de vigas e lajes, o intervalo de tempo sem escoras
antes da elevacao das paredes, a conclusédo de toda a estrutura e a sequéncia de aplicacdo das demais
sobrecargas importantes, como a do contrapiso.

Novos materiais

Antigamente, em estruturas pouco deformaveis (flechas finais em torno
de L/500, por exemplo), a fixacéo era feita com argamassas rigidas e
cunhas de concreto. Hoje em dia, com a execug¢do de estruturas mais

flexiveis, deve-se recorrer a materiais mais resilientes como massa
podre (argamassa rica em cal hidratada e pequeno consumo de

cimento), tijolos de barro cozido com pequeno médulo de deformacéo,
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cortica ou isopor, poliuretano expandido e outros. "Quanto mais flexivel A fixagdo com encunhamento tradicional (foto) estd

. L. . sendo substituida pela ligagdo alvenaria-estrutura
a estrutura e mais desfavoraveis as condi¢des da parede (grande com argamassa

argamassas com elastdbmeros, esferas de isopor, placas de neoprene,

extensao ou pequena espessura), mais deformavel e resiliente deve ser o material de fixacdo", explica Ercio
Thomaz, especialista do IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo).

De maneira geral, o tipo de material empregado também depende da situacao de uso e da prépria vedacao ou
alvenaria. O engenheiro da Inovatec recomenda a utilizacao da propria argamassa de assentamento com a
adicao de polimero, que aumenta bastante a aderéncia nos fundos de viga ou laje, evitando 0 surgimento de uma
eventual fissura na ligacao. J& para estruturas com lajes e vigas que possam apresentar maiores deslocamentos
especificos, como em lajes nervuradas ou vigas isostaticas de grandes vaos, pode ser necessaria a adogao de
uma fixacdo mais deformavel, como espuma de poliuretano, desde que se garanta a estabilidade horizontal das
paredes e se compatibilize com os revestimentos especificados. "O uso de alvenaria de bloco de gesso e laje
nervurada tem exigido esse tipo de fixacao para tolerar as movimentacdes", explica Medeiros.



A esquerda, fixagdo mal preenchida com colher de pedreiro; a direita, ruptura na fixagéo de pogo de
elevador devido a utilizagdo de bloco com baixa resisténcia

Mas Franco, da Arco, alerta para o cuidado de uso nessas situacdes, pois revestimentos rigidos como
argamassa e gesso nao podem cobrir esse tipo de ligacdo. O ideal seria a criacao de forros ou sancas para
esconder a fixacdo, ou a execucao de juntas de movimentag&o no revestimento de fachada.

O tipo de bloco empregado também influencia na escolha do material de fixacdo na medida em que define a
capacidade de deformacédo da parede e sua resisténcia e movimentagéo intrinseca, como retracao na secagem.
A forma e estrutura do bloco, vazado ou néo, determina o tipo de fiada de respaldo e sua técnica de
preenchimento. Para Franco, no entanto, o mais importante é observar se todos os componentes da alvenaria
tém capacidade de resistir aos esforgos transmitidos.

Muitos problemas patolégicos ocorrem porque, mesmo utilizando-se um bloco de boa resisténcia nas paredes, 0s
submaodulos utilizados para ajustar o espaco restante entre a Ultima fiada e a estrutura apresentam menor
resisténcia. "Esse bloco 'mais fraco' funciona como um verdadeiro fusivel que se rompe quando carregado com
esforgos inferiores aos que poderiam ser resistidos pelo restante da parede”, diz Franco.
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Patologias
Uma fixag&o malfeita pode acarretar destacamentos entre alvenaria e estrutura, fissuras, esmagamentos e
rupturas da alvenaria como um todo, ou apenas dos materiais de revestimento.

De acordo com o engenheiro Medeiros, as patologias mais comuns sdo as fissuras horizontais que acompanham
o alinhamento da fixac&o superior, entre a Ultima fiada e os fundos da viga ou da laje. Elas podem ocorrer ainda
na fase da obra, quando a parede esta ligada apenas por dentro e permanece assim até receber a fixagédo
externa, geralmente feita junto com o revestimento de fachada. Depois de finalizada a obra, as fissuras podem
ocorrer quando a fluéncia e a retracéo da estrutura passam a contribuir para o deslocamento de lajes e vigas
mais esbeltas ou em balanco.

Também podem surgir fissuras inclinadas, atravessando os blocos e juntas de argamassa e, na forma mais
critica, regides das paredes esmagadas, proximas ao apoio nos pés e junto dos pilares ou proximos a fixacao da
alvenaria. Todas essas patologias atingem diretamente os pavimentos inferiores, onde ocorrem 0s encurtamentos
mais significativos dos pilares, as transi¢des da estrutura para pavimentos térreos e 0s mezaninos, e os Ultimos
pavimentos, em funcao da retracao hidraulica e movimentacao térmica da cobertura.

Outra situacé@o que exige atencéo é a descontinuidade da prumada das paredes, que pode levar ao surgimento
de fissuras nas paredes imediatamente superiores ao andar na qual a prumada foi interrompida. "Essa situagéo

vem se tornando comum, pois muitas empresas tém oferecido apartamentos com inimeras possibilidades de
mudancas de layouts", explica Franco. Além dessas situacdes, podem ocorrer fissuras no ultimo pavimento,
causadas pela deformacéo térmica da laje de cobertura. "Nessa situagéo, a fixagdo com espuma de poliuretano
pode ser bastante eficaz", conclui.
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Bloco inteirg 39 x 19 em, espessura = 9714519 cm % Bloco canaleta 39 x 19 cm, espessura = 9714719 em

Etapas de execucao
Em primeiro lugar, recomenda-se o inicio da fixagdo superior das primeiras paredes quando toda a alvenaria ja
esteja finalizada, para evitar maiores sobrecargas.

"Nessas condi¢cdes, a estrutura deve ter sido finalizada a pelo menos 60 dias", explica Silvestre. A execuc¢do de
uma fixacao perfeita depende também da previsao das deformabilidades da estrutura e da alvenaria, e de uma
boa preparacao que inclui limpeza e umedecimento da superficie antes da aplicacdo de qualquer tipo de massa.
Outra sobrecarga importante que deve ser prevista € a de contrapiso.

"Depois das alvenarias, esta € a segunda sobrecarga mais importante para efeito de deslocamentos que podem
afetar as paredes", conclui.



De maneira geral, os especialistas recomendam os seguintes cuidados e procedimentos com relacdo a execugao
do servico:

®A estrutura deve estar finalizada a pelo menos trés pavimentos acima do pavimento onde sera executada
a fixacdo — o ideal, no entanto, é que a fixacdo so seja realizada apos 60 dias de conclusao completa da
estrutura;

e A alvenaria pode estar executada a dois pavimentos acima, mas sem a fixacao;

*As paredes do pavimento onde sera realizado o procedimento devem ter sido executadas ha pelo menos
14 dias;

¢ procedimento em si deve ser retardado o maximo possivel, (colocar antes toda a carga permanente
possivel, como, por exemplo, o contrapiso finalizado);

®Executar a alvenaria e a fixagdo dos pavimentos superiores para os inferiores (quando isso néo for
possivel na estrutura toda, procurar fazer em grupos de pavimento, por exemplo, de quatro em quatro).

*De preferéncia, a aplicagédo do produto deve ser feita com o auxilio da bisnaga de argamassa. Quando o
ultimo bloco da parede for vazado, os dois corddes devem ser preenchidos completamente, sem deixar
vazios. Quando a face do ultimo bloco (ou submédulo) for macica o preenchimento deve ser completo em
toda a junta de argamassa.

*Nas paredes de fachada, o corddo externo deve ser executado junto com a prépria preparacdo da base
para a execuc¢do do revestimento da fachada, mas com argamassa propria, ndo com argamassa para
emboco de fachada.



