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Sistemas eutéticos binarios

Tem apenas duas fases sélidas, a e 3, que existem em faixas de
composicoes proximas as extremidades de concentracao
do diagrama de fases (solugdes sdlidas terminais).




Diagrama de fases eutético binario
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¢ Trés regides monofasicas:
a, B e liquido (L).

¢ Fase a: Cu (solvente) e Ag
(soluto), estrutura CFC.

¢ Fase [3: Ag (solvente) e Cu
(soluto), estrutura CFC.

¢ Solubilidade limitada da Ag
no Cu e vice-versa.

¢ Trés regioes bifasicas: a+ 3,
a +Lef+L

¢ Ponto invariante eutético, E.
¢ Linha liquidus: separa as
regides L/(a + L) e L/(B + L).

¢ Linha solidus: separa as
regides (0 +L)/ /a e (B +L)/B.
¢ Linha solvus: separa os

campos a/(a + B) e B/(a + p).




Solidificacao eutética

Temperature —

Composition
(a) (D)

(a) Digrama de equilibrio eutético com todos campos de fases marcados
(b) Desenho esquematico do desenvolvimento das diferentes morfologias
de todas as ligas através do diagrama de fases (equilibrio).



Fase solida A
{ou o)

Fase sohda B
(ou )

Representacao esquematica da microestrutura lamelar tipica de um constituinte eutético



Difusao entre interfaces

Forma idealizada da interface eutética solido-liquido mostrando a
inter-difusao do soluto acima da interface.



Reacoes eutetoides e peritéticas

Além do eutético, formam-se outros pontos invariantes
envolvendo trés fases diferentes. A formacao de solucdes
solidas intermediarias (ou fases intermediarias).




Diagrama de fases Cu — Zn

Atomic Percent Zinc
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Duas solugdes terminais e e n.

Quatro solugdes intermediarias p, v,

o e . p' € uma fase ordenada
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Figura 4 - Solubilidade



Diagrama de
fases Cu —Zn:
destaque para as
solucoes solidas
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Temperature (°C)

Sistema Cu-Zn

\ | \I
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1200
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Reacdo eutetoide (E):
560 °C, 74 % pZne 26 % p Cu

resfriamento
) 2 Y+ €
aquecimento

Reacdo peritética (P):
598 °C, 78,6 % pZne 21,4 % p Cu

resfriamento
6+1L 2 €
aquecimento



Reacdo eutetoide:

A reacdo inversa de aquecimento € chamad de reacdo eutetoide,
o ponto invariante E € denominado de eutetoide e a isoterma
é denominada de isoterma eutetoide:

resfriamento
) 2 y+e€
aquecimento

Reacdo peritética:

A reacdo inversa de aquecimento é chamad de reacdo periteética,
0 ponto invariante P é denominado de peritéticou e a isoterma
é denominada de isoterma peritetoide.

resfriamento
6+ L 2 €
aquecimento



Composicio



Influéncia do Zinco na liga Cu — Zn:

Aumenta a resisténcia mecanica;
Baixa o ponto de fusao;

Baixa o custo.

Fase 0 — CFC, ductil e tenaz;

Fase 3 —» CCC, mais resistente.



A resisténcia a tracdo aumenta com o aumento do teor de Zn
e a resisténcia a corrosao diminui;

A partir de 30 % de Zn a ductilidade comega a diminuir;
Até 37 % de Zn — fase a (latdes O);

37 —45 % de Zn - fases a e (3 (latdes a + [);

46 — 50 % de Zn - fase [3 (latdes (3);

Acima de 50 % de Zn comeca a precipitar a fase y que é quebradica.
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Transformacoes de fases
congruentes




Diagrama de fase: calcio — niquel
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Temperature (°C)

Diagrama de fases Mg — Pb

Composition (at% Pb)
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Temperature (°C)

Diagrama de fases magnésio — chumbo
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19% pMg — 81%p Pb
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Os compostos intermetalicos
formam uma linha no diagrama
de fases, nao uma regiao, devido
a composicao exata.

Observa-se do diagrama que se
forma o composto intermetalico,
Mg, Pb, que se funde
congruentemente em M
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Diagrama de fases

ferro — carbono (carbeto de ferro)
(Fe — FQgC)




Diagrama de fases
Fe — carbeto de ferro
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Diagrama de fases
Fe — carbeto de ferro
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Diagrama de fases
Fe — carbeto
de ferro




Carbon steel, Fe-C phase diagram
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Diagrama de
fases Fe — carbeto
de ferro

F' Y
Melting point —w

FPhase transition —»
fee = bec

1400 K =

Pureiron

FPhase transition
koo — fre

¥
Austenite

T T
["c] ["F]
1227 -

2421

Starting
temperature

1701

727




Diagrama de fases
Fe — carbeto de ferro
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Temperature (°C)
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Diagrama de fases
Fe — carbeto de ferro
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"transformation in relation to Fe-C)
diagram

Diagrama de
fases Fe — carbeto =
de ferro

[
——
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Propriedades mecanicas vs. microestrutura
(acos recozidos)

Microconstituinte Dureza (HV)

Ferrita (Fe — Q) 90
Cementita (Fe3C) 1050
Perlita (0 + Fe3 () 230
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Diagrama de fases
Fe — carbeto de ferro
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Figura 21 — Diagrama de equilibrio Fe-C (ASM Handbook, H. Okamoto, 1992).












