Imperfeicoes na rede cristalina
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Defeitos em Cristais

Nao existe cristal perfeito.

Tipos de defeitos:
Pontuais
Lineares
Planares

Volumeétricos




Imperfeicoes na rede cristalina:
Defeitos pontuais
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Lacunas e defeitos intersticiais em solidos i0nicos

égégégégé?sg/ Cation intersticial
O-O-@-O-Oggé |

39595959
3%° N .
%5%%%% %"

-0-35 2

32393939 53
Lacuna catidnica _'é'@""' 2 :-e
03938503939:%;
0-‘-“-0-0-0-0-

Defeito de Schottky

Lacuna aniénica

Defeito de Frenkel




onde:

1,987

Numero de lacunas em equilibrio (N/)

Q
kT

7 7 Ig ® N . N .
N é o ndmero total de sitios atémicos, N = "4*/,
elemento
Qu € a energia necessaria para a formacao de uma lacuna
T é a temperatura absoluta em kelvin
k € a constante de Boltzmann

(k =1,38.10723//, =8,62.1075¢V/, =

tomo K — tomo K —
cal )

N; = N .exp(—

mol K

N _ .. ~
Fl ~ 10™* (préximo da temperatura de fusdo, em cada

10.000 sitios um se encontra vazio)







Imperfeicoes na rede cristalina:
Impurezas
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Impurezas substitucionais




Um defeito intersticial introduz distorcoes relativamente grandes
em sua vizinhanca, na rede cristalina, especialmente se o atomo
for maior que a posicao intersticial onde ele for introduzido.
Consequentemente , a formacao deste tipo de defeito ocorre em
concentracoes muito reduzidas e sao significativamente menores
gue as de lacunas. Entretanto, Um metal altamente puro, 99,999 %,
apresenta impurezas da ordem de 10%% a 1023 4&tomos de impureza
por metro cubico do material.




Impurezas intersticiais
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Imperfeicoes na rede cristalina:
Solucgoes solidas e ligas metalicas




[igas metalicas

= Impurezas sao adicionadas intencionalmente
com a finalidade:
aumentar a resisténcia mecanica
aumentar a resisténcia a corrosao

Aumentar a condutividade elétrica

Exemplo de liga: 92,5 % de Ag e 7,5 % de Cu
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Nas solucdes solidas intersticiais, os atomos de impurezas preenchem
0S espacos vazios ou intersticios. Para as estruturas CCC e CFC existem
dois tipos de sitios intersticiais, tetraédrico e octaédrico. Para a estrutura
CFC, ha dois tipos de sitios octaédricos com coordenadas 0, 72, 1 e %4, %, %-.
As coordenadas do Unico sitio tetraédrico sdo /,,3/,,1/,. Para a
estrutura CCC, as respectivas coordenadas dos sitios octaédricos e
tetraédricos sdo %, 1,0e 1, %, 1/,.

CFC:
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A composicao de uma liga pode ser dada em porcentagem em peso
e porcentagem atoémica. Para dois elementos hipotéticos 1 e 2, a
porcentagem em peso (%p) € o peso de um dos elemento (1) em

relacao ao peso total da liga:

mq
C, = . 100
mq; +m,

A porcentagem atomica (%a) € o numero de mols de um dos elemento
(1) em relacao ao numero total de mols de todos elementos na liga:

cl=—"" 400
nm1+nm2

onde: Ny, = "1/,




Como converter porcentagem em peso para porcentagem atomica.
A porcentagem em peso (%p) € o peso de
um dos elemento (1) em relacao ao peso total da liga:

Cl = “d: 09
C,A, + C,A,

(2 = ClAZC 2:1162/11 100

1= Cl'Alc 1:122',42 100

(2= cl’Alc 2:1262’/12 100

Onde :A; e A, sao os pesos atdbmicos dos elementos 1 e 2




Converter porcentagem em peso (%p) para X9 3 (C'):

C
cl' L 103
G
P1 P2
C
CY Z _.103
., G
P1 P2

. ~ . g
onde :P1 € Py SAO0 AS MASSAS espeC|f|cas em cm3




Representacao em termos da massa especifica média:

o 100
med — C C
o ¥ s
- CiA; + ChA,
Pmed T ClAY  CiA,
P1 P2




Representacao em termos de peso atomico médio:

4100
med — jl N 51'2
1 2
Cl'Al + CZ'AZ
Amed =~

No desenvolvimento de todas as equacoes foi considerado

gue o volume total da liga € exatamente igual a soma dos

volumes dos seus elementos individuais, o que pode leva
a erros nao significativos.













