Instrugoes de uso da ferramenta do SIMULINK, “Parameter
Estimation”

Parameter Estimation é uma ferramenta do SIMULINK que nos permite estipular os valores dos
parametros elétricos e mecanicos do motor DC, tais como:

e J: Momento de Inércia do rotor [Kgm?];

B: Coeficiénte de atrito viscoso [Nms?/rad];
e K: Constante de torque [Nm/A];

Ra: Resisténcia de armadura [Q];

La: Reatancia de Armadura [Q];

Procedimento:
e 12 PASSO:

Abra o documento “PE_09122017.m” na pasta “...\Arquivos sIx”.
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Compile e rode o cddigo. Ird aparecer erros com relagdo a inexisténcia de determinadas varidveis:

o lam_out;

Command Window ®

Undefined function or variable 'Iam ocut'.

Error in PE_09122017
plot (Iam out,'k','linew.
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Isso ocorre porque a variavel “lam_out” s6 é gerada durante a simulacdo do diagrama do SIMULINK
“MalhaDupla03112017_2.sIx".

e 22 PASSO:

Abra o diagrama “MalhaDupla03112017_2.sIx” que se encontra na pasta “...\Arquivos sIx” e rode a
simulagao.
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Ao rodar a simulacgdo, a varidvel “lam_out” sera gerada. Volte ao MATLAB e rode o cddigo
“PE_09122017.m".
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Command Window ®

Undefined function or variable 'Tam out'.

Error in PE_ 09122017 (line 37)
plot (Iam out,'k','linewidth
fi >

script Ln 1 Col 1

Perceba que o cddigo ainda apresenta o erro de inexisténcia de variaveis. Isso se deve a primeira
linha de cédigo do MATLAB que apaga todas as varidveis, fecha todas as janelas de figure e apaga o
prompt de comando do MATLAB. Para contornar esse problema, basta comentar a primeira linha,
voltar a simular o diagrama no SIMULINK e enfim rodar o cddigo “PE_09122017.m".
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Verifique e discuta os graficos gerados com os colegas e interpretem o que cada um significa.

32PASSO:

No SIMULINK, abra uma das abas superiores chamada “Analysis” e selecione a sub-aba “Parameter

Estimation”.
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Uma nova janela ira se abrir.
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e 42 PASSO:

Na janela do “Parameter Estimation” clique no icone “Select Parameters” no canto superior (onde
tem 4 quadrados amarelos claros).

Clique no icone escrito “Selective Parameters” cujo o simbolo tem um “+” verde.

4\ Parameter Estimation - MalhaDupla03112017_2 — *

PARAMETER ESTIMATION VALIDATION VIEW ll‘“ Ei o

7 (=] E 7 IE E E G Cost Function: Sum Squared Error ~ >

Open Save New Select Select  Sensitiviy  Add Plot PiotModel  (5) yore Options = Estimate
Session v Session v  Experiment Experiments Parameters Analysis ¥ - Response -

FILE EXPERIMENTS PARAMETERS FLOTS CFTIONS ESTIMATE =
Data Browser @

w Parameters

Parameters Tuned for all Experiments
There are no parameters selected for estimation

[ select parameters

Parameters and Initial States Tuned per Experiment
w Experiments

There are no experiments selected for estimation
Select Experiments.

W Results.

¥ Preview

3] update Model ¢ 0K (2) Help

Selecione os parametros “Ra” e “La” e clique em “OK”".
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e 52 PASSO:

Cligue no icone escrito “New Experiment”. Uma nova janela ira se abrir.

40

PARAMETER ESTIMATION

0O H &2 KB B B L M s smsweee -] 2

Open Save New Select Select  Sensiiviy  AddPht PotModel  (5) ore Options Estimate
Session v Sesson v  Experiment Experiments Parameters Analysis *  w  Response -
FILE d p p X CPTIONS ESTIMATE =
Data Browser Outputs

Specify measured output signals for this experiment.

[Tenséo aplicada:1 (Va V)

w Parameters

;: | <1x Signal, 1 points> v B &%
12017 2/Motor BLOC:A (FA)
[ <1x1 signal, 1 points= B & X
wMotor BLDC:2 (Wiradis])
[ <1x1 signal, 1 points> B & X

 Experiments

Exp

[&] select Measured Output Signals
Initial States
Optionally define inital states for this experiment.
There are currently no inilal states defined for this experiment
Select hitial States

¥ Results Parameters
Optionally define parameters for this experiment,

Thers are currently no parameters defined for this experiment.
[ select Parameters

¥ Preview

[o) Piot & simulate  E . Plot ¢ OK  (Z) Help

Nos trés campos vazios, devem ser colocados os nomes das varidveis referentes a tensdo de
alimentacdo do ensaio, a corrente de armadura e a velocidade do rotor.

Observando o cédigo do MATLAB “PE_09122017.m” percebe-se que existem as declaragdes dessas
varidveis.
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Sendo assim, deve-se colocar nos campos de “New Experiment” os nomes dessas variaveis e
perceber que novos vetores irdo aparecer.
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Pressione “OK”

e 62 PASSO:

Na janela do “Parameter Estimation” clique em “Add Plot” e em seguida “Exp”.
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O SIMULINK ira plotar os graficos dos parametros Va, lae W.
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Agora, basta clicar em “Estimate” para estimar os parametros desejados: “Ra”; e “La”.

_2 - EstimatedParams -

4\ Parameter Estimation” - MalhaDupla

ITERATION PLOT

PARAMETER ESTIMATION

’@ ﬁ % E E G ‘Cost Function: Sum Squared Error v D

VALIDATION

Open Save New Select Selct  Sensiiviy  Add Pl PotModel  (3) iyor Options + Estimate
Session ~ Session v  Experiment Experiments  Parameters Analysis ~  Response -
[ B -
FILE | EXPERIMENTS | PARAMETERS 1 PLOTS | OPTIONS | ESTIMATE
Data Browser @ plot: Exp 27 | | EstimatedParams |
¥ Parameters
m|
La EstimatedParams
Ra 5] 12
red —+—La
Iteration| F-count Exp ‘ e PR SN N I
0 5 1050450 A T g /a/
= " 1 10 611734 /
-
(NS 2 15 33.788%
3 20 20.8650 4&/
4 25 187275 /
s a0 186633 08
6 35 186833
7 40 18,6557 f
8 45 18,6557 ®
¥ Results 9 s0 186555 206
EstimatedParams. 10 s5 18,6555 >
1 & 18 A%R4 ¥
Optimization started 25-5ep-2018 21:44:51 - 04
Estimation converged, 25-Sep-2019 21:45:54
 Preview .
b 12017 2 updated with estimated parameter values
Measured output signal(s):
~va V] Save fieration...| | Display Options...| | Estimate 02
- 18] - - 4
- W[rad/s] Ll f
5 2 0
0 02 04 0 02 04 0 02 04 (1] 2 4 [ 8 10 12
Time (seconds) Iteration

Analise os resultados e discuta com os colegas a respeito dos valores medidos e os valores
simulados.

REPITA PARA OS PARAMETROS “K”, “)” E “B” A PARTIR DO PASSO 4 E REFLITA O PORQUE DE SE
ESTIPULAR PRIMEIRO “Ra” E “La” ANTES, E NAO AO CONTRARIO (OU TODOS OS PARAMETROS DE
UMA SO VEZ).



