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PROBLEM 1 (10.0 pontos). Em Teoria Econômica, a abordagem baseada em preferências sumariza os

objetivos de um tomador de decisão por meio de uma relaç~ao de preferência, denotada por -. Mais

precisamente, os objetivos são sumarizados por uma relação binária, -, em um conjunto de alternativas

A. Considere as seguintes definições.

Definição (Relação Binária) O conjunto - é dita uma relaç~ao binária em A se

-⊆ A× A, (1)

em que A × A ≡ {(x, y) : x ∈ A ∧ y ∈ A} é o produto cartesiano de A com A. Usualmente, a

sentença (x, y) ∈ - é denotada mais compactamente por x - y.

Definição (Relação Reflexiva) A relação - é reflexiva se

∀x ∈ A (x - x) . (2)

Definição (Relação Transitiva) A relação - é transitiva se

∀x ∈ A∀y ∈ A∀z ∈ A ((x - y ∧ y - z) ⇒ x - z) . (3)

Definição (Relação Anti-simétrica) A relação - é anti-simétrica se

∀x ∈ A∀y ∈ A ((x - y ∧ y - x) ⇒ x = y) . (4)

Definição (Ordem Parcial) A relação - é uma ordem parcial em A se ela é reflexiva, transitiva

e anti-simétrica

Definição (Conjunto de Contorno Inferior) Para cada x ∈ A, o conjunto de contorno inferior

de - em x é dado por

Px = {a ∈ A|a - x}. (5)

Seja A um conjunto. Considere - uma relaç~ao binária em A e suponha que - é uma ordem parcial

em A. Utilizando as definições acima,

(a) prove que

∀x ∈ A∀y ∈ A (x - y ⇔ Px ⊆ Py) .


