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Os painéis pré-moldados maci¢os de concreto armado séo utilizados na construgéo de casas térreas isoladas e de
unidades habitacionais sobrepostas. As paredes sdo constituidas de painéis estruturais e pelas ligacdes entre eles. A
producao ocorre em unidade fabril (figura 1) e a moldagem é feita na posicao horizontal, com férmas de aco (figura
2).

Fiéura 1 - Vista geral da unidade de produgédo dos painéis Figura 2 - Vista geral das férmas de aco

As paredes formadas por painéis estruturais de 100 mm de espessura ndo podem ser total ou parcialmente
demolidas. Qualquer modificacdo em paredes e lajes, como abertura de vaos de portas e rasgos para instalacoes
hidraulicas e elétricas, deve ser acordada com o fabricante durante a fase de projeto das edificacdes.

Os painéis de vedacgéo de 70 mm de espessura nao podem ser empregados como elementos de compartimentagéo
horizontal, tais como em ambientes que abrigam equipamentos que utilizam gas. O uso dos painéis esta limitado as
classes de agressividade ambiental | e Il (atmosferas rurais e urbanas). E os cuidados na utilizacdo do sistema
constam de manual técnico de uso e manutencao, preparado pela industria fornecedora.

EspecificacOes técnicas e detalhes construtivos

- Painéis de parede: os painéis de parede séo estruturais, pré-moldados, produzidos em concreto armado. Nas
paredes externas, paredes da cozinha e paredes entre unidades (geminagéo) sao utilizados painéis de 100 mm de
espessura. Ja nas paredes divisérias entre dormitérios e entre dormitérios e a sala sao utilizados painéis de 70 mm
de espessura, sem funcao estrutural, ou seja, nao recebem cargas da laje e nem da cobertura.

- Concreto: o concreto utilizado na produgéo dos painéis possui massa especifica de 2.400 kg/m3, resisténcia
caracteristica a compresséao especificada (fck) de 25 MPa e classe de consisténcia C100. A resisténcia minima do
concreto na desenforma é de 6 MPa, que é feita, em geral, apos dez horas da concretagem.
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Figura 3 - Esquema da ligacao lateral entre os painéis a 90°

- Armadura: a armadura dos painéis de 100 mm é composta por tela de ago soldada Q 246 (& 5,6 mm a cada 100
mm), colocada no eixo dos painéis. Ha barras de aco de @ 10 mm em todo o perimetro do painel. Ao redor das
aberturas sao também utilizadas barras de @ 10 mm que se prolongam em 350 mm além do limite de cada lado da
abertura. A armadura dos painéis de 70 mm é composta por tela de a¢o soldada Q 138 (& 4,2 mm a cada 100 mm),
também colocada no eixo dos painéis.

- Espacadores: sdo utilizados espacadores plasticos circulares, de 30 mm e 40 mm, para painéis de 70 mm e 100
mm de espessura, respectivamente, posicionados a cada 600 mm.

- Lajes: as lajes sdo pré-moldadas, macicas, de concreto armado de 100 mm de espessura. A resisténcia
caracteristica a compresséao do concreto especificado para as lajes é de 25 MPa.

- LigacOes entre painéis de parede: a ligacdo entre os painéis é feita por meio de solda aplicada em insertos
metdlicos posicionados nas laterais dos painéis. Os insertos para ligagcéo entre painéis sdo constituidos de:
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- Perfis "U" de chapa de ago dobrada posicionados nas bordas dos painéis, com dimensdes de 100 mm de
comprimento, 60 mm de largura, aba de 25 mm e 3 mm de espessura. Esses perfis sdo soldados a barras de aco de
@ 8 mm e 150 mm de comprimento, que sé&o ligadas as telas das armaduras dos painéis (figura 3); e

- Chapas planas de 3 mm de espessura soldadas a ganchos de @ 6 mm (figura 3).

- Tratamento das juntas entre painéis: o tratamento das juntas é feito com selante de poliuretano, como mostrado
esquematicamente na figura 4. Primeiramente é feito o preenchimento dos nichos de ligacao dos painéis com
argamassa colante ACIIl, recompondo as bordas chanfradas do painel. O v&o entre os chanfros, com sec¢éo
triangular de aproximadamente 20 mm de largura e 10 mm de profundidade, é preenchido com selante de
poliuretano, cuja superficie externa é alisada com espatula. Previamente a esse tratamento, as chapas de ligacédo
recebem pintura rica em zinco, apés a soldagem.

- LigacOes entre painéis de parede e laje: a ligacdo dos painéis de parede com as lajes também é feita por meio
de solda entre as chapas de ligacéo existentes na base e topo dos painéis e os insertos das lajes, constituidos de
chapas de aco de 3 mm de espessura (figura 6).

- Tratamento das juntas horizontais entre painéis e lajes: o tratamento das juntas horizontais entre os painéis e a
laje é feito analogamente ao tratamento das juntas entre painéis descrita anteriormente na alinea "tratamento das
juntas entre painéis", empregando-se selante de poliuretano. Primeiramente é feito o preenchimento dos nichos de
ligacdo dos painéis e da laje com argamassa colante ACIII, recompondo as bordas chanfradas de ambos. O vao

entre os chanfros, com sec¢éo triangular de aproximadamente 20 mm de largura e 10 mm de profundidade, é
preenchido com selante de poliuretano, cuja superficie externa é alisada com espatula (figura 4).

- Interface entre paredes e instalacdes: as instalacdes elétricas sdo embutidas nos painéis de parede. Para isso os
eletrodutos séo fixados a armadura dos painéis antes da concretagem. Os tubos de queda de esgoto e as prumadas
de agua séao posicionados em shafts. Os sub-ramais de agua fria sdo externos aos painéis, posicionados em
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Figura 6 - Ligacdo entre painéis de parede e laje

rebaixos previstos nos painéis, que, apos a montagem das instalacdes, sdo preenchidos com argamassa de cimento
e areia com resisténcia da ordem de 2 MPa. A tubulagéo de gas é externa as paredes, sobreposta na fachada.

- Interface entre painéis e esquadrias: as janelas sao fixadas lateralmente aos painéis por meio de bucha e
parafuso e a vedacgéo da interface janela/ painel é feita com espuma de poliuretano, como indicado na figura 7.

- Revestimento e acabamento do painel de parede: as faces dos painéis podem receber pintura ou revestimento

ceramico.
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Figura 7 - Detalhe da interface entre o painel e a janela na fachada

Procedimento de execucao

A sequéncia de atividades para fabricacdo e montagem dos painéis obedece aos seguintes passos:

- Inicialmente é feita a limpeza e aplicacdo de desmoldante a base de 6leo mineral nas férmas. Depois, € feita
montagem das armaduras com a colocacao dos espacgadores plasticos para garantir o cobrimento das armaduras, 0s
eletrodutos e caixas de elétrica (figura 8 e figura 9).

- Em seguida é feito o lancamento (figura 10), espalhamento (figura 11), adensamento com vibrador de imerséo
(figura 12) e sarrafeamento do concreto com régua metalica (figura 13). Para que os operarios ndo pisem na
armadura durante as operacoes de espalhamento e adensamento do concreto utiliza-se uma plataforma, apoiada
nas laterais das férmas (figura 11).

- Em seguida procede-se um alisamento da superficie do concreto com régua vibratéria (figura 14). Apos o inicio de
pega do concreto é feito o acabamento final da superficie com desempenadeira metdlica (figura 15).

- Apés o icamento, que é feito apos dez horas da concretagem, com resisténcia minima do concreto de 6 MPa, os
painéis sédo identificados (figura 16) e levados a area de estocagem, onde sdo agrupados em "cavaletes" metalicos
para serem transportados para a obra (figura 17).

- Os "cavaletes", carregados com os painéis, séo transportados para a obra.



Figura 8 - Montagem da armadura Figura 9 - Armadura montada juntamente com eletrodutos e caixas
de elétrica

Figura 10 - Lancamento do concreto Figura 11 - Espalhamento do concreto

- Previamente a montagem dos painéis na obra faz-se o posicionamento das placas de ancoragem no radier ou
baldrame. Essas placas de ancoragem sao alinhadas, niveladas e fixadas com adesivo epoxi. Sdo previstas pelo
menos duas placas para cada painel e uma distancia maxima entre elas de 500 mm. Para a fixagcao das placas séo
feitos furos no radier ou baldrame, que recebem adesivo epoxi e nos quais séo introduzidas as barras de ago
indicadas na figura 18.

- Na montagem, os painéis sao apoiados sobre as placas de ancoragem (figura 19). O nivelamento é feito
colocando- se chapas de ago entre a placa de ancoragem e o painel até se atingir o nivelamento desejado. Para
isso, utiliza- se um nivel 6tico (figura 20).

- Em seguida ajusta-se a posi¢ao do painel, verifica-se o prumo e procede-se a uma fixacao provisoéria ao painel
perpendicular por meio de um gabarito; faz-se entdo a soldagem lateral entre os painéis adjacentes (figura 21) e
entre as placas de ancoragem da fundacgéo e as chapas da base dos painéis (figura 22).



Figura 12 - Adensamento do concreto Figura 13 - Sarrafeamento do concreto

- A situacao desejavel € que o elemento de fundacao que apoia o painel esteja perfeitamente nivelado. Caso haja
desnivelamento do elemento de fundacgéo, faz-se uma regularizacédo da base com graute apés a fixacao das placas
de ancoragem (figura 23).

- Posteriormente, a interface entre a base do painel e a fundacéo é preenchida com argamassa de cimento e areia,
trago 1:3, com aditivo impermeabilizante.

- As lajes sdo apoiadas diretamente sobre os painéis de parede e a ligacao também é feita por meio de solda entre
as chapas de ligacao dos painéis e as chapas de ancoragem das lajes, como mostrado anteriormente na figura 6.

Figura 14 - Alisamento da superficie do concreto Figura 15 - Desempenadeira metélica usada no acabamento da face
do painel

Desempenho estrutural

A estabilidade global da edificacé@o € proporcionada pelas paredes estruturais, que funcionam como
contraventamento nas duas dire¢des principais, e pelas lajes, que funcionam como diafragmas rigidos transferindo
os esforgcos horizontais as paredes. Por se tratar de unidades habitacionais sobrepostas e, portanto, de pequena
altura, providas de paredes estruturais nas duas dire¢cdes que séo soldadas as lajes, formando um conjunto
monolitico, é possivel afirmar que a rigidez desse conjunto (paredes + lajes) transfere as agdes horizontais as
fundagbes, mantendo a estabilidade da edificagdo.

O desempenho estrutural do sistema de paredes foi avaliado pelo IPT a partir da analise de projeto e dos resultados
de ensaio que determinaram a estabilidade global da edificacéo, a resisténcia das paredes as cargas verticais, a



impactos de corpo mole, corpo duro, pecas suspensas e solicitagbes de portas.

O sistema passou por ensaios de compressao excéntrica para avaliar a resisténcia as cargas verticais para o
estado limite Ultimo e para o estado limite de servico. Na tabela 1 apresenta- se uma sintese dos resultados desses
ensaios, cujos painéis foram feitos com concreto com resisténcia igual ou maior a 25 MPa, conforme comprovado
no ensaio de caracterizagéo feito em laboratério do IPT.
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Figura 16 - Identificac&o do painel Figura 17 - Estocagem dos painéis

Com os resultados dos ensaios da tabela 1, utilizaram-se as equacdes para a determinacdo da resisténcia Ultima de
projeto (Rud) e da resisténcia de servigo (Rsd) da NBR 15.575-2 comym =2,0e &=1,5.

Tomando-se a maior carga prevista no projeto exemplo analisado (Sk = 35,0 kN/m), foram calculadas a solicitacéo
de projeto para o Estado Limite Ultimo (Sd,u) - com yf=1,4 . 1,3 - e para o Estado Limite de Servico (Sd,s) - com yf
= 1,3, obtendo-se os resultados da tabela 2.

A partir desses resultados verificam- se comprovadas as condi¢cdes de que Sd,u < Rud para o Estado Limite Ultimo
e de Sd,s < Rsd para o Estado Limite de Servigo.

Para cada empreendimento deve ser desenvolvido um projeto estrutural especifico e sua respectiva memoéria de
célculo, cujas solicitagbes de projeto devem ser comparadas com a resisténcia Ultima de projeto (Rud) e a
resisténcia de servico (Rsd).

Os ensaios de impactos de corpo mole, impactos de corpo duro e solicitagdes de portas para 0s painéis de 70 mm
de espessura, constantes do Relatério de Ensaio IPT no 1.059.661- 203, alcangaram resultados que atendem aos
critérios minimos estabelecidos na Diretriz Sinat no 002 e na NBR 15.575-4:2013.

Também foi feito ensaio de solicitagdo de pecas suspensas, conforme descrito no Relatério de Ensaio IPT no
1.061.601-203, e os resultados atendem aos critérios minimos estabelecidos na Diretriz Sinat no 002 e na NBR
15.575-4:2013.

Estanqueidade a agua

As bases das paredes internas de areas molhadas e molhaveis como banheiro, cozinha e lavanderia recebem uma
membrana impermeavel flexivel de base cimenticia até a altura de 300 mm acima do nivel do piso e revestimento
ceramico até a altura de 1,5 m, aplicado com argamassa colante AC-II. Assim, considera-se como satisfatério o
comportamento dos painéis com relacéo a estanqueidade a agua de uso e lavagem.
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Figura 18 - Placa de ancoragem fixada ao radier ou baldrame

Figura 19 - Posicionamento do painel Figura 20 - Verificagdo do nivelamento do painel

As paredes externas sao apoiadas no radier, elevado 30 mm em relacdo ao nivel da calgcada externa. A base dos
painéis recebe um cordao de selante de poliuretano e, posteriormente, € finalizada com uma camada de
argamassa, preenchendo-se o chanfro. Caso haja desnivelamento do radier, € feito um contrapiso com espessura

aproximada de 20 mm (figura 24). Além disso, prevé-se a aplicacdo de impermeabilizacao na base das paredes
externas (interface parede e calcada) até altura de 300 mm.



O comportamento dos painéis das paredes externas foi avaliado por meio de ensaio em laboratério, conforme
Relatério de Ensaio IPT no 1.061.283-203. Constatou-se, na regido da junta entre os painéis, o aparecimento de
vazamento com escorrimento apos sete horas de ensaio, com presséo de 50 Pa, sendo que a somatéria das areas
de manchas de umidade era de aproximadamente 2% em relacdo a area total do corpo de prova, percentual inferior
aquele estabelecido como limite maximo. Portanto, o sistema de painéis atendeu ao critério da Diretriz Sinat no 002
e da NBR 15.575:2013.

Figura 21 - Soldagem lateral do painel Figura 22 - Soldagem da base do painel

A fixacao de esquadrias nas paredes é feita com parafusos ou espuma de poliuretano e as juntas entre as
esquadrias e as paredes séo vedadas com selante a base de poliuretano.

Desempenho térmico

Para as casas térreas, isoladas e geminadas, foi prevista a utilizacdo de cobertura constituida de laje de concreto
de 100 mm de espessura e telhado de telhas ceramicas sobre estrutura de madeira. Para as unidades habitacionais
sobrepostas foi prevista cobertura de laje de concreto de 100 mm de espessura e telhado de telhas de fibrocimento
de 6 mm de espessura sobre estrutura de madeira.

Foi feita simulacdo computacional para avaliar o desempenho térmico de casas térreas, isoladas e geminadas, e de
unidades habitacionais sobrepostas que empregam os painéis pré-moldados macicos de concreto para paredes. As
simulacdes foram feitas para a Zona Bioclimatica 3, constante da NBR 15.220:2005.

Na tabela 3 e tabela 4 apresenta-se um resumo das cores possiveis de serem utilizadas nas fachadas para a zona
bioclimatica analisada para casas térreas, isoladas ou geminadas, respectivamente, e para unidades habitacionais
sobrepostas.

Conclui-se que as edificacdes executadas com os painéis pré-moldados macicos de concreto para paredes tém
potencial para apresentarem desempenho térmico minimo no periodo de verao, desde que consideradas as



Figura 23 - Regularizacéo do radier nas bases das paredes

condicdes da tabela 3 e tabela 4. Entretanto, para as unidades habitacionais sobrepostas o desempenho térmico
minimo nao é atendido na condicao padréo. No periodo do inverno, é atendido o desempenho térmico minimo para
a zona bioclimatica analisada em todas as condi¢des para ambas as edificacoes.

Para a avaliagdo do desempenho térmico considerou-se os seguintes parametros: absortancia a radiagéo solar da
superficie externa das paredes igual a: 0,3 (cores claras), 0,5 (cores médias) e 0,7 (cores escuras).

Desempenho acustico
O indice de reducao sonora ponderado da parede € Rw = 47 dB. O valor foi obtido apds ensaio em laborat6rio em
parede de 100 mm, cujos resultados detalhados encontram-se no Relatério de Ensaio IPT no 1.059.238-203.

Tabela 1 - SINTESE DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS DE COMPRESSAO EXCENTRICA

Corpo de prova Carga da primeira Carga maxima
ensaiado fissura (kN/m) aplicada (kN/m)(1)
CP1 197,0 424,2
CP2 166,7 4242
CP3 181,8 4242

Tabela 2 — SINTESE DA ANALISE DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS DE
COMPRESSAO EXCENTRICA
Rud Sd,u Rsd Sd,s
148,5 kN/m 63,7 kN/m 116,7 kN/m 455 kN/m




Estimou-se a isolacao sonora resultante da fachada a partir do indice de reducao sonora do painel ensaiado e de
uma janela referéncia. Dessa forma, considerando a parede de 3.000 mm x 2.700 mm, com Rw = 47 dB e janela de
1.200 mm x 1.200 mm com Rw = 22 dB, determinou-se que a isolacéo sonora do elemento de fachada € igual a 30
dB. Esse resultado, comparado aos critérios da NBR 15.575-4:2013, é apresentado na tabela 5.

Conclui-se que, respeitando-se os valores minimos de Rw para as esquadrias, no caso das paredes de fachada, o
desempenho acustico das paredes atende a NBR 15.575-4:2013, para classe de ruido | e .

Comparando-se o resultado obtido no ensaio em laboratério, Rw de 47 dB, diretamente com os valores de
referéncia para isolacédo sonora entre ambientes, observa-se que s6 nédo € satisfatorio para paredes entre unidades
habitacionais autbnomas (paredes de geminacéo) no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitério e para
paredes cegas entre unidade habitacional e areas de permanéncia de pessoas, atividades de lazer etc., conforme a
NBR 15.575-4:2013, para os quais o Rw deve ser maior ou igual a 50 dB. Para essas situa¢gfes recomenda-se a
especificacao de paredes duplas, constituidas de dois painéis de 100 mm de espessura. Neste caso, o modelo
matematico classico da "lei da massa" indica que a duplicagdo da massa da parede resultara em um aumento da
isolacdo sonora da ordem de, aproximadamente, 6 dB, desconsiderando- -se efeitos de ressonancia, coincidéncia
etc. Prevé-se, portanto, que o incremento de 6 dB no indice de reduc¢éo sonora, gerado pela adocdo de parede
dupla, resultard em Rw aproximado de 53 dB, apresentando potencial de atender ao critério de isolacdo sonora
entre unidades autbnomas, no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitério.
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Figura 24 - Esquema do tratamento das juntas horizontais entre painéis e laje

Durabilidade e manutenibilidade
A andlise da durabilidade compreende a avaliacdo do cobrimento da armadura dos painéis e a realizacao de ensaio
para verificacdo da resisténcia da parede a acéo do calor e choque térmico.

Verificou-se a relacao entre a classe de agressividade ambiental, a resisténcia a compressao do concreto e a
relagdo agua/cimento para garantir a qualidade minima do concreto. Os painéis pré-moldados macigos de concreto
armado aqui descritos enquadram-se na classe de concreto C25 e considerou- se a sua utilizacdo em locais
correspondentes as classes | e Il de agressividade ambiental.



Segundo a Diretriz Sinat no 002 e as normas técnicas pertinentes, quando se supde a existéncia de limites rigidos
de tolerancia das dimensfes durante a execucao, como no caso da fabricacao de elementos pré-moldados, pode-
se considerar Ac =5 mm (Ac = toler&ncia de execucao para o cobrimento), obtendo-se os seguintes cobrimentos
nominais (cnom) para fck = 25 MPa e relagdo agua/cimento < 0,60:

- Para Classe | de agressividade ambiental: cnom = 20 mm,;

- Para Classe Il de agressividade ambiental: cnom = 25 mm.

Tabela 3 - CONDICOES NECESSARIAS PARA QUE AS CASAS TERREAS ISOLADAS OU GEMINADAS ATENDAM AS EXIGENCIAS
DA DIRETRIZ SINAT Ne 002 E DA ABNT NER 15.575:2013

Zona bioclimatica Cor do acabamento externo das paredes de fachada o
e 2 s Com sombreamento e
Condicao padrao (a)  Com sombreamento(b)  Com ventilacao (¢) ventilagio
3 _Claras ou médias Qualquercor(d)  Qualquercor(d)  Qualquercor{d)

Notas: (a) Condigia padrio: ambientes cam ventilagio somente par infiltracio por meio de frestas em janelas @ partas, a uma taxa de uma
rengvagao do volume de ar do ambiente por hora (1,0 Ren/h) e janelas sem sombreamento; (b) Condigao de sombreamento: prolegao solar
externa ou interna que impeca a entrada de radiagdo solar direla ou reduza em 50% a incidéncia da radiacio solar global no ambiente; (c) Condigdo
de ventilagio: ambiente ventilzdo a uma taxa de cinco renovagdes do velume de ar do ambiente por hora (5.0 Ren/h}; (d) Recomenda-se ndo
Utilizar eares eXeessivaments escuras.

Assim, analisando-se a espessura dos painéis, os diametros dos fios das telas metdlicas, o didametro das armaduras
de refor¢o posicionadas sobre as telas e os espacadores plasticos utilizados, conclui-se que o cobrimento das
armaduras atende as exigéncias, tanto para a Classe | quanto para a Classe Il de agressividade ambiental.

As chapas de ligacéo entre painéis séo pintadas com pintura protetiva a base de zinco e recobertas com
argamassa.

A parede com painéis pré-moldados macicos de concreto armado também foi submetida a ensaio para a
determinacao de sua resisténcia a acao de calor e choque térmico, conforme o Relatério de Ensaio IPT no
1.061.283-203.

Foi ensaiado um trecho de parede com 2.400 mm de largura e 2.700 mm de altura com uma junta central (junta
entre dois painéis adjacentes de 1.200 mm de largura cada um). Apds a execucédo de dez ciclos sucessivos de
exposicao ao calor e choque térmico a parede ndo apresentou ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos,
empolamentos e outros danos na face de incidéncia do calor, correspondente a fachada, nem deslocamento
horizontal instantaneo superior a h/300, o que atende as exigéncias da Diretriz Sinat no 002 quanto ao requisito de
resisténcia a acdo de calor e choque térmico. O tratamento da junta aplicado na unido dos painéis também néo
apresentou falhas apds os ciclos de aquecimento e choque térmico.

Tabela 4 - CONDIGOES NECESSARIAS PARA QUE AS UNIDADES HABITACIONAIS SOBREPOSTAS ATENDAM AS EXIGENCIAS DA
DIRETRIZ SINAT W° 002 E DA ABNT NER 15,573.20013

__Zona bioclimatica Cor do acabamento externo das paredes de fachada
Com sombreamento €
Condicdo padra C b to (b Co tilacao (¢ Al
ondi¢ao padrao (a) om sombreamento (b) m ventilagao (c) __"fF*'_"_‘_'_'_a’E?‘?_
3 Nao atende Claras Claras Claras ou médias

Notas: (a) Condigho padrao: ambientes com ventilagao somente por infiltragao por meio de frestas em janelas e portas, a uma taade uma
rengvagao do volume de ar do ambiente por hora (1,0 Ren/h) & janalas sem sombreamento; (b) Condigdo de sombreamenta: protegao solar
externaou interna que impega a entrada de radiagdo solar direta ou reduza em 50% a incidéncia da radiacio solar global no ambilente; (c)
Condicio de ventilaco: ambiente ventilado a uma taxa de cinco renovaches do volume de ar do ambiente por hora (5,0 Ren/h).



A atuacao do fabricante dos painéis envolve somente a montagem das pecas. Dessa maneira, cumpre a ela
orientar a construtora para a elaboracéo do manual de uso, nos itens relacionados ao sistema de paredes formado
por painéis. O referido manual deve dar orientacdes quanto a periodicidade da inspecéo e da manutencéo das
paredes e das juntas externas, e 0s procedimentos para a substituicdo do selante. Assim, considera-se que o
contetdo deste manual satisfaz as condic6es de manutenibilidade especificadas na Diretriz Sinat no 002. Para cada
empreendimento sera elaborado Manual de Uso, Operacédo e Manutengéo especifico.

Seguranca ao fogo

As paredes externas, internas e de geminagdo sao constituidas por painéis pré-moldados de concreto, que € um
material incombustivel, ndo se caracterizando como propagador de incéndio e, portanto, propiciando condices
adequadas para evitar o rapido crescimento do incéndio, atendendo ao requisito de dificultar a inflamacgéo
generalizada no ambiente e ndo gerar fumaca.

Verifica-se que a Diretriz Sinat no 002 considera que, "para efeito de avaliacdo técnica, que as paredes de concreto
armado, com secdo macica, destinadas a casas térreas geminadas, sobrados geminados e edificios de até cinco
pavimentos, com emprego de concreto comum (caracterizado com massa especifica nao inferior a 2.150 kg/m3 e
25 MPa = fck = 20 MPa), e espessura minima de 10 cm, atendem ao critério de minimizagéo do risco de colapso
estrutural desta diretriz". Portanto, a parede de geminacao atende ao critério de resisténcia ao fogo.

Tabela 5~ SINTESE DOS CRITERIOS DE DESEMPENHO E DO RESULTADO DO ENSAIO DE ISOLAGAQ SONORA

Critério de desempenho: valor minimo (R, em dB), Valor de R, determinado em
exposto na ABNT NBR 15.575-4:2013 laboratério (dB)
Parede de geminagio nas situagbes onde ndo haja
Parede entre unidades AiAlAnte SoemiOo ~43 47
Parede de geminacio no caso de pelo menos um dos
ambientes ser dormitdrio — 50 4B

Classe [ =25 dB

Classe I1- 30 dB
FEsie Classe 111 - 35 dB =

(valores expressos em funcio da classe de ruido)

Elementa

As lajes especificadas no projeto (lajes macicas de concreto de 100 mm de espessura) tém potencial para atender
ao critério de 30 minutos de resisténcia ao fogo, de acordo com 0 método de dimensionamento tabular proposto na
NBR 15.200:2004 e exigéncias da Diretriz Sinat no 002.

Conclui-se, portanto, que as paredes com painéis estruturais pré-moldados de concreto armado atendem as
exigéncias da Diretriz Sinat no 002 quanto a seguranca ao fogo.
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