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Nota
Nota 9,5

O trabalho de vocês foi o melhor dentre todos entregues. Embora tenham faltado comentários sobre as tabelas (vejam detalhes que inseri no corpo do texto), vocês trouxeram muitas informações sobre as doenças e seus manejos (nomes de variedades etc.). Além disso, trouxeram uma proposta para melhoria do manejo de doenças. Parabéns.
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1 CULTURA DO ARROZ

A cultura do arroz, assim como qualquer outra sofre com doencas que diminuem sua
produtividade e reduzem a qualidade de graos, sendo recomendado um manejo integrado de
doengas, visando minimizar os prejuizos e reduzir a taxa de infec¢do a niveis toleraveis,

(BARBOSA; SANTIAGO, 2013; SANTOS; SANTIAGO, 2014).

O manejo integrado consiste na unido de métodos como a utilizacdo de sementes de
qualidade, visando evitar que patdogenos que sobrevivem nas sementes entrem na area, ja que
a maioria das doencas relevantes para a cultura estdo associados as sementes, como 0s
causadores de brusone (Magnaporthe oryzae (Herbert) Barr), mancha parda (Bipolaris
oryzae), escaldadura (Monographella albescens) e mancha estreita (Cercospora oryzae
Miyake, syn. Cercospora janseana); aliado ao tratamento de sementes, buscando reduzir o
inoculo inicial que poderia vir com as sementes, (CORNELIO; CARVALHO, 2004;
BARBOSA; SANTIAGO, 2013).

Segue abaixo os produtos (fungicidas) registrados para tratamento de sementes

segundo o Agrofit (2020), totalizando 8 produtos.

Tabela 1: Produtos (fungicidas) registrados para tratamento de sementes 2 cultura do arroz.

Nr. Reg Marca Comercial Ingred. Ativo(Grupo Quimico) Conc. Classe(s) Qlasse Registrante
MAPA 1A. Téx. Amb.

1602 Derosal Plus carbendazim (benzimidazol) 150 g/L. Fungicida 5 Il Bayer S.A. - S&o Paulo/ SP
tiram (dimetilditiocarbamato) 350 gL

9111 Maxim Advanced metalaxil-M (acilalaninato) 20 g/L Fungicida 5 Il Syngenta Protegéo de Cultivos Ltda.
tiabendazol (benzimidazol) 150 g/l =ShcRau
fludioxonil (fenilpirrol) 25g/L

9499 Maxim XL fludioxonil (fenilpirrol) 25g/L Fungicida 5 Il Syngenta Protegao de Cultivos Lida.
metalaxil-M (acilalaninato) 10 gL SRR

2807 Maxim XL Professional fludioxonil (fenilpirrol) 25 g/L Fungicida 5 Il Syngenta Protegéo de Cultivos Lida.
metalaxil-M (acilalaninato) 10 g/L =58 Paulo

2715 Rancona T tiram (dimetilditiocarbamato) 350 g/L Fungicida 5 Il UPL do Brasil Indastria e Comércio

. de Insumos Agropecuarios S.A. -

ipconazol (triazol) 10g/L Mukiz i inrave

1209 Standak Top piraclostrobina (estrobilurina) 25g/L Fungicida/Inseticida 4 Il BasfS.A. - Sao Paulo
tiofanato-metilico 225g/L
(benzimidazol (precursor de))
fipronil (pirazol) 250 g/lL

1193 Vitavax Thiram 200 SC carboxina (carboxanilida) 200 g/L Fungicida 5 Il UPL do Brasil Indistria e Comércio

. . de Insumos Agropecuarios S.A. -
tiram (dimetilditiocarbamato) 200 g/L Matriz Ituvergea
2428193 Vitavax-Thiram WP carboxina (carboxanilida) 375g/kg  Fungicida 1l Il UPL do Brasil Industria e Comércio

de Insumos Agropecudrios S.A. -

tiram (dimetilditiocarbamato) 375 g/kg Matriz Ituverava

Fonte: Agrofit (2020).
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quais os alvos biológicos desses defensivos?


Outro método do manejo integrado de doengas ¢ o uso de cultivares resistentes, pois

desta forma, se economiza nos outros manejos, (SANTOS; SANTIAGO, 2014).

Segue abaixo uma tabela com vérias caracteristicas de alguns cultivares, incluindo a
sua reacdo a diversas doengas, como, o cultivar Epagri 109, moderadamente resistente a

brusone na folha e na raiz.

Tabela 2: Denominacdo, detentor, nimero de registro no RNC/MAPA, ano de langamento,
regido de adaptacdo, algumas caracteristicas agronomicas e reagdes a estresses biodticos e
abidticos das cultivares desenvolvidas pela Epagri, Epagri/Embrapa, Embrapa/IRGA,
Embrapa, IRGA e Embrapa/IPA e recomendadas para o cultivo nos estados da Regido Norte

e Nordeste do Brasil.

Cultivar
Caracteristica Epagri 108 Epagri 109 jeaild  SESTIE 5117010 SCSBRS Tio Taka  BRIRGA 409
Detentor Epagri Epagri Epagri Epagri Epagri EpagrifEmbrapa ~ Embrapa/IRGA
:;Ad:ARe“iS"“ BN 143 20049 26267 27697 15836 561
Ano de registro 1995 1996 2005 2009 2012 2002 1979
L T L T T
i SC, TO ! SC, SE, TO
Ciclo™ T T T T T T M
Floragéo plena (dias) 107 107 105 112 110 m 92
Maturacio (dias) 142 142 140 144 144 141 126
Degrane natural I | | | I | |
:;ﬂ.::ts;gpma a0 acama- 5 = B N R 2 B
Toxidez ferro indireta® R R MR MR R MS S
Bicheira-da-raiz*® Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Brusone na folha® st MR® MR MR MR MR® S
Brusone na panicula® MR® MR® MR MR MR MR S
Escaldadura da folha® Sl Sl Sl Sl Sl Sl MS
Mancha dos graos Sl Sl Sl Sl Sl Sl MS
Mancha parda® Sl Sl Sl Sl S Sl MS
Queima da bainha® Sl Sl Sl Sl Sl Sl MS
"MP =muito precoce (< 105 dias); P=precoce {106 a 120 dias); M=médio (121 a 135 dias); T =tardio (136 a
150 dias); @ D =dificil; | =intermediario; F=facil; ¥ R =resistente; MR = médio resistente; MS =médio suscetivel;

S =suscetivel; SI=sem informacé&o; ' Cultivar tolerante aos herbicidas Only e Kifix para o controle de arroz vermelho
no sistema de produgcdo CLEARFIELD"; * Exceto para os municipios de Santa Vitéria do Palmar e Chui.

Fonte: Santos; Santiago (2014).
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comentários sobre os dados da tabela?


O preparo de solo, incorporando os restos vegetais, combatem patdgenos que
sobrevivem em restos culturais como brusone, mancha parda, escaldadura e mancha estreita;
aliado a eliminacao de hospedeiros alternativos, como arroz vermelho no caso da mancha
estreita, sdo medidas que também participam do manejo integrado de doengas,

(SILVA-LOBO; FILIPPI, 2017).

A adubacio correta favorece o manejo, ja que excesso de nitrogénio causa maiores
danos devido as doengas, pois quanto maior dose de nitrogénio, maior o desenvolvimento da
planta, e consequentemente mais tecidos novos e tenros para infec¢ao por patdgenos foliares,

(HUBER; THOMPSON, 2005).

Por fim, o manejo quimico ¢ essencial, complementando o manejo integrado, sendo
uma alternativa para todas as doencas, desde que seja realizado corretamente, rotacionando os
ingredientes ativos visando evitar que populacdes resistentes dos patdgenos sejam

selecionadas, (SILVA-LOBO; FILIPPI, 2017).

Segue abaixo uma tabela com alguns produtos registrados para a cultura de arroz com

os respectivos ingredientes ativos que devem ser rotacionados.

Tabela 3: Alguns dos produtos quimicos registrados para a cultura do arroz.



Azoristroieng et 3 ; SYMGENTA PROTECAD  Bruoem, mancha
T ey Prier g Ule BECILTIVOSLTOA panda
Lerbemdarm D2an3L Hrasime, macha
1802  Permdacs] « Tram Oeesal Fam 50 100 kg BAYER 54 gawa, manchs on
|dmetikitiscartamatal R grine
Pirlaiin el Witiis “-'f‘ EHEMTURA INDUSTRIA  Brmoes, mancha
1183 dal + Tiram Mimetid Thram WP Fiﬂ:u. OUAMICA DO BRASL pania. mancha de
i aharmaba) 0 50 et LTDA s
Cerbrama icarmuanii &ﬁ; MTURA INDUSTRIA  Srosome, mancha
24208190 &j = Tiram idmati- _“,:"‘“” we 10 b ADOBRASL  panda, mancha &
fif: aarmatal Kbl LTDa e
_ ARYETA LIFESCIENCE 00
Cassgamicna fanti- . BAASH
| G4BTI Bitical Eadsrmn B 1-15L Imwlhlﬂt- LT
AGROFECH
Clzretsionil (sottala. 285230 ETHEENTA PROTECAD
AMYSTA LIFESCIENGE 00
Claret sienil imaltals 25830 BAASL
AGROPECUARLA
- : STMGENTA PROTEGAD
2004 Difomacomarel fiviazo)  Scom B ol O CIRTIVOS LT Mamcks paia
Epairicomiral §inacsl]
D008 - Crepoxim-Metlico Brin s “-E'."_'.-" EASF 5.4 "_‘:*"""""'
et misdurma)
Fliadega sal | latalgar rall [ 4 SYNGENTA PROTECAD Brusoss. mancha
0408« MetalanM eils  Masie X 2 100 kg g, manchi de
faringte) o, 8 DECILTNOSITOA SR8
— CHEMTUAA INDUSTRIA
2002 Pl (Halidal Fabicide 200 5C " OUAMICA 00 BRASL  Braoes
ha LTS
1926704 main| + Tolwabs-Me- wp SRLDNy IHARABRAS § Bnione
o sl hid INDUSTRLA DUIMICAS
Wancopsbe |Storar- . . GOW AGROSCIENCES  Bnmom, mancha
Wancarsts |Saca : DURD FIND DUSWICA.  Brusoss, mancha
10808 v B L L LTOA, p—
Wancopesbs [Srsgad-  hlancpned . SIFCAM ISAGRD BRASH, Brasoss & man
B8210 ol Spcan WP Al A, cha mlreta
Wancarsbe |&twra. . Hnmpss, mancha
638508 ncan Manate 800 WP 45 Kgha DU PONT DO BRASIL 5.4, [0
Wancarsts [Stacas  Peancamh TalbNg L8 TED PHOSPHOALS
20T et 00 WP e ha D0 BRASHL LTOA. Brmem
MABRE kel T - ) DOW AGROSCIENCES
1188704 et FesmtSC  SC Sl WoutTa lras o

Fonte: Barbosa; Santiago (2013).

Vale lembrar que a observagdo das condi¢des climaticas contribui na previsdo de

ocorréncia de algumas doencas, podendo se antecipar o manejo de forma preventiva,

(SILVA-LOBO:; FILIPPI, 2017).



Por meio da observagdo da tabela abaixo, percebe-se que temperaturas proximas de
25 a 28 °C sdo favoraveis a brusone e a mancha estreita; e alta umidade favorece todas as

doencgas descritas na tabela.

Tabela 4: Principais manchas foliares, forma de sobrevivéncia, condi¢des favoraveis e

controle na cultura do arroz.

DOENCA SOBREVIVENCIA CONDICAO FAVORAVEL CONTROLE

Altas temperaturas (25 a 28 °C), umidade Cultivares resistentes, sementes de qualidade,

Sementes infectadas, restos . tratamento de sementes, preparo do solo,
i acima de 90%, excesso de adubacio

Brusone

rai adubacdo equilibrada, eliminagao de
culturais ) d
nitrogenada hospedeiros alternativos, controle quimico
; Tenperaturas entre 20 e 30 °C, alta ;
Sementes infectadas, restos ; o Sementes de qualidade, tratamento de sementes,
Mancha parda ; umidade, excesso de adubagio N e 3 e
culturais ; i adubagdo equilibrada, controle quimico
nitrogenada
Escaldad Sementes nfectadas, restos  Alta umidade, excesso de adubagdo  Sementes de qualidade, tratamento de sementes,
scaldadura

culturais nitrogenada controle quimico

Variedade resistentes, sementes de qualidade,
Sementes infectadas, restos Temperatura otima de 25 a 28 °C, alta tratamento de sementes, eliminagio de
culturais umidade hospedeiros alternativos (arroz vermelho),
controle quimico

Mancha estreita

Fonte: Adaptado de Silva-Lobo; Filippi (2017).

2 CULTURA DO FEIJAO

A cultura do feijao ¢ cultivado durante todo ano em muitas regides do pais, sendo

propicio a uma grande diversidade de doencas, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 5: Principais doengas do feijoeiro comum e seus agentes causadores.


Jose Belasque
Nota
Gostei!


Doenca Agente causador

Doencas causadas por fungos da parte aérea

Antracnose
Ferrugem
Mancha-angular
Mancha-de-alternéria
Mancha-de-ascoquita
Oidio
Sarna

Doencas causadas por fungos de solo
Mela ou murcha-da-teia-micélica
Mofo-branco
Murcha-de-fusario
Podridao-cinzenta-do-caule
Podrid&o-do-colo
Podridao-radicular-de-rizoctonia
Podridao-radicular-seca

Doencas causadas por bactéria
Crestamento-bacteriano-comum
Murcha-de-curtobacterium

Doengas causadas por virus
Mosaico-comum
Mosaico-dourado

Doengas causadas por nematoides
Nematoides-das-galhas
Nematoides-das-lesdes

Outras doencas
Carvao
Ferrugem-asiatica
Fogo-selvagem

Colletotrichum lindemuthianum
Uromyces appendiculatus
Pseudocercospora griseola
Alternaria spp.
Ascochyta spp.
Erysiphe polygoni
Colletotrichum dematium {. sp. truncate

Thanatephorus cucumeris
Sclerotinia sclerotiorum
Fusarium oxysporum f. sp. Phaseoli
Macrophomina phaseolina
Sclerotium rolfsii
Rhizoctonia solani
Fusarium solani f. sp. Phaseoli

Xanthomonas axonopodis pv. Phaseoli
Curtobacterium flaccumfaciens pv. Flaccumfaciens

Bean commaon mosaic virus
Bean golden mosaic virus

Meloidogyne javanica, M. incdgnita
Pratylenchus brachyurus

Microbotryum phaseoli n. sp.
Phakopsora pachyrhizi
Pseudomonas syringae pv. 1abaci

Fonte: Barboza; Gonzaga (2012).

Visando um manejo integrado de doencas da parte aérea, ele deve comegar com o uso

de sementes certificadas, prevenindo a entrada de muitos patdégenos em 4areas nao
contaminadas transmitidos pelas sementes como Colletotrichum lindemuthianum (causador
da antracnose), Xanthomonas axonopodis pv. Phaseoli (crestamento bacteriano),
Pseudocercospora griseola (mancha angular), Alternaria spp. (mancha de alternaria),
Ascochyta spp. (mancha de ascochyta), entre outros; associado ao tratamento de sementes
com fungicidas para garantir a sanidade da cultura, caso alguma semente venha contaminada,
(BARBOZA; GONZAGA, 2012; ROSOLEM; MARUE A~ 7ASHI, 1994; WENDLAND;
LOBO JUNIOR; FARIA, 2018).


Jose Belasque
Nota
quais fungicidas?


A escolha de cultivares resistentes ¢ uma op¢ao muito vidvel, j4 que muitos
cultivares atualmente apresentam determinada resisténcia para antracnose, ferrugem e em
alguns casos também para mancha angular, como exemplo, BRS Marfim que ¢

moderadamente resistente & mancha angular e ferrugem, e resistente as quatro racas do

patogeno causador da antracnose, (BARBOZA; GONZAGA, 2012).

Tabela 6: Reacdo as principais doencas de alguns cultivares de feijoeiro-comum.

Reacdo a doencas

Mosaico L;;;ﬁfgﬁ:g;“ Murchade  Murcha de Antracngse Antracngse Antracnose Antracnose
comum comum  Curtobacterium  fusdrio raca 65  raca 73 raga 81 raca 85

Mancha

Cultivar angular

BRS Agreste
BRS Ametista

Ferrugem

T
BRS Esplendor
BRS Estilo

“BRS Horizonte
BRS Marfim
BRSMNotavel S MR R MR MR MR R R R R
BRSPtanga MR MR R S MR ___ MR R S .S R ___
_ERS P_ontai

BRSValente S S RS MR S
'BRS Vereda

BASMGMajestoso MR MR R MR SR

BRSMG Pioneiro S
BRSMG Talisma

1AC Formoso R
JAC Diplomata R s R S . R MR R R R _ R __
JACHarmonia R
Jalo Precoce MR

IAPAR 31

JAPARBT
PRt
PR Uirapuru
PR Saracora MR R R

IPR Colibri
IPR Siriri

=
=

‘minio

ticn

R
PR Tiwid MR R R S MR R S 0§ 8 S
S

Pérola TR

'R = Resi MR = Moderad Resi 'S = Suscetivel; *Sl= Sem Informago.
'R = Resistente; ‘MR = Moderadamente Resistente; 'S = ; 181= Sem




Fonte: Adaptado de Barboza; Gonzaga (2012).

A antracnose acomete muitas culturas, causando danos em diversas partes das plantas,
como mostra a figura abaixo sobre seu ciclo; ela prejudica a produtividade em qualquer época
de plantio, caso seja introduzida pela semente ou ja esteja na area presente em restos
culturais, associado a um cultivar suscetivel; por isso 0 manejo integrado deve ser realizado.
As maiores perdas ocorrem em temperaturas amenas, de 13 a 26 °C, associado a alta umidade
devido chuvas ou irrigacdo frequente, (BARBOZA; GONZAGA, 2012; WENDLAND;
LOBO JUNIOR; FARIA, 2018).
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Figura 3: Ciclo das doengas causadas por Colletotrichum spp.

Fonte: Agrios (2005).

Outros métodos do manejo integrado de doencas s3o a eliminacdo de restos

culturais com o preparo de solo, por exemplo, pois desta forma, patdgenos que sobrevivem
nos restos de cultura como Xanthomonas campestri (causadora do crestamento bacteriano
comum) sao eliminados; além da rotagao de culturas nao hospedeiras, visando interromper

o ciclo do patogeno, indicado para mancha angular, antracnose e crestamento bacteriano;



sendo de dificil realizagdo, ja que a cultura do feijoeiro € plantada em diversas épocas do ano,
e em dreas vizinhas podem haver seu cultivo, garantindo a sobrevivéncia do patégeno na

regido, (ROSOLEM; MARUBAYASHI, 1994).

O controle quimico, muito utilizado pelos produtores, ¢ uma ferramenta de extrema
importancia se realizada da forma correta, garantindo a seguranga ambiental ¢ humana.
Deve-se atentar a rotagdo de ingredientes ativos e mistura de produtos sist€émicos e de
contato, evitando a selecdo de populagdes de patogenos resistentes, (BARBOZA;
GONZAGA, 2012), tendo como ingredientes ativos recomendados segundo Rosolem e

Marubayashi (1994) para:

- Antracnose: produtos a base de chlorothalonil, benomyl, tiofanato metilico e mancozeb;
- Ferrugem: mancozeb e oxycarboxin;

- Mancha angular: mancozeb e maneb;

- Oidio: Chlorothalonil e Tiofanato metilico + Chlorothalonil;

- Crestamento bacteriano de halo: oxicloreto de cobre.

Vale lembrar a importancia da observacao das condi¢des climaticas, verificando qual
patégeno pode ser favorecido por ela e se prevenindo com um manejo preventivo, com
indutores de resisténcia, fungicidas protetores, entre outros; como mostra a tabela abaixo, em
que doencas como mancha angular, mancha de alterniria e mancha de ascochyta sdo
favorecidas por temperaturas entre 16 e proximo de 28 °C, e que alta umidade favorece a
antracnose, ferrugem, mancha de alternaria e mancha de ascochyta, ao contrario do oidio, que

precisa de baixa umidade, (BARBOZA; GONZAGA, 2012).

Tabela 7: Agentes de disseminagdo, condi¢des ambientais favoraveis ao fungo e forma de

sobrevivéncia de patogenos fungicos da parte aérea do feijoeiro-comum.
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Agentes de

Condicoes favordveis ao Sobrevivéncia do patogeno apos a

aEshic e ta desenvolvimento da doenca colheita do feijoeiro-comum

patogeno
Semente, chuva
acompanhada de

Temperatura entre 13 °C. o Resto de cultura, semente, muitas

Antracnose 2 A 26 °C, alta umidade e chuvas i =
yento, inseto, aplmal, ou irrigacdes frequentes espécies de leguminosas
implemento agricola
S— i\r/r?nlg:;'nlaﬁgtgr E—- Temperatura entre 17 °C e Resto de cultura de uma safra para
9 P 9 ! 27 °C, alta umidade outra
animal
Vento, semente, chuva, Temperatura entre 16 °C e
Mancha-angular inseto e implemento 28 °C, alternancia entre alta e r;e*'::_'i:g;auslturlaa,nf::\efzgl'c:r;tglr?:srnas
agricola baixa umidade 9 i
Mancha-de- Vento, semente, inseto, Temperatura entre 16 °C e Resto de cultura, semente, plantas
alternéria chuva, animal 28 °C, alta umidade voluntérias
Mancha-de- D Temperatura entre 16 °C e Resto de cultura, semente, plantas
ascoquita 26 °C, alta umidade voluntérias
Temperatura entre 20 °C e
Oidio Vento, chuva, inseto 25 °C, baixa umidade relativa kb ootk e

outra, plantas voluntérias
do ar e do solo ' P

Semente, chuva
Sarna acompanhada de vento,
implemento agricola

Temperatura (+ 28 °C), e Resto de cultura, semente, plantas
umidade relativa do ar altas voluntérias

Fonte: Barboza; Gonzaga (2012).

Tabela 8: Agentes de disseminacdo, condi¢des ambientais favordveis e forma de
sobrevivéncia de patogenos das principais doengas bacterianas da cultura do
feijoeiro-comum.

_Agentes de Condicdes favordveis Sobrevivéncia do
Doenca disseminacao do ao desenvolvimento da  patdgeno apds a colheita
patdgeno doenca do feijoeiro-comum
0
Crestamento-  Semente, vento, chuva, oTemperatu[a de 28°Ca Resto de cultura, semente,
e e g T isEra. Eriimal 32°C, alta umidade e chuvas ~ algumas leguminosas e
! frequentes plantas daninhas
Murcha-de- Semente, guade  Alta temperatura, estresse R‘;ﬁ;ﬂgg;?é;”ur;g:ggg";e'
curtobacterium irrigacao, chuva hidrico e alta umidade

plantas daninhas

Fonte: Barboza; Gonzaga (2012).

3 CULTURA DO MILHO

O milho ndo ¢ o grao produzido em maior volume no Brasil, mas ¢ o cultivo de maior
importancia no sistema de produgdo integrado. Enquanto a soja ¢ normalmente plantada

apenas na primeira safra de produgdo de graos em fun¢do da alta pressao de doengas como

11



ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi) e perda gradual de eficiéncia de fungicidas ao
longo dos anos, o milho ¢ plantado na primeira, segunda safra ou at¢ mesmo no inverno.

(PAES; PINHO; MOREIRA, 2018)

Para o manejo integrado de doengas do milho temos a disposi¢ao ferramentas como:
cultivares resistentes; realizacdo do plantio em época adequada (de modo a se evitar que
os periodos criticos para a cultura ndo coincidam com condi¢des ambientais mais favoraveis
ao desenvolvimento da doenga); sementes de boa qualidade e tratadas com fungicidas;
rotacdo com culturas nio suscetiveis; rotacdo de cultivares; manejo adequado da lavoura
como a adubacgéo equilibrada (N e K), uso de populaciao de plantas adequada, controle de
pragas e de plantas invasoras e colheita na época correta. (COTA; COSTA; SABATO;
SILVA, 2014)

Essas medidas, quando unidas, tem potencial para reduzir inoculo e possibilitar a
maior durabilidade da tecnologia de resisténcia genética disponivel. Por ocasionar menor
impacto economico e ambiental, quando disponivel ¢ mais atrativo o uso de cultivares
resistentes. O manejo quimico também mostra-se viavel para maioria dos casos, porém, pode
ser preterido na auséncia de condi¢des favoraveis. (COTA; COSTA; SABATO; SILVA,
2014)

As manchas e queimas interferem diretamente no processo fotossintético, estando sua
importancia em funcdo da frequéncia e severidade de sua ocorréncia. Além disso, as plantas

com folhas infectadas sdo mais susceptiveis as doencas do colmo e do sistema radicular.
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Tabela 9 - tabela com as principais manchas foliares:

Patogeno

Sobrevivéncia

Dissemindacdo

Condicdes
ambientais
favordveis

Helmintosporiose

Exserohilum turcicum
[syn. Helminthosporium
turcicu ; Bipolaris turcica ;

Restos culturais

antracnose ou
antracnose foliar

graminicola (Ces.)
(teleomorfo Glomerella
graminicola Politis )

Sementes; restos
culturais

Vento; agua

Drechslera turci). Forma (micélio, Vento; chuvas Entre 20 e 25°C;
ou mancha-de- L ; foi : =
turcicum perfeita Setosphaeria clamidosporos ou (liberagao) UR=90%; orvalho
turcica [syn. conidios)
Trichometasphaeria
turcica ).
Colletotrichum
Mancha de

Entre 28 e 30°C;
UR=90%

Bipolaris maydis

Cochliobolus
heterostrophus)

(micélio ou esporos)

Vento; agua

Stenocarpella Entre 23 e 28°C;
Mancha de ; ; Sementes; restos Ventos; chuvas i
) ; macrospora (Diplodia i % chuvas intensas;
Diplodia culturais (respingos) i
macrosporal) nebulosidade
Bipolaris maydis
Mancha por (teleomorfo Restos culturais Entre 18 e 26°C;

DPM=Bh

Mancha por
Cercospora ou
cercosporiose

Cercosporg zea-maydis e
C. sorghi f. sp. maydis

Restos culturais
(conidios)

Vento; chuva;
irrigagio

Entre 25 e 30°C; dias
nublados e UR=90%:;
orvaho; cerragdo

Mancha-branca ou
pinta-branca

Phaeosphaeria maydis,
Phoma sorghing ,
Phaoma sp, Phyllosticta
spp., Sporormiella sp e
Pantoea
ananas

Sementes; restos
culturais

Ventos; chuvas

Entre 24 e 30°C;
UR=60%; baixa
incidéncia de luz;
orvalho; plantios
tardios

Como visto na tabela, temos que os patogenos podem sobreviver nos restos culturais

e em sementes, desta forma a rota¢do de culturas ¢ uma técnica essencial para o controle

das doencas do milho que sdo causadas por agentes que sobrevivem nos restos de cultura

ou no solo. Esta reduz a incidéncia e a severidade das doengas foliares causadas por

Cercospora, por E. turcicum, por Stenocarpella spp., por Bipolaris spp., da mancha branca,

13


Jose Belasque
Nota
origem da tabela?


das doencas da espiga, e das podriddes do colmo do milho. (PINTO; OLIVEIRA;
FERNANDES, 2007)

Para as ferrugens, predominantemente biotroficas, temos como método mais
eficiente de manejo ¢ a utilizagcdo de cultivares resistente ¢ evitar plantios continuos, apenas
de milho, sob ambiente favoravel a doenga e, principalmente plantios de material de ciclo
superprecoce suscetivel no inicio da safra. Por se tratar de um patdgeno biotréfico, o enterrio
dos restos de cultura ndo se constitui num método eficiente de controle da doenca. Isto vale,
por exemplo, para Ferrugem polissora (Puccinia polysora), Ferrugem tropical

(Physopella zeae). (VALICENTE, 2005)

Ja para doengas como Mancha de Phaeosphaeria (Phaeosphaeria maydis) ou
Mancha de Cercospora (Cercospora zeae-maydis), temos que, além do uso de cultivares
resistentes, diferencia-se do manejo das ferrugens mencionadas acima por ser um patdégeno
hemibiotréfico, a rotacdo de culturas e¢ a destruicdo dos restos de cultura podem
complementar o manejo da doenga. Porém, para o caso da C. zeae-maydis, para evitar o
aumento do potencial de inoculo, deve-se evitar o plantio seguido de milho na mesma area;
plantar cultivares diferentes em uma mesma 4rea e em cada época de plantio.

(VALICENTE, 2005)

Em determinadas regides, plantios tardios (em novembro e dezembro) favorecem a
alta severidade da mancha branca, por expor as plantas em fase de susceptibilidade (por
ocasido do florescimento) as condigdes favoraveis a essa doenga, ou seja, umidade relativa
acima de 60%, temperaturas noturnas entre 14 e 20°C e ocorréncia de chuvas. Ainda,
aumentos na densidade de plantio, além daquela recomendada, podem resultar em alta
severidade de doengas foliares. Quanto a adubagao, temos que, por exemplo, o excesso de

nitrogénio aumenta a severidade da mancha branca no milho.

O mercado de sementes de milho, no Brasil, em geral, oferece sementes fiscalizadas.
Essas sementes sdo comercializadas tratadas com fungicidas, visando a protecio contra
patogenos presentes nas sementes € no solo. Como fungicidas que podem ser usados na

cultura do milho temos a seguinte tabela:
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Tabela 10 - fungicidas que podem ser usados na cultura do milho

Produto Comercial (PC)

Ingrediente Ativo

Fungos controlados

Dose do PC

Captan SC

Captana

Aspergillus spp.
Acremonium strictum
Penicillium oxalicum
Stenocarpella maydis
Rhizoctonia solani
Fusarium moniiforme

250ml. 100kg™

Captan 200 FS

Captana

Pythium spp.
Rhizoctonia solani

375ml. 100kg™

Captan 500 TS

Captana

Fusanum moniliforme

300g.100kg™

Captan750 TS

Captana

Fusarium moniliforme
Stenocarpella maydis
Colletotrichum graminicola
Pythium spp.

160g.100kg"

Euparen M 500 WP

Tolilluanida

Aspergilius spp.
Fusanum moniliforme
Penicillium oxalicum

150g.100kg™

Tecto 100

Tiabendazol

Aspergillus spp.
Fusarium monififorme
Penicillium digitatum
Penicillium oxalicum

100-200g.100kg™

Thiram 480 TS

Thiram

Acremonium strictum
Aspergillus spp.
Fusarum moniliforme
Penicillium oxalicum
Rhizopus spp.

300mi. 100kg™

Mayran

Thiram

Fusarium moniliforme
Stenocarpella maydis

200-300g.100kg "

Sementiram 500 SC

Thiram

Rhizoctonia solani
Fusarium moniliforme
Pythium spp.

350ml.100kg™"

Vitavax-Thiram 200 SC

Carboxina + Thiram

Acremonium striclum
Aspergillus flavus
Fusarium moniliforme
Penicillium oxalicum

250-300ml.100kg’

Vitavax-Thiram WP

Acremonium strctum
Aspergillus spp.
Fusarium moniliforme
Penicillium oxalicum

250-4009.100kg™

Maxim

Fludioxonil

Fusanum moniiforme

150mI. 100kg "

Maxim XL

Flugioxonil+MetalaxyFM

Fusarium moniliforme
Pythium aphanidermatum

100-150mI. 100kg|

Maxim XL Professional

Fludioxonil+Metalaxyl-M

Fusarum moniliforme
Pythium aphanidermatum

150ml.100kg’"

(EMBRAPA, 2017)

O manejo integrado das doencas deve se iniciar pelo emprego de sementes de boa

qualidade sanitaria, praticamente livres de patogenos ou tratadas com fungicidas ¢ doses
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apropriadas. No Brasil, sdo registrados para tratamento de sementes de milho: captan, thiram,
thiabendazole, quintozene (PCNB),tolylfluamid, quintozene + ethidiazole, carboxin + thiram,
fludioxonil e fludioxonil + metalaxyl. A maioria das empresa produtoras de sementes de

milho utilizam o captan. (VALICENTE, 2005)

A utilizagdo de cultivares resistentes ¢ uma medida de alta eficiéncia para o controle
de doengas do milho. Contudo, em geral, ¢ dificil acumular em uma tUnica cultivar, genes de
resisténcia para todas as doencas do milho. E importante ressaltar que, a exposi¢do continua
de uma cultivar resistente, a altas pressdes da doencga, exerce também alta pressao de selecao
sobre a populacdo do patdégeno, podendo resultar na selecdo de variantes genéticas desse
patogeno e, em consequéncia, na quebra da resisténcia da cultivar. Por isso, € importante
associar ao uso de cultivares resistentes, medidas de manejo cultural das doengas, para obter
maior efetividade de controle e para garantir a durabilidade da resisténcia. Pode-se
mencionar, por exemplo, o uso do cultivar Milho-BRS 2022 que possui resisténcia a
Ferrugem Polissora, Cercospora e Mancha Branca. (PINTO; OLIVEIRA; FERNANDES,
2007)

BRS 1035
=— Tebucomazol + Trifloaistrabin 1
== Tebucomuesl + Triflouistrabin 2
Epomiconazol # Pirsciostrobin 1
Epoxkonmszol + Pirsclodrobin 2

= « Arouistrobim+ Clproconazol 1

Mats da S ridade
T z

Azankstrobin + Clpdaconazal 2
—_— Testernurha

TIDAK R DAL AT AR 106 DAT

DAS 857

Tebucanazal « Trifloxistroben 1

Tebugonaial + Trifloxistraben 3
- Epasiconnial + Piradosirabin
= Epddconpidl + Piraglestrobin2

35 : = Agaditrabin & Cipradanazal 1

totade Sowmridade
@

= Apoditrobin + Ciproconazol 2

Testermuriha

FIDAR SO DAE BTOAE 105 DAE

(EMBRAPA, 2017)
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Quanto ao manejo quimico temos que todos os produtos comerciais registrados

Doencas

Cercosporiose
Mancha Branca

Ferrugens

Helmintosporioses

Mancha de diplodia

(EMBRAPA, 2017)

Triazdis

+++

+44

++

Estrobilurinas

++H

+4++

++

+

++

misturas. Aqui segue um quadro com exemplos de doengas e respectiva eficiéncia:

pertencem aos grupos quimicos dos triazdis e das estrobilurinas, formulados puros ou em

Triazois + Estrobilurinas

++4

++

4+

4

+t

De forma a elucidar possibilidades de integracdo das ferramentas, a seguinte tabela

ilustra algumas ferramentas possiveis de serem aplicadas:

Doenca Uso cultivar | Rotagao de Cuntl_'ale Eput:_.a de Irrigagao Eﬁminaq?a de

resistente cultura quimico plantio adequada hospedeiros
infeclados

Mancha por E. 44 4 +a 4t + ineficiente -

furcicum

Manma p{jr +++ +++ + @ +++ ++ ||‘|eﬂ|:,|en|;e -

Phasosphagria

Fermmugem comum i+ ineficiente +@ i+t ++ ineficiente ++

Ferrugemn polissora | +++ ineficiente +8 ++t ++ ineficiente -

Ferrugemn branca +++ ineficiente + g +H+4 ++ ineficiente -

Mancha por +++ +++ + 3+ ? ineficiente -

Cercospora

Queima bacteriana | +++ + ineficiente ineficiente e -

das folhas

Podriddo do 44 ' ineficiente inaficianta 4+ -

cariucho

Mildio do sorgo 4+ +4 frd + ineficiente 4+

Enfezamentos 44 ineficients ineficiente + ineficiente -

Mosaico comum +++ ineficients ineficiente + ineficienta ++

Doencas da espiga | +++ e - +e et -

Podridoes do ok o - ineficiente ke -

colmo

(+)medida de controle eficiente (nimero de + indica o nivel de eficiéncia); (-) ndo se aplica , (7) sem informagfes

(PINTO; OLIVEIRA; FERNANDES, 2007)
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4 CULTURA DA SOJA

Para um correto manejo de doencas da parte aérea na cultura da soja, a integragao de
medidas de controle ¢ o mais indicado. Primeiramente, deve-se pensar no uso de sementes de
qualidade e livre de patégenos, além da realizacdo de um bom tratamento de sementes
para aquelas doengas que sobrevivem nas sementes de soja e sdo disseminadas por ela, como
a mancha parda (Septoria glycines), mancha olho-de-ra (Cercospora sojina), mancha alvo
(Corynespora cassiicola (Berk. & Curt)) e antracnose (Colletotrichum dematium, C.
truncatum); vale ressaltar a indicagdo de usar fungicidas benzimidazdis com outros de

contato para a mancha olho-de-ra, (HENNING, 2014; ALMEIDA, 1997; PECININI, 2003).

Outra forma de manejo ¢ a rota¢io de culturas com plantas ndo hospedeiras, visando
interromper ou diminuir ciclo do patdégeno, sendo eficaz para a mancha parda, mancha alvo,
antracnose, oidio e ferrugem asidtica, sendo esta ltima, causada por um fungo biotrofico, ou
seja, que necessita de um hospedeiro vivo para sua sobrevivéncia. A elimina¢io de soja
tiguera e algumas plantas daninhas que podem servir de hospedeiros na entressafra
também ¢ muito indicada, como a trapoeraba e o assa-peixe, que podem ser fontes de doenca
pela suscetibilidade a mancha alvo, (SOUSA; SILVA, 2001; HENNING, 2014; PECININI,
2003).

O uso de cultivares resistentes, quando existe, ¢ um grande aliado, como ocorre com
a ferrugem asidtica da soja, com os cultivares BRS 511, TMG 7058 IPRO, TMG 7161 RR
etc, em que os cultivares resistentes, podem ser completos ou incompletos; neste ultimo caso,
as plantas ainda apresentam a doenga, mas com baixos danos, com lesdes
marrom-avermelhadas por reduzirem a multiplicacdo do fungo, (EMBRAPA, 2018; TMG,
2020); além de outras doengas que ja& apresentam cultivares resistentes, como mancha

olho-de-ra e mancha alvo, (HENNING, 2014; PECININI, 2003).
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Figura 9: Trés tipos de resposta qualitativa da soja a infec¢ao por Phakopsora pachyrhisi:
resisténcia completa (A), resisténcia incompleta (B) e susceptibilidade (C).

Fonte: Rosa (2016).

O vazio sanitario, indicado principalmente para a ferrugem asiatica, ¢ um periodo de
auséncia total de plantas vivas de soja, visando reduzir a sobrevivéncia do fungo causador
durante a entressafra, além de atrasar sua ocorréncia na safra, ele varia de regido para regido,

como mostra a figura abaixo, (EMBRAPA, 2018).
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PERIODOS DE VAZIO SANITARIO

T0
PA[1)*
PA (2)* 01,09 a 30/10
PA(3)*

M5
DF
T
SF |
MG ' i _ N ovjorats
PR 10/06 a 10/09

15/06 a 15/09

sC
I I I B -

PA {1}: Microrregides de Conceigo do Arsguaia, Redencio, Marabd, S20 Feliz do Xingu, Parsuapebas, Itaituba {com exc. municipios de Rundpofls & Trairdo) , e Altamira {Distri-
tos de Castelo dos Sonhos e Cachoeira da Serrz). PA {2): Microrregides de Paragominas, Bragantina, Guamd, Tome-Aqu, Salgado, Tucurul, Castanhal, Arari, Belém, Cameta,
Furos die Breves e de Portel. PA [3): Microrregides de Santarém, Almeirim, Obidos, Itaituba {municipios de Rurdpaolis e Trairso) e de Altamira {com exc. Distritos de Castelo de
Sonhos e Cachoeira da Serra).

MA (1): Microrregides de Alto Mearim e Grajai; Chapadas do Alto fapecury, Chapadas das Mangabeiras; Gerais de Balsas, Imperatriz; Porto Franco. MA (2): Microrregibes
de Aglomeracio Urbana de 520 Luis; Balxada Maranhense; Baimo Pamaiba Maranhense; Caxfas; Chapadinha; Codd, Coetho Neto; Gurupd, Rapecuru Minm; Lencdis
Maranhenses; Litoral Ocidental Maranhense; Médio Mearim; Pindaré; Presidente Dutra; Rosdrio.

Paragual (1): Regidn Oriental de 01/06 a 30/08 (Res. M. 071/11). Paragual (2): Region Occidental de 15/06 a 15/09 {Res. N. 633/17)

Figura 10: Periodos de vazio sanitario no Brasil e Paraguai.

Fonte: Embrapa (2018).

Outra indicacdo de manejo ¢ a semeadura antecipada, logo apds abertura do vazio
sanitario e utilizacao de cultivares precoces, muito usado para a ferrugem asiatica; pois desta
forma, ha menor fonte de indculo para a doenca, assim a cultura ndo estd em campo nos
periodos de maior pressdo da doenca, que seria proximo da segunda safra, nos meses de

fevereiro a maio, (HENNING, 2014; PECININI, 2003).

O manejo quimico, muito usado pelos produtores, abrange todas as doengas, mas
deve-se tomar cuidado com a pressdo de selecdo de fungos resistentes, como ocorreu com o
fungo Phakopsora pachyrhizi, causador da ferrugem asiatica, que atualmente possui
sensibilidade reduzida para triazéis e triazolintione devido mutag¢des pontuais como F120L,
Y131H, Y131F, 1145F, K142R, 1 475T, entre outras. Devendo, segundo recomendagdes do

FRAC (2019), aplicar fungicidas especificos em mistura com fungicidas multissitios;
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rotacionar os mecanismos de agdo (carboxamidas, estrobilurinas, morfolinas e multissitios);
realizar aplicagdo preventiva, utilizar tecnologia de aplicacdo adequada e outros métodos ja
discutidos anteriormente, como respeitar o vazio sanitario, eliminar plantas voluntarias,

rotagdo de culturas e uso de cultivares precoces.

Vale lembrar, que a observagdo das condigdes climaticas ¢ recomendada, pois ela
facilita o entendimento do aparecimento das doencas que estdo em condi¢des ideais no
momento e certamente, aparecerdo na cultura. Como condigdes de alta umidade que
favorecem a antracnose, cancro da haste, crestamento foliar, ferrugem asiatica, mildio, entre
outras; ou temperaturas proximas de 30 °C que favorecem a antracnose e mancha parpura; ou
temperaturas proximas de 20°C, facilitando o aparecimento de cancro da haste, mancha alvo,
mildio etc; ndo se esquecendo do periodo de molhamento foliar minimo de 1 hora para
mancha olho-de-ra e de 6 horas para mancha parda e ferrugem asiatica, (SINCLAIR, 1982;
HENNING, 2014). Desta forma, pode-se antecipar o aparecimento da doenga, ¢ realizar um

manejo preventivo, como indutores de resisténcia e uso de fungicidas protetores.

Tabela 12: Principais doengas fungicas da parte aérea da cultura da soja, patdgeno,

condi¢des ideais e sobrevivéncia.

Tabela 1 - Prindpais doencos fingicas da parte oérea da cultura da sojo, patdgenos, condices ideais e sobrevivénda

Doenco Patbgeno Condices ideais Sobrevivénda
Antracnose Colletotrichum truncatum Alta temperatura: 28°C o 34°C/ Alto umidade Sementes & restos culturais
Concro do haste Diaporthe aspalathi Temperatura: 15:C a 25°( Sementes &
Dioporthe coulivora Alto umidade, periodos chuvesos restos culturois
(restomento folior e mancha pirpura dosemente  Cercospora kikuchii Temperatura entre 28°C e 30°C/ Alta umidade Sementes ¢ restos culturais
Ferrugem Phakopsora Temperatura: 8°C o 30°C / 18°C o 21°C = Oima para infecciio Hospedeiros
usidfico pachyrhizi Alto umidade, periodas chuvesos alternativas
Mancha (orynespora Temperatura: omplu faixa / Alio umidade / Em meio de cultura: Sementes e restos culfurais
ohvo cossiicola 18°C a 28°C, porém podem desenvolver enire 5°C e 39°C Plantas hospedeiras: muitas espécies de plantas hosped-.ras:
ulgodio, abobora, berinjelo, feijiio coupi, feijio, momana eic
Mancho-olho-de-rd (ercospora sojina Temperotura: alfa / Alta umidade Sementes e restos culturais
Mancha parda Septoria Temperatura: entre boixo a alt; o infecgio e o desenvolvimento Sementes, restos culturais
ou septoriose glycines da doenga sio fovorecidos pelos alfos temperaturas e umidode & hospedeiros olternativos
Mildio Peronosy hurica  Temp : 20°C o 22°C / Alfo umidade / Esporulagio: 10°C o 25°C Sementes, odsporos e restos culturais
Didio Microsphaera diffusa Temperatura: boixa / Alternincia de umidade: baixo e alta Hospedeiros alternatives
Seca do vagem Phomapsis spp. Temperatura odma de 20°C / Baixa o olto umidode, solos com Sementes e
e do hoste deficiéncio de potdssio hospedeiros olternativos

Fomtes: Sindir, 1.8. (Edit.). Compendium of Saybean Diseases. 104p. 1982; Embrapa Soja, 2014. 266 p. (Sistemas de Produciia).

Fonte: Sinclair (1982).
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S CULTURA TRIGO

Temos para o trigo um conjunto de praticas que pode ser adotado para o manejo

integrado: praticas culturais, controle quimico, escolha de variedades. (OLIVER, 2019)

O uso de cultivares resistentes e o método mais barato, mais facil e mais seguro de
controle de doengas. Quanto a escolha dos cultivares, temos diferentes comportamentos de

reacdo a doengas:

Tabela 11 - cultivares disponiveis para trigo

CUTAR  remaen S gnama  ome MY TOME onave  viao
do trigo
BRS 220 ) ) P
BRS Pardela & ()]
BRS Tangara . . .
BRS Gralha-Azul O &
BRS Sabis O [ @
BRS Gradna O . . .
BRS Sanhago O .
IPR 85 o
IPR 144 O [ ]
IPR Catuara . O .
IPR Potypora O
IPR Panaty O
CULTIVAR
DE TRITICALE
BRS Harmaonia O . . .
IPR 111 O & & O (] O
IPR Aimore O S & O (@] O
IPR Caiapd O . O O
"Wirus do nanismo amarelo da cevada
@ Suscetivel Mod. resistente () sem informagéo
Mod. suscetivel @ Resistente

(EMBRAPA, 2017)
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De maneira geral, o uso de cultivares resistentes sempre serd a forma preferencial para
o manejo de doencas, como para o caso do Oidio (Blumeria graminis f. sp, tritici), Ferrugem

da folha (Puccinia triticinag) ou Mancha marrom (Cochliobolus sativus/Bipolaris

sorokiniana). (EMBRAPA, 2015).

Segue tabela com as principais manchas foliares do trigo:

Condiges ambientais
Patégeno Hospedeiros Sobrevivéncia i
favoraveis
) Trigo, arroz, cevada, DPM > 10h; T proxima
Magnaporthe grisea : - Sementes; restos 7
! ] milheto, milho, . . de 25°C;
Brusone (anamorfo Pyricularia i % culturais; hospedeiros ‘
i triticale, centeio, . emborrachamento até
grisea ) i secundarios i
azevém e enchimento
Giberella zeae (forma ; 245 Sementes; restos 24 e 30°C DPM entre
. . trigo, cevada, triticale, . .
Giberela assexuada de Fusarium _ ; culturais; hospedeiros 48e72h.Se <
. aveia e centeio A
graminearum) secundarios temperatura,

Helmintosporiose ou
mancha marrom

Bipolaris sorokiniana
(Anamorfo de
Cochliobolus sativus -
nao relatado no Brasil)

Diversas graminias,
cereais. Trigo, centeio,
cevada, triticale,
daninhas

Sementes; restos
culturais (micélio,
clamidésporo,
conidios); hospedeiros
secundarios; daninhas;

Acima de 18°C (20 e
28°C). DPM=15h

Mancha amarela ou
mancha bronzeada

Drechslera tritici-
repentis (Anamorfo de
Pyrenophora tritici-

Trigo, centeio e triticale

Sementes (micélio);
restos culturais

18 a 28°C. DPM de 30
horas (24 a 48h)

Mancha aquosa ou
| mancha de Fusarium

Microdochium nivale
(syn. Fusarium nivale )

Trigo, aveia, centeio,
cevada e triticale

Sementes; restos
culturais; hospedeiros

Entre 15 e 18°C. Chuvas

Mancha salpicada da
folha

Zymoseptoria tritici (syn.

Septoria tritici, Sphaeria
graminicol ) (teleomorfo
Mycosphaerella

Trigo

Sementes ou restos
culturais

Entre 15 e20°C. DPM
de 72 a 96h

Septoriose, mancha
da gluma ou mancha
do né

Stagonospora nodorum
(syn. Septoria nodorum)
(teleomorfo
Phaeosphaeria

nodorum syn.

Tomate, Trigo

Sementes; restos
culturais

15 a 22°C (20 a 25°C).
UR>98%. Chuvas, pouca
incidéncia solar. DPM
de 12 a 18h

O controle quimico em cultivares suscetiveis ¢ mais econdmico via tratamento de
sementes. Adubacio com nitrogénio, em qualquer estadio de desenvolvimento do trigo,
aumenta a suscetibilidade a doenca, o que ocorre para muitas doencas, como ja foram
mencionados para a cultura do milho. Semeaduras mais precoces, na regido Sul do Brasil
podem contribuir para a diminui¢ao da doencga, pois as plantulas ficam expostas a menor

quantidade de in6culo em seu estadio mais suscetivel, que € o inicio do desenvolvimento da

cultura. (EMBRAPA, 2017)
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Uma opgdo que deve ser considerada ¢ a utilizacdo de modelos de predicao, para
melhor definicdo do tempo de aplicacdo, onde procura-se estabelecer qual o dano

econdmico toleravel. Temos a seguir exemplificando:

Elongacdo R = 1.000 - 3.16 | 0,71

Emborrachamento R =1.000-3.781 0,77

PEoe da e R e imerin R=1.000-2151 0,88
Grao leitoso R =1.000-2821 0,86

Afilhamento R=1.000-5491 0,72

Qidio Elongacdo R=1.000-266I 0,67
Emborrachamento R=1.000-3681 0,77

Elongacéo R=1.000-7661 0,80

: Espigamento R=1.000-7421 0,74
Manchesfoaten Florescimento =1.000-5391 0,88
Gréo leitoso = 1.000 - 3,551 0,83

Primeiro nd visivel R =1.000-19,141 0,65

Quarto né visivel R = 1.000-13,101 0,72

Patossistema multiplo™ Emborrachamento R = 1.000-5,101 0,79
Espigamento R =1.000-4,221 0,76

Florescimento R = 1.000-5901I 0,68

"Resisténcia de planta aduita. ®Zadoks et al. (1974). ""Rendimento (kg he'), a equaco indica que para
cada 1.000 kg de grios de tigo produzidos, cada 1,0% de incidéncia foliar da ferrugem da folha reduz
5,57 kg ha. "Incidéncia foliar. "0idio, ferrugem e manchas foliares.

(EMBRAPA, 2015)
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Quanto ao manejo quimico, temos os seguintes produtos disponiveis:

Germinac3o,
Inibidores da biossintese Penetracdo, F
) i carbendazim Alto
da tubulina Colonizacio,
Reproducio
T T T T 7T Germinacge, 77
Inibidores da transducio
i ¥ Penetracio, . §
osmdatica de sinal na " iprodiona Alto
MAP/histids 5 Colonizacdo,
istidina-quinase
{11 _u ____ Reprodu¢fo
ciproconazol,
) . difenoconazol,
Disseminacio, 5
o o ; epoxiconazol,
Inibidores da biossintese  Pés-germinacéo. .
flutriafol, metconazol, i
de esterol na Penetracdo, . Médio
T e propiconazol,
desmetilacdo Colonizacio, :
& protioconazol,
Reproducio
tebuconazol,
triadimenol
ik ) Disseminacio,
Inibidores da respiracido k
it drial Germinacdo,
mitocondrial no
i Penetracio, carboxina Médio
complexo Il da succinato e
) Colonizacio,
deshidrogenase .
_________________ REPIOAUESDS .. e s i e
- . : azoxistrobina,
Inibidores da respiracdo Germinacio, i :
i N cresoxim-metil,
mitocondrial no Penetracdo, it =
g ) picoxistrobina, Alto
complexo Il da quinona Colonizacdo, . i}
3 piraclostrobina,
externa Reproducio

e e e m e m = = o ATifloxistrobina
Disseminacio,
Acio miltipla Germinacdo, Pré- tiram Baixo

penetracdo

(EMBRAPA, 2015)

Para a rotacdo de culturas, temos que o uso de culturas ndo suscetiveis reduz-se a
severidade dos parasitas. As doencas causadas por organismos necrotroficos sdo mais severas
sob plantio direto ou monocultivo. (EMBRAPA, 2001) A rotagdo elimina ou reduz o
indculo de manchas foliares do trigo. Os patdégenos controldveis pela rotagdo nao produzem
estruturas de repouso, como clamiddsporos e esclerodios. Como principio do manejo por
rotagdo de culturas tem-se a supressao do hospedeiro (que serve como substrato nutricional) e
expor os fungos a competigdo microbiana. Para exemplificar isso temos o fungo B.

sorokiniana pode sobreviver por até 35 meses no solo. (EMBRAPA, 2015). Para o mesmo
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fungo, temos o seguinte grafico que ilustra como a decomposicdo dos residuos afeta a

populacdo de conidios no solo:

9% = Conidios == Decomposicio)

(24) oedisodurosa(]

Conidios/g (ne x 1000)

1 1
PFEITI AT S0P EDTI NSRS

Tempo (meses)

(EMBRAPA, 2015)

O uso de variedades resistentes ¢ preferivel para os parasitas biotréficos, como
ferrugens, oidios e viroses. (REIS; FERNANDES; PICININI, 1988) Quanto a ferrugens na
folha, até 2015, ao menos 55 racas foram identificadas. Muitas vezes os cultivares deixam de
ser plantados devido a quebra de resisténcia. Para oidio segue-se o mesmo. Excecdo ¢ o

mosaico comum, com resisténcia estavel. (EMBRAPA, 2015)

A infeccdo de sementes constitui-se no mecanismo de sobrevivéncia mais eficiente, ja
que ndo ha separagdo entre patéogeno e fonte nutricional. Quando faz-se o plantio com
sementes infectadas, temos o que pode vir a tornar-se um ciclo vicioso, como ocorre para a
mancha-amarela da folha do trigo (Drechslera tritici-repentis), (EMBRAPA, 2015) que ¢

ilustrado a seguir:
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“h‘
Infecgio
SDEETy espigas \
Lesdes
halo Ciclos secundirios Infecgdes
amarelo sementes |

Indculo primario
= Restos culturais Colheita

2 iV
Aot
Infecpdo w

Digseminacio D e
vento 1} ISSEMINACA0 vento

TR Sobrevivéncia saprofitica /

EREY 18 meses
Indculo \{Jﬂ

—— - i A
o Sobrevivéncia
Transmissio @ s
Sementes = 6=7 meses

Indculo primirio - sementes

Armazenagem

Os principais fungos associados a semente sdo os necrotroficos. Quanto menor for a
intensidade da doenca em oOrgdos aéreos, menor sera o percentual de sementes infectadas.
Para o tratamento comercial de sementes empregam-se os produtos mais eficazes
isoladamente, ou em misturas a fim de ampliar o espectro de agdo. A incorporaciao dos
fungicidas a grandes quantidades de sementes pode ser feita em tambores rotativos,
betoneiras ou em maquinas proprias para o tratamento de grandes quantidades. Entre os
fungicidas testados, no Brasil,os mais eficientes, até 0 momento, sdo o iprodione, o thiram e o

triadimenol. (EMBRAPA, 2015)

O fungo F. graminearum ¢ dependente dos restos culturais dos hospedeiros (cereais
de inverno e milho) para sobreviver. H. sativum sobrevive em plantas voluntarias,
hospedeiros secundarios, conidios dormentes no solo, sementes infectadas e restos culturais.
Em lavouras em que se pratica a monocultura, os conidios sdo levados da superficie do solo
ou dos restos culturais pelo vento ou respingos de chuva, para as plantulas do novo plantio

causando manchas foliares. Enquanto existirem restos culturais, o patdgeno continua a
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esporular sobre eles. Portanto, a rota¢do de culturas por 1 ou 2 invernos permite a completa
mineralizacio dos restos culturais e a consequente reduc¢do populacional de H. sativum na
lavoura. O resultado serd menor intensidade da doenga nos 6rgaos aéreos € menor indice de
infeccdo em sementes. Também deve-se considerar que as plantas hospedeiras secundarias
podem ser opcdo a sobrevivéncia de patégenos necrotroficos. Como a maioria sdo invasoras
de lavouras de soja, sua populagdo deve ser reduzida no verdo através de praticas culturais.

(EMBRAPA, 2015)

ALGUMAS POSSIBILIDADES

Como boa parte das doencas de parte aérea se ddo com estruturas sendo liberados pela
chuva, aumentando a possibilidade de infec¢do por seus respingos, somente conseguindo
iniciar a germinagdo ap6s a presenca de molhamento foliar, existe a recomendacdo que as
aplicacdes de fungicidas sejam realizadas em fungdo das varidveis climdticas, como ja
mencionado. Foram criadas alertas fitossanitarios que levam em consideracao tais variaveis,
através do uso de modelos que estimam uma probabilidade, ou melhor, um risco de maior

dano a cultura, e, por conseguinte, de dano econdmico.

De forma ideal, seria necessario um sensor apto para efetuar a Medida do
Molhamento (DPM), porém, ¢ um sensor caro e complexo, devendo ser calibrado a cultura.
Talvez a associagdo de varios produtores de soja na regido pudesse fazer factual o

investimento.

Contamos com diversas formas de se estimar esse periodo de molhamento foliar de
forma indireta, através de modelos. Num deles encontramos o nimero de horas com umidade
relativa do ar maior que 90%. Em outro, o uso da depressdo do ponto de orvalho, que ¢ a
diferenca entre a temperatura do ar e a temperatura de orvalho; se esse valor ¢ menor que 1,8
°C, considera-se que a folha estd em molhamento. Somado a essas duas metodologias para

estimacdo de forma indireta, pode-se mencionar o Modelo de Penman-Monteith, encontrando
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grande precisdo quando comparado ao sensor de DPM. Ainda, muitos sistemas de alerta

usam o volume e a distribui¢do de precipitacdes.

Dessa forma, poderia ser feita a reducao de aplicacdes de fungicidas. Poderia
somar-se ao emprego dessa técnica, 0 monitoramento remoto, através de imagens adquiridas
por satélite, com auxilio de sistema SIG, para acompanhamento da temperatura ocorrente na
cultura (dossel), assim como fechamento deste, como possivel técnica para diagndstico de
problemas ocorrentes na fisiologia da planta, que poderia ser utilizado como indicativo de
problemas fitossanitarios. Claro que para isso deve ser considerado a possibilidade de outros
problemas que poderiam ocasionar essa mudanga, como manejo inadequado de irrigagdo ou
problemas com pragas, para que assim descarte-se essas outras possiveis causas, isto €, que

possa servir como ferramenta de auxilio para diagnostico remoto de doengas.
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