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12 Questao (3,0 pontos) A figura mostra um sistema de duas barras homogéneas
unidas por uma mola linear de rigidez k; as extremidades externas das barras estédo
vinculadas ao meio circundante por amortecedores viscosos lineares e os pontos A e B
sdo articulacbes. Na situacdo de equilibrio estatico as barras estdo na horizontal e a
mola ndo esta solicitada; as demais propriedades séo indicadas na figura. Pede-se:

a) Obter as equag0es diferenciais do movimento das barras.

b) Determinar as frequéncias e modos naturais de vibrar do sistema néo

amortecido.

c) Considerando Cl/cz =m1/m2, determinar os fatores de amortecimento modais
do sistema.
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22 Questdo (3,5 pontos)- A plataforma

suspensa representada na figura, que é . p

utiizada no acabamento externo de G a e

edificios, pode se mover no plano da

figura e suporta uma bomba de pistdo

horizontal acionada por um motor elétrico K. br

com velocidade angular wfs constante.

Com a bomba parada e o pistdo no meio

de seu curso, sabe-se que: o centro de L

massas do conjunto € C, situado no

centro do vao da plataforma de

comprimento a, massa total M e momento

de inércia Jc em relacdo a um eixo

ortogonal ao plano da figura por C; os

cabos de suspensdo da plataforma tem

comprimento L, rigidez longitudinal k e

coeficiente de dissipacéo por histerese bp; -

0 raio da manivela de acionamento do

pistdo de massa m da bomba é r e o

comprimento da biela € muito maior que r;

a distancia vertical entre a linha de centro

do movimento do pistdo da bomba e o

centro de massa do conjunto C é b. Admitindo-se pequenas amplitudes de oscilacdo em

torno da posicao de equilibrio, pede-se:

a) Determinar as equacdes diferenciais dos movimentos da plataforma no plano da
figura;

k, bn




b) Determinar as frequéncias naturais, modos de vibrar e fatores de amortecimento
modais do sistema.

c) Sendo dados: Jc.=M-a?/12; m=M/20; b=0,08-a; r=b/5; a=L/2; k=M-g/(2:b); bn=0,1,;
calcular a amplitude da vibracdo vertical da extremidade da plataforma em regime
permanente em fungao de ws

32 Questdo: (3,5 pontos)- A figura representa esquematicamente um cabecote de
fabricacéo constituido essencialmente de um cilindro homogéneo de massa M e raio R
que rola sem escorregar sobre uma base AB de massa M/2 sob a acdo de forca F(t)
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produzida por um cilindro hidraulico cuja pressdo de alimentagcdo € controlada por

servo-valvula. Conforme apresentado na figura, o centro do cilindro é preso a base por

mola de rigidez k e amortecedor de constante de amortecimento c. Por sua vez, a base

pode se deslocar horizontalmente sobre roletes de baixo atrito, e, também, é fixada a

uma fundacdo por mola de rigidez k e amortecedor de constante de amortecimento c.

Pede-se:

a) As equag0es diferenciais dos movimentos horizontais do cilindro e de sua base.

b) Determinar as frequéncias naturais, modos fundamentais de vibrar e fatores de
amortecimento modais para o sistema.

c) Sendo dado F(t)=Fq-sen(ws-t), calcular a oscilacdo do cilindro em relacdo a sua base
em regime permanente

d) Admitindo-se que se pretende colocar um absorvedor dindmico de vibra¢des na
base AB para reduzir sua vibragdo horizontal, conforme sugerido na figura, e que a
massa Maps=M/10, calcular kas € a amplitude de oscilacdo do absorvedor.

Formulario

Equacdo diferencial em x(t).

m-X(t)+c-x(t) +k-x(t) = F, - sen(w;, -t)
solugéo da homogénea:
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por histerese com coeficiente bh <<1, entso: Ceq = o)

tan(y ) =

onde Q= @; para solucéo particular, ou

Q= @y para a solugdo da homogénea.



