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PME3301 - Gabarito Q2 - Sub - 2020 - Ciclo Frigorifico com Evaporadores - 10/07/2020

2a Questéo (Valor: 5,0 pontos): Considere Que Y é o pendltimo algarismo de seu NUSP e Z é o ultimo algarismo
de seu NUSP. Para os valores em vermelho, W=INT(Y/3) e X=INT(Z/3), onde INT é a fungdo INTEIRO. Resolugbes com
estes numeros incorretos serdo desconsiderados.
Um sistema frigorifico com dois evaporadores ¢ utilizado para refrigerar cdmaras frias com diferentes temperaturas, utilizando
se apenas de um compressor e um condensador. O Evaporador 1 opera a T6 = - (35+5*W) oC, com vapor saturado seco
em sua saida, e sua capacidade de refrigeragdo é de 5+W TR (tonelada de refrigeragdo; 1 TR = 3,52 kW). O Evaporador
2operaa T7 =-(10+5*X)) oC, com vapor saturado seco em sua saida, e sua capacidade de refrigeragao é de 5+X TR. O
Condensador opera a presséo de P2 = 1 MPa, com liquido comprimido em sua saida (T3 = 35 oC). Considerando-se que
o fluido refrigerante é o R-134a e que a eficiéncia isoentropica do compressor é de 80%, preencha as tabelas com os seguintes
resultados: (a) A temperatura e a pressao em todos os pontos do ciclo:
(b) A vazdo massica de refrigerante em cada evaporador (kg/s); (c) A poténcia do compressor (kW); (d) O calor retirado no
condensador (kW); (e) O coeficiente de eficacia do ciclo de refrigeragéo.
Desenhe o diagrama T-s do circuito, com a indicagdo de todos os pontos.

W =0 X =0 Te = —-(35 +W -5) T, = (10 + X - 5)
Q. = (5+W)- 352 Q. = (5 +X)-352
T, = 35 P, = 1000 Ps = Pe (R134a;T=Tg) ne = 08

Vazao massica

he = h(R134a;T=Tg;x=1) h = h(R134a;T=T,;x=1)
hy = h(R134a;P=P,;T=T,) hs = hy hy = hy
me s e
Entalpia de entrada do compressor
my; = mg + my mg - hg + m; - h, = m; - h,
T, = T(R134a;P=Pg;h=h,) s; = s (R134a;P=Pg;h=h,)
Poténcia do compressor
h,, = h(R134a;P=P,;s=s,) h, =h1+hzs—h1
Nc
T, = T(R134a;P=P,;h=h,) W, = m; - (hy = hy)

Condensador
Q, = my - (hs— hz)

Coeficiente de eficacia

g = Qu + Qp
[We |
FC = Fator de Corregéo da entalpia e entropia entre o EES e a tabela
hrettao = h (R134a;T=0;x=0) FC, = 200 — hRgefrtap
hitae = hy + FCy hotay = hz + FCy hostan = haps + FCy

hsrae = hs + FC, hetao = heg + FCy h7tae = hy + FCy
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SRef;Tab = s (R134a ;T=0;X=O) FCs =1 - SRef;Tab S1;Tab = 8¢ * FCs

Critério de Corregéo:

h4,h5,h6,h7 - 0,2

mé6 -0,4 m7-0,4

h1-04 T1-0,2 s1-02
h2s-0,2 h2-04 T2-0,2
Wc-0,6 Qh-0,6 Beta - 0,6
Diagrama - 0,6

SOLUTION

Unit Settings: SI C kPa kJ mass deg
B =1,825[]

FCnh = 148,1 [kJ/kg]

h1 =236,3 [kJ/kg]

h2 =310,5 [kJ/kg]
has1ab = 443,8 [kJ/kg]
hs =100,9 [kJ/kg]

ha =100,9 [kJ/kg]

he =229 [kJ/kg]

h7 =2445 [kJ/kg]
hRref,Tab = 51,86 [kJ/kg]
me = 0,1373 [kg/s]

P2 =1000 [kPa]

Qn =-54,48 [kW]

QL2 =17,6 [kW]

s1,Tab = 1,788 [kJ/kg-K]

T1 =-25,48 [C]
Ts =35 [C]
T7 =-10 [C]

We =-19,28 [kW]

33 potential unit problems were detected.

ne =08 []
FCs = 0,7956 [kJ/kg-K]
hiTap = 384,5 [kJ/kg]

hzs = 295,7 [kJ/kg]

he.tab = 458,7 [kJ/kg]
hatab =249 [kJ/kg]

hs = 100,9 [kJ/kg]

heTab = 377,2 [kJ/kg]
h7.1ap = 392,7 [kJ/kg]

m1 = 0,2598 [kg/s]

m7 = 0,1225 [kg/s]

Ps = 66,19 [kPa]

QL1 = 17,6 [kW]
$1=0,9919 [kJ/kg-K]
SRefTab = 0,2044 [kJ/kg-K]

T2 =76,43[C]
Te =-35 [C]
W =0 []

X =0 [-]



