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Matéria da P2

Treliças

Figuras planas

Tensões  





Treliças

Definição
• Reticuladas, barras retas prismáticas, articuladas nos nós, cargas nos nós
• Consequência: somente N nas barras

Tipos
• Planas/espaciais
• Simples/compostas/complexas
• Hipo-/iso-/hiperestáticas

Treliças isostáticas planas, simples ou compostas:
• Método do equilíbrio dos nós
• Método de Ritter

Sequência
• Reações
• Corte de Ritter 3 barras, cada lado 2 nós ou mais (3 equações por corte) 
• Equilíbrio dos nós com 2 incógnitas (2 equações por nó)

Representações
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Figuras planas

Definições
• Área (m²)
• Momento estático (m³)
• Centro de Gravidade ou Baricentro
• Momento de inércia (m4)
• Eixos principais

Cálculo da posição do baricentro
• Figuras típicas: formulários
• Figuras compostas: média ponderada por área

Cálculo do momento de inércia
• Figuras típicas: formulários
• Figuras compostas: Teorema de Steiner



Considere a figura simétrica ao eixo z e determine:
a) As coordenadas do centro de gravidade G, em relação aos eixos r e s
b) Os momentos centrais de inércia Iy e Iz .
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Tensões 
normais na 
flexão

Flexão
• Pura/simples/composta
• Normal/oblíqua

Flexão composta normal na seção S
• Cálculo de M e N
• Cálculo de G e I
• Cálculo de σ em função da posição
• Equação da linha neutra (σ = 0)
• Cálculo do valor de σ nos pontos críticos
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Para a viga em balanço de seção retangular 40 cm por 20 cm, determine:
•os esforços solicitantes no engastamento, 
•a equação das tensões normais, 
•a equação da linha neutra, 
•as tensões normais máximas. 
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𝑀𝑀𝑧𝑧 = +100 𝑘𝑘𝑁𝑁. 𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑀𝑀𝑦𝑦 = −200 𝑘𝑘𝑁𝑁. 𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑉𝑉𝑧𝑧 = 0 𝑘𝑘𝑁𝑁. 𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑉𝑉𝑦𝑦 = 0 𝑘𝑘𝑁𝑁. 𝑐𝑐𝑐𝑐

N = +10 𝑘𝑘𝑁𝑁. 𝑐𝑐𝑐𝑐

T = 0 𝑘𝑘𝑁𝑁. 𝑐𝑐𝑐𝑐
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Para a viga em balanço de seção retangular 40 cm por 20 cm, determine:
•os esforços solicitantes no engastamento, 
•a equação das tensões normais, 
•a equação da linha neutra, 
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