










Resultados de Simulação de Resposta em Regime Permanente para Sistemas com 2 

Graus de Liberdade 

 

 

Observem as frequências naturais a 0.865·ω0 e a 1.225·ω0 e as mudanças bruscas das fases das 

respostas por ocasião das ressonâncias. 

 



Observar as reduções muito significativas dos picos nas ressonâncias e as variações mais 

graduais das fases das respostas, à medida que o amortecimento aumenta. 

 

Para o sistema de massas 4·m e m da figura abaixo, o conjunto m, k e c funciona, até certo 

ponto, como um absorvedor de vibração da massa 4·m. Ele é bastante efetivo para reduzir a 

amplitude de vibração  da massa 4·m em torno da frequência ω0 quando c é baixo, mas pouco 

efetivo em reduzir as amplitudes nas frequências naturais do sistema. Quando aumenta o 

valor de c os picos nas ressonâncias são reduzidos, mas a efetividade do absorvedor em torno 

da frequência ω0 é prejudicada. Observar também que um aumento excessivo do valor de c 

torna o absorvedor inoperante pelo enrijecimento de conjunto k, c.  

 



 

O absorvedor dinâmico da figura acima foi projetado para ser adicionado a um sistema 

vibratório que era excitado por uma força harmônica com frequência variável em uma faixa 

estreita, neste caso entre 7 e 13% acima da frequência natural do sistema original, o qual tinha 

um fator de amortecimento ζoriginal=0.07 (amplificação na ressonância de cerca de 7). Observar 

a amplitude de resposta real do sistema original, que só é excitado na faixa de frequência em 

que o sistema opera, e com valores de força reduzidos nas extremidades da faixa. Nesta 

condição, o absorvedor foi bastante efetivo, reduzindo a amplitude de vibração para valores 

menores que 50% da amplitude provocada pela força de excitação aplicada estaticamente. 

 

O absorvedor dinâmico da figura acima foi projetado para adicionar amortecimento ao sistema 

original, que possuía uma frequência natural com baixíssimo amortecimento e uma excitação 

de frequência variável que cobria uma ampla faixa de frequências. A mesma deformação 

máxima observada para os dois picos de ressonância do sistema com o absorvedor foi 

conseguida ajustando-se os valores de k e c, de modo a ser a menor possível para m=0.05·m1. 

O absorvedor definido, para a dada relação de massas, pode ser considerado ótimo por 

minimizar a máxima deformação observável para uma excitação de mesma intensidade em 

toda a faixa de frequências. Conhecida a variação da força de excitação em função da 

frequência e do possível critério de fadiga por tensão do componente original, valores ótimos 

diferentes de k e c poderiam ter sido obtidos. 


