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Potencial eólico global (altura = 10 m)

Archer & Jacobson (2005)



Potencial eólico global (altura = 80 m)

Archer & Jacobson (2005)



Geração de energia elétrica – Turbina de vento



Turbinas de vento



Energia (E) de um fluxo de ar que passa pela área A:
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v: velocidade do vento

t: tempo

ρ: densidade do ar

Energia



Diâmetro das turbinas

Kaldellis & Zafirakis (2011)
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Velocidade

Perfil da velocidade do vento (E ≅ V3)

www.wind-data.ch



Distribuição da velocidade do vento

Distribuições de Weibull e Rayleigh



Fator de capacidade

• Energia efetivamente produzida em relação à 

produção máxima da turbina

• Ex. A produção máxima de uma turbina de 2 

MW em 1 ano seria:

2 x 24 x 365 = 17520 MWh

Porém, com fator de capacidade de 30%, a 

produção real é 2 x 0,3 x 24 x 365 = 5256 MWh 



Fator de capacidade

Kaldellis & Zafirakis (2011)



Fator de capacidade

• Turbinas de vento modernas 10-30%

• Usinas termonucleares 80-90%

• Belo Monte 40%

• Itaipu 61%



Intermitência

• Variabilidade de curto período de tempo 
(horas e dias) torna geração intermitente

• Picos de velocidade do vento podem não 
coincidir com picos da demanda

• Geração combinada. Ex. Armazenamento 
de energia por bombeamento de água 
para reservatório





“Fazendas de vento” (wind farms)

• Onshore (Terrestre)

• Offshore (Oceânica)



“Roscoe wind farm” (Texas, EUA)

627 Turbinas

Capacidade instalada 781.5 MW

Área 400km2

Custo US$1-2 bilhões

400 propriedades rurais



Roscoe wind farm



Roscoe wind farm



Thanet wind farm (Inglaterra, offshore)

Capacidade instalada 300MW

Fator de capacidade ~30%

11 km da costa, 20-25 m prof.

Custo US$1,2-1,4 bilhões





Thanet wind farm





Custo

Kaldellis & Zafirakis (2011)





Emissão de CO2
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Ventos no Brasil

https://earth.nullschool.net/pt/#current/wind/surface/level/orthographic=-50.14,-5.97,292

https://earth.nullschool.net/pt/#current/wind/surface/level/orthographic=-50.14,-5.97,292
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Brasil – baixa densidade de dados

Archer & Jacobson (2005)



EUA

Archer & Jacobson (2005)
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www.cerne.org.br
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Parque eólico de Rio do Fogo (RN)



Brazilwindpower.org (2016)
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