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Principios da Teoria da
Relatividade Restrita

. As leis fisicas tém a mesma forma em todos os
referenciais inerciais

. Em qualquer referencial inercial, a velocidade da luz € a
mesma, tanto se a luz for emitida por um corpo em
repouso, Como por um corpo em movimento uniforme



Principios da Teoria da
Relatividade Restrita

e Portanto, a Teoria da Relatividade diz respeito ao que &
absoluto na natureza! No caso, a velocidade da luz

e No que implica esses dois postulados? Quais sao as
consequéncias para a Mecanica Classica de se impor
que a velocidade da luz € constante em qualquer
referencial?



Consequéncias dos
Principios da Relatividade

e A primeira consequéncia dos principios da Teoria da
Relatividade que discutiremos € sobre a nocao de tempo

e Na mecanica classica, o tempo ¢é absoluto, isto €,
transcorre da mesma forma em qualquer referencial.
Nunca distinguimos o tempo na mecanica classica (nao

hatet)

e A partir da Teoria da Relatividade, isso nao é mais
verdade!



O tempo na Teoria da
Relatividade

Vamos estudar isso a partir de um exemplo

O tempo é contado a partir de um equipamento (relogio) que, por
sua vez, funciona a partir de um fendmeno ciclico

Suponha um reldgio que funciona a partir da reflexao continua da
luz entre dois espelhos

Cada vez que a luz vai e volta refletindo nos espelhos, conta-se
uma unidade de tempo (TIC-TAC)
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MJMS, Figura 18.3



O tempo na Teoria da
Relatividade

* Consideremos agora dois observadores, Joao e Maria, um se
movendo com velocidade V em relacao ao outro

e O reldgio de luz esta com Joao (a), enquanto Maria vé Jodo e o
reldgio passarem por ela (b)

e Dados os principios da Teoria da Relatividade, qual sera a relacao
entre a unidade de tempo nesses dois referenciais quando visto
pela mecanica classica e quanto visto pela Teoria da Relatividade?
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O tempo na Teoria da
Relatividade

e O resultado dos calculos mostram que, segundo a

Mecanica Classica, as unidades de tempo sao idénticas

2L
nos dois referenciais: AT, = AT, = —

C

e Por outro lado, segundo a Teoria da Relatividade, a

unidade de tempo sera diferente nos dois referenciais:
1

V1 —v2/c?

Aty =y - Atr;,ondey =




O tempo na Teoria da
Relatividade

* Dizemos que o tempo dilata no referencial de Joao visto por
Maria!

 Note que o tempo realmente transcorre mais lentamente no
referencial de Joao visto por Maria.

e Se a velocidade relativa entre os dois for v = \/gc/Z tem-se

que Afy, =2 - Az; =2 - Aty,, portanto Maria ouviria o TIC-

TAC de um reldgio em repouso em relacao a ela bater duas
vezes mais rapido do que o relogio com Joao:

TIC TAC TIC TAC TIC TAC TIC — Maria
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