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Como conciliar esses dois
principios?
e A conciliacao € possivel a partir de uma destas trés maneiras:

1. As leis da mecanica e do eletromagnetismo sao validas, mas o
principio da relatividade classico nao se aplica a todos os
referenciais. Existe um referencial especial (absoluto), chamado
de éter, onde a velocidade da luz é ¢ e é possivel medir um
movimento retilineo e uniforme em relacao a ele

2. O eletromagnetismo precisa ser modificado para acomodar

diferentes valores da velocidade da luz conforme o referencial
inercial

3. A mecanica precisa ser modificada (transformacoes de Galileu)
para a acomodar o valor absoluto da velocidade da luz



Como resolver a questao?

e A principio, a alternativa mais “atraente" seria a primeira,
de preservar a mecanica classica e o eletromagnetismo

e Diversas tentativas de se medir a velocidade relativa em
relacao ao éter foram realizadas, sendo a mais conhecida
os experimentos de interferometria de Michelson e
Morley



O experimento de
Michelson e Morley
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O experimento de
Michelson e Morley

e |sso pode ser feito a partir da
interferéncia da luz

e A proposta é observar o padrao de P
interferéncia que aparece em L por |
conta da luz ter velocidades T
relativas ao éter diferentes nos l
dois caminhos perpendiculares
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"Sobre a Eletrodinamica de Corpos em

Movimento”
Albert Einstein, 1905

® "Exemplos deste tipo, juntamente com as tentativas frustradas de descobrir
qualquer movimento da Terra relativamente ao “meio luminoso”, sugerem que 0s
fenémenos da eletrodinamica, assim como os da mecéanica, ndo possuem
propriedades correspondentes a ideia de repouso absoluto. Elas sugerem, em vez
disto, como ja foi mostrado em primeira ordem em quantidades pequenas, que as
mesmas leis da eletrodindmica e da Optica serdo validas em todos os sistemas de
referéncia para os quais as equacées da mecéanica se aplicam. Nos elevaremos esta
conjectura (o teor da qual sera daqui em diante chamado de “Principio de
Relatividade”) ao status de um postulado, e introduzimos também um outro
postulado, que é apenas aparentemente irreconciliavel com o primeiro, qual seja,
que a luz sempre se propaga no espaco vazio com uma velocidade definida ¢ que é
independente do estado de movimento do corpo emissor. Estes dois postulados
bastam para a obtencdo de uma teoria simples e consistente da eletrodinamica de
corpos em movimento baseada na teoria de Maxwell para corpos estacionarios. A
introducdo de um “éter luminifero” mostrar-se-a supérflua, na medida que a visdo a
ser desenvolvida aqui ndo vai requerer um “espaco absoluto estacionario” provido
de propriedades especiais, nem atribuir um vetor velocidade a um ponto do espaco
vazio no qual acontecem processos eletromagnéticos."



Principios da Teoria da
Relatividade Restrita

. As leis fisicas tém a mesma forma em todos os
referenciais inerciais

. Em qualquer referencial inercial, a velocidade da luz € a
mesma, tanto se a luz for emitida por um corpo em
repouso, Como por um corpo em movimento uniforme



Principios da Teoria da
Relatividade Restrita

e Portanto, a Teoria da Relatividade diz respeito ao que &
absoluto na natureza! No caso, a velocidade da luz

e No que implica esses dois postulados? Quais sao as
consequéncias para a Mecanica Classica de se impor
que a velocidade da luz € constante em qualquer
referencial?



A Relatividade da
Simultaneidade

e Um exemplo de consequéncia ava T bod L
desses postulados é a {‘Q"" et
relatividade da simultaneidade . 2
de eventos

e Eventos que sao simultaneos
em um referencial podem nao

ser em outro

e Veremos mais exemplos nas
proximas aulas!

MJMS, Figura 19.9



A Relatividade da
Simultaneidade

e Definicao de Einstein da simultaneidade (HNM, pag. 184)

e Se um evento 1 ocorre em P1 no instante t1, sendo
marcado pela emissao de um sinal luminoso que parte
de P+ nesse instante, e o mesmo vale para P2 em t2
(evento 2), dizemos que estes dois eventos sao
simultaneos (t1=t2) quando o ponto de encontro dos

dois sinais luminosos € o ponto médio do segmento
P1P2
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