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1 INTRODUCAO

“Quando ainda muito pequenas, as criangas interessam-Se por letras e
nimeros sem elaborar qualquer distin¢do nitida entre as duas disciplinas.
Se depois, no percurso escolar, passam a temer 0s nimeros ou a desgostar-
se deles, isso decorre mais de praticas escolares inadequadas e
circunstancias diversas do que de caracteristicas inerentes aos numeros.”
(Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo)

1.1 Motivacgao

O uso de numeros fracionarios remonta ao Antigo Egito. Segundo Herddoto, um
historiador grego, o farad Sesostris repartiu igualmente as terras, as margens do rio Nilo, entre
seus habitantes (poucos privilegiados), e cada um deles deveria pagar-lhe um tributo todos os
anos. Mas com as cheias do Nilo, parte da plantacdo acabava sendo perdida e entdo o0s
agrimensores enviados pelo rei, faziam a medicdo da parte restante da plantacdo. Assim, 0s
agricultores pagavam ao faraé um tributo proporcional a essa porcdo. Entretanto, para medir
as terras, eram usadas cordas com certa unidade de medida marcada. Raramente, essa medida
cabia um numero inteiro de vezes nas dimensfes da plantacdo poupada pelo Nilo. Assim,
surgiu a necessidade dos nameros fracionarios no Egito.

Os egipcios faziam uso de fragfes unitérias, isto €, de numerador igual a 1 e, da fracdo
2/3. Eles as utilizavam, principalmente, para resolver problemas cotidianos como dividir
alimentos ou bebida igualmente, entre um determinado nimero de pessoas, pois, comumente,
os trabalhadores eram pagos com estes itens.

As fragOes, apesar de ndo aparecerem com muita frequéncia no cotidiano, ainda
podem ser encontradas, por exemplo: na indicacdo das quantidades dos ingredientes em
receitas culinarias; na divisdo dos periodos de um jogo de basquete; na medida da massa de
alimentos, em feiras e mercados; na determinacdo das horas do dia, em paises de lingua
inglesa, entre outras situacfes. Além disso, sua compreensdo contribui para um maior
entendimento dos numeros decimais e de porcentagem.

O estudo de fragdes estd previsto nos curriculos do Ensino Fundamental | e II.
Todavia, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Fundamental 1l, apontam

que:

“Embora as representacdes fracionarias e decimais dos numeros racionais
sejam conteudos desenvolvidos nos ciclos iniciais, 0 que se constata é que 0s
alunos chegam ao terceiro ciclo sem compreender os diferentes significados
associados a esse tipo de nimero e tampouco os procedimentos de calculo

[.].



Ainda segundo os PCNs, a causa disto pode estar relacionada tanto a natureza
intrinseca de fracdo quanto a obstaculos epistemoldgicos que, naturalmente, se colocam para
os alunos, como o fato de: as fracbes serem atribuidos diferentes significados e variadas
representacées; se n < m, com m e n naturais, tem-se que 1/m < 1/n; entre dois nimeros é
possivel encontrar infinitos nimeros fracionarios, etc.

A partir destas constatagdes, torna-se imperativo um trabalho cuidadoso deste tema
com os alunos, de forma que eles tomem conhecimento das diversas concepcdes de fracdo e
do significado de cada uma das operacbes envolvendo numeros fracionarios e de seus
algoritmos de resolucdo. Contudo, este trabalho podera esbarrar no desinteresse ou repulsa
dos alunos pela disciplina de um modo geral. Tal desconforto pode ser gerado pelo excessivo
uso de aulas expositivas no ensino da Matematica e a énfase exagerada nos algoritmos
desprovidos de sentido para o estudante.

Assim, ao ensino de Matematica, seria interessante incorporar novos métodos e
praticas pedagogicas que motivem o estudo, que despertem a curiosidade e a criatividade,
além de incentivar o trabalho em equipe e a troca de ideias e experiéncias entre os alunos. Os
jogos educativos poderiam ser uma saida para conseguir estes e outros resultados em sala de

aula:

“[...] O trabalho com jogos nas aulas de Matematica, quando bem planejado
e orientado, auxilia o desenvolvimento de habilidades como observacéo,
analise, levantamento de hipéteses, busca de suposicdes, reflexao, tomada de
decisdo, argumentacdo e organizacdo, as quais estdo estreitamente
relacionadas ao assim chamado raciocinio l6gico.” (SMOLE, DINIZ e
MILANI, 2007).

Em vista disso, este trabalho com enfoque no estudo e ensino dos significados de
fracdo e suas operagdes, tendo como base atividades ludicas, que fogem do que tem sido o
mote do ensino de Matematica desde seus primordios, poderd contribuir para a formacgéo
docente, aumentando o leque de possibilidades do professor para o tratamento deste conceito
de abordagens controversas e, para a Educacdo Basica, desmistificando a imagem que a

maioria dos alunos tem da disciplina.

1.2 Objetivos
= Estudar sobre os significados de fragdo, das operacfes de adicdo e subtracdo e dos

respectivos algoritmos de resolucédo, além de seu tratamento em livros didaticos atuais;



» Elaborar uma sequéncia didatica, para o ensino das concepcdes de fragdo como parte-
todo e quociente, e das operagdes de adicdo e subtracdo por meio de fragdes

equivalentes, a qual possa promover uma aprendizagem significativa do tema.

1.3 Metodologia

Inicialmente, serdo estudadas referéncias bibliograficas acerca das diversas
concepcdes de fracdo, do significado das operacdes envolvendo numeros fracionarios e de
seus respectivos algoritmos, além do uso de jogos como ferramentas de aprendizagem,
principalmente, no ensino de Matemética. Também serdo analisados livros didaticos, para
verificar como este tema esta sendo tratado atualmente. Uma proposta de sequéncia didatica
sera elaborada, incluindo uma atividade de natureza lGdica, de acordo com as orientacGes
curriculares vigentes para o Ensino Fundamental, como uma sugestdo de abordagem de
fracdes. Algumas das atividades serdo aplicadas em uma turma de sexto ano, com o intuito de
confrontar a teoria com a préatica e assim, possibilitar o aperfeicoamento das mesmas, verificar
a efetividade do método e a receptividade dos alunos a este tratamento ndo usual do tema,
com a observacdo da dindmica em sala. Além disso, sera aplicado um questionario

diagnostico para verificar os conhecimentos prévios em frac6es destes alunos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentadas as varias concepcdes de fracdo, as ideias associadas
a cada uma das operagBes com numeros fracionarios relacionando-as com as atribuidas as
operagfes com 0s numeros naturais, alguns dos obstaculos epistemolégicos e didaticos na
aprendizagem de fracOes, propostas de ensino deste tema e 0 uso de jogos no ensino-

aprendizagem de Matematica.

2.1 Sobre o Conceito de Fracéo e suas Diversas Conotacdes

As fracOes podem ser interpretadas como uma relacdo parte-todo, um quociente entre
dois nimeros naturais, uma razdo e um operador, concepc¢des estas que serdo apresentadas a
seguir. No entanto h& apenas duas representacdes para seus registros em simbologia
matematica, a saber, a representacdo decimal e as expressdes a/b (coma € Ne b € N*). Esta
ultima caracteriza o numero fracionario, o qual € um ndmero Unico (embora com Vérias
representacdes) associado a toda uma classe de fragdes equivalentes, podendo ser identificado

como um numero racional positivo.

2.1.1 Parte-todo

De acordo com Silva [24], dada uma grandeza continua (comprimento, area, volume,
por exemplo) ou discreta (colecdo de objetos), a fragdo a/b, representa a partes do total b de
partes de mesma medida em que a grandeza foi dividida. Sendo assim, a ideia de fragdo como

medida é um caso particular de relacéo parte-todo.

Figura 1: 1/4 da figura esta pintada de
azul escuro

Figura 2: 3/9 das frutas sdo amarelas.

2.1.2 Quociente
Neste caso, a fragdo a/b representa uma grandeza a que foi dividida em b partes

equivalentes segundo uma medida. Exemplo: Jodo tem 5 pizzas para repartir igualmente entre
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ele e mais trés amigos. Quanto de pizza cada um receberd? Jodo poderé repartir de varias

maneiras; a figura a seguir mostra duas:

a
L 4

0000®

Figura 3: Retirado de Silva [24].

No primeiro caso, cada pizza foi dividida em 4 partes iguais e cada um ganhou 5
pedacos de 1/4 , ou seja, 5/4. Entretanto, no segundo caso, apenas uma das pizzas foi dividida
em quatro partes. Assim, Jodo dividiu diretamente as 5 pizzas por 4 e resultou em 1 pizza

- . 1 -
inteira e 1/4 de pizza para cada um: 1 " Ele pode fazer outras reparticdes? Quantas?

2.1.4 Razéo

De acordo com os PCN’s para o Ensino Fundamental II, nesta interpretacao, a fracao ¢
usada como um indice comparativo entre duas quantidades. Ainda segundo os PCN’s, esta
concepcao é mobilizada quando se lida com situacfes do tipo: 2 de cada 3 habitantes de uma
cidade sdo imigrantes e se conclui que 2/3 da populacdo da cidade é de imigrantes; além de
situacOes envolvendo probabilidades: a chance de sortear uma bola verde de uma caixa em
que ha 2 bolas verdes e 8 bolas de outras cores € de 2/10; em escalas em plantas e mapas, e
também na exploracdo da porcentagem (70 em cada 100 alunos da escola gostam de futebol:
70/100).

Tarefa 1:Determinar a razdo de ampliacédo e de reducéo entre as figuras A e B.

o 0

Figura 4: Retirado de Silva [24].

2.1.5 Operador
Segundo Silva [24], a mobilizacdo da concepgéo de operador ocorre nas situagdes em

que a fracdo a/b é manipulada como “algo que atua sobre uma quantidade”, agdo esta que
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pode ser entendida pela acdo de operador fracionario que modifica um estado inicial e produz
um estado final.

Tarefa 3:Pinte 1/6 da secéo pintada do disco, que fracédo do disco vocé pintou?

Figura 5: A fracdo 1/6 atua sobre a fracdo do disco ja pintada. Retirado de Silva [24].

Uma razdo também pode atuar como um operador multiplicativo para determinar o
valor real da parte considerada do todo. No exemplo do tépico anterior, a populacdo de
imigrantes pode ser obtida, dada a populacdo total da cidade, multiplicando-se a razéo 2/3
pelo total de habitantes da cidade.

2.2 Equivaléncia e Comparacédo de Fracdes <em fase de elaboracdo>

2.3 Sobre as Ideias das Quatro Operacdes Fundamentais no Campo das Fracgoes
Segundo Druck, no campo dos nimeros naturais, a adi¢do corresponde as acbes de
juntar ou acrescentar, a subtracdo envolve as acOes de retirar, completar e comparar, a
operacdo de multiplicacdo esta associada as ideias de adicdo de parcelas iguais, quantidades
em disposicdes retangulares (organizadas em linhas e colunas) e raciocinio combinatorio e, na
divisdo estdo presentes as ideias de reparticdo equitativa e de medida. Neste topico, serdo

discutidas as ideias que envolvem cada uma destas operagdes no &mbito das fragdes.

2.3.1 Adicao
As operacBes com fracdes também podemos atribuir as ideias de:
= Juntar: Para fazer um bolo, Marco usou dois tercos (2/3) de barra de chocolate
na cobertura e quatro tergos (4/3) de barra no recheio. Quanto ele usou?
= Acrescentar: Carlos tinha quatro tercos (4/3) de barra de chocolate e ganhou
quatro sextos (4/6). Com quanto de barra de chocolate ele ficou?
Essas duas ideias operam com valores de uma determinada unidade para obter um

terceiro valor de mesma unidade.

2.3.2 Subtracao
A subtracéo de fragOes pode envolver as ideias de:
= Retirar: Sayuri comeu um quarto (1/4) de pizza. Se a pizza tinha 8 pedacos,

quanto de pizza restou?
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=  Completar: Amanda precisa pintar um painel, ela pintou dois sextos (2/6) de
rosa e quer pintar o resto de roxo. Que fracdo do painel sera pintada de roxo?
= Comparar: Ana comeu meio quarto de uma pizza e Ramon comeu dois oitavos
da mesma pizza. Quanto Ramon comeu a mais que Ana, se a pizza tinha 8
pedagos?
Também a subtracdo é uma operacao que a dois valores de uma dada unidade, associa

um terceiro valor de mesma unidade.

2.3.3 Multiplicacéo

Na multiplica¢do, os dois nimeros que operam ndo tém a mesma natureza. Ou um
deles é um operador que indica o nimero de parcelas de valores iguais de uma unidade e o
resultado € a quantidade total dessas unidades; ou se trata de numeros de linhas e colunas nas
quais estdo dispostas as unidades e o resultado € o total de unidades dispostas nas mesmas; ou
ainda a questdo é determinar as combinacGes possiveis entre elementos de dois conjuntos
dados (ideia que ndo se aplica as fragdes).

No caso da multiplicacdo com fracGes a ideia de adi¢cdo de parcelas iguais esta
presente em questdes onde o problema admite um ndmero inteiro de parcelas: Artur comeu
meio quarto de uma pizza e depois um oitavo da mesma pizza. Quanto ele comeu de pizza, se
a pizza tinha 8 pedacos? Ou seja, se a fracdo expressar uma quantidade ndo inteira de alguma
unidade e o nimero natural for um operador agindo sobre a fracdo. No exemplo dado, o
operador 2 age sobre a fracdo 1/8: 2-1/8 = 2 parcelasde 1/8 = 2/8.

Entretanto, na multiplicacdo entre frac6es, ou seja, se 0 operador é uma fragdo atuando
sobre um numero natural, temos que esta operacdo significa determinar o pedago que
representa o operador em relacdo aquela fracdo ou nimero que esta sendo transformado pelo
operador: Jodo usou metade de meio limdo para fazer um copo de limonada. Quanto de liméo
ele usou? Neste caso, a fragdo 1/2 atua sobre 1/2, resultando em 1/4. N&o houve a adigédo de

parcelas iguais, mas sim a descoberta da fracdo que representa 1/2 de 1/2:

Figura6:1/2de1/2 = 1/2 - 1/2 =1/4.
O mesmo ocorre na multiplicacdo de uma fragdo por um ndmero natural, na qual a

fracdo é o operador: Jodo tinha uma colegdo de 20 bonecos e doou 1/4 para um orfanato.
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Quantos bonecos foram doados? Aqui, a fracdo 1/4 transforma o nimero natural 20 e, como
1/4 de 20 é igual a 5, obtém-se que foram doados 5 bonecos.
A ideia chave da multiplicacdo de fracOes € resolver problemas nos quais se busca

determinar uma fracdo de uma fracao.

2.3.4 Divisao

A divisdo, como operacdo inversa da multiplicacdo, ou o divisor € o operador no
problema inverso de encontrar as parcelas iguais de uma certa unidade que somadas resultam
no total de unidades a serem repartidas (dividendo); ou entdo o divisor indica a quantidade de
unidades de cada parcela da soma cujo total é indicado pelo dividendo e o problema é
encontrar o numero de parcelas, ou seja, quanto do divisor cabe no dividendo.

Em relacdo a ideia de divisdo como reparticdo equitativa somente se aplica em
situacBes nas quais se divide uma fracdo por um numero natural: Vanessa tinha meio litro de
leite que seria divido em duas partes iguais, uma para fazer o recheio e a outra para a
cobertura. Quanto ela usou de leite em cada receita?

Mas € a ideia de medida que esta presente quando se divide uma fracdo por outra ou
um numero natural por uma fracdo. Nestes casos, dividir significa determinar quanto de uma
fracdo cabe em outra ou numa quantidade representada por um nimero natural, ou seja, é a
mesma ideia anterior de medida estendida aos nimeros fracionarios: Quanto é 3/5 <+ 4/5, ou

seja, quanto de 4/5 cabe em 3/5?

W | W

4

5

Figura 7: Representacéo da divisdo de 3/5 por 4/5. Cabem 3/4 de 4/5 em 3/5.
Retirado de Druck (1994).

Assim, nem todas as ideias associadas a multiplicacédo e divisdo com nimeros naturais
podem ser associadas as operacdes com fracdo em quaisquer situacbes. Isso dificulta o
entendimento deste tema pelos alunos, pois 0s mesmos procuram relacionar os conhecimentos
adquiridos com o novo conceito, mas a relacdo entre os naturais e as fracdes ndo é muito
evidente. Por exemplo, na multiplicacdo de duas fracdes, tipicamente, o resultado é menor do
que o operando (1/2 de 1/2 € 1/4 e, 1/4 < 1/2 ) e, na divisdo, 0 inverso pode acontecer,

contrariamente ao que ocorre com essas operagoes entre ndmeros naturais.
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2.4 Obstaculos & Aprendizagem de Fracdes

Variados sdo o0s empecilhos a internalizacdo de fracdes, desde barreiras
epistemoldgicas (obstaculos conceituais) até a forma como sdo apresentadas aos alunos

(obstaculos didaticos) e, entre os problemas apontados pelos autores estudados estéo:

TIPOS DE OBSTACULOS

Epistemoldgicos ou conceituais

Didaticos

A necessidade deste novo grupo de
nameros nao fica evidente;

Uso de modelos abstratos no tratamento
deste tema e pouco variados;

Prevaléncia do modelo continuo e de
partes congruentes;

Falta de discussdo sobre as varias nogdes
que uma fracdo representa e valorizagédo
exagerada da concepcdo parte-todo, em
detrimento das demais;

Discussdo  inadequada  (meramente
mecanica) da relacdo de equivaléncia
entre  fragcbes, sem  garantir 0
entendimento da relacdo inversamente
entre 0 aumento do
consequente

proporcional
numerador ~ com a
diminui¢do da medida dos “pedagos”;
N&o atribuicdo de sentido as operacdes
envolvendo fragdes, ficando limitadas a
apenas um receituario de regras.

Falta de ligacdo das fragdes com o
cotidiano do aluno;

Falsas aplicacdes de
desvinculadas da realidade;
Grande énfase no metodo de contagem
dupla, quando se trabalha com a
concepcao de parte-todo o aluno conta o
nimero de partes pintadas e o total de
partes em que o todo foi dividido;
Insisténcia no estudo de nomenclaturas
fracdes mistas,
improprias, aparentes, proprias;
Apresentacdo precoce de simbologias,
representagcdes e nomenclaturas;

fracéo,

desnecessarias:

Uso da técnica da “barra grande”, com
uma adicdo ou subtracdo em cima e o
denominador comum em baixo, que
empobrece 0 processo de aprendizagem.

2.5 Propostas para o Ensino de Fragoes

Bertoni sugere que sejam trabalhados, inicialmente, as fracGes e operacdes de forma

intuitiva e ligadas a situacGes do cotidiano com o uso da linguagem verbal e escrita

correspondente, como: “1 inteiro — 1 quarto = 3 quartos”.

1 quarto
1 quarto

Metade

Metade
1 quarto

3 quartos
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1 laranja | 2 criangas

Meia laranja para cada crianca

Além disso, ela da exemplo de respostas de alunos para questdes sobre fragdes: “Por
exemplo, interrogando—se sobre o que é fragdo, sdo comuns respostas do tipo: é pedaco, é
aquele negocio de dividir figuras, € cortar tiras. Ja a pergunta “fracdo ¢ nimero?”” gera muitas
davidas, mas com certa frequéncia, aparece a resposta “sao dois numeros”. O fato dessas
respostas serem comuns, impressiona bastante, porque alerta para o fato de que se o material
concreto ndo for bem trabalhado, ndo se atingird o objetivo desejado: a aprendizagem
significativa de fracOes.

Em seu trabalho, Bertoni apresenta, primeiramente, as fracGes na forma de contagem
estendida (que requer um novo conjunto numeérico, além dos naturais). “Um funcionario deve
contar quanto de melancia existe na banca. Quanto ele deve dizer que ha? As criangas
percebem que ha 3 melancias inteiras, duas metades, um quarto (ou metade de metade).

Estimuladas, conseguem simplificar para 4 melancias e 1 quarto” (BERTONI, [5]).

Figura 8: Contagem estendida.

E quociente (usando o método egipcio de divisdo), em situacdes de divisdo com resto:

“Dividir 10 cocadas para 6 criangas. Uma solugdo possivel: Dar um doce a
cada um; partir os 4 doces que sobram ao meio, dar uma metade a cada um;
partir as duas metades restantes em 3 partes cada uma, dar um pedaco a cada
um. [...] Muitas manifestam-se inicialmente dizendo que receberam uma
cocada, mais meia cocada, mais um pedacinho que, instigadas, especificam
ser a metade dividida em 3. E uma oportunidade para a introducdo do
conceito de sexto.” (BERTONI, [5])

P Pucd Bacs Pl Bnus B Ba s B s B S o

Figura 9: Concepcéo de quociente. Retirado de Bertoni [5].
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Ainda segundo Bertoni, trabalhar com familias de fragGes unitarias inter-relacionadas,
como meio/quarto/oitavo, tergo/sexto/nono, quinto/décimo/vinte avo, permite & crianga
estabelecer relacbes e atribuir significado a operagdes iniciais com esses nUmeros.
Percebendo, por exemplo, que 1 quarto € metade de 1 meio; que 1 quarto + 1 quarto é igual a
1 meio; que duas vezes 1 quarto da 1 meio, que 1 meio dividido por 2 d& 1 quarto, entre
outros.

Neste sentido, Cruz e Spinillo apresentam um experimento com alunos de 3% 42 ano
(de escolas particulares), com tarefas usando o referencial “metade” e tarefas utilizando a
representacdo formal de fracdo:

“Como esperado, as criancas em ambas as séries apresentaram grande
dificuldade na relacdo de adicdo de fracbes através do simbolismo
matematico formal; porém mostraram um bom desempenho ao resolverem
as mesmas operagdes em uma situacdo em que o referencial de metade era
oferecido como &ncora durante o processo de resolugdo. Isto significa que o
uso de ancoras facilita a compreenséo das criangas ao lidar com diversos
conceitos matematicos, como o afirmado por Sowder (1995). Neste estudo,
entretanto, destaque maior pode ser dado ao referencial de metade, que
parece ter um papel facilitador na compreenséo de adicdo de fragfes quando
estas nao envolvem o simbolismo formal [...]”.

Este tratamento utilizando essas familias de fragdes apoiadas no referencial de metade
pode facilitar a introducdo das fracdes equivalentes, cujo uso seria mais natural, dentro destes
conjuntos de fracdes, nas operacdes de adicdo e subtracdo, podendo ser exploradas também a
partir de material concreto.

A compreensdo do conceito de fracdo requer que sejam trabalhadas recursivamente
(ou em espiral) as varias ideias, a no¢do de equivaléncia e as representacdes, particularmente
garantindo a compreensdo do significado do numerador e do denominador.

Silva [24] trata em profundidade as varias concepces de fracao e traz exemplos de

problemas instigantes e significativos, que mobilizam uma ou mais destas interpretacoes:

Tarefa 3: determinar a fragdo das figuras que corresponde aos quadrados.

aNE: I@A
@l B3
/\ A

Figura 10: Concepcéao de parte-todo. Retirado de Silva [24].
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Tarefa 1: Pinte metade da figura.

O AN,

Tarefa 2: Pinte um tergo da figura.

O AN

Figura 11: Concepcéao de parte-todo. Retirado de Silva [24].

Tarefa 1: Qual a distancia entre 0 e X?
0 X 1

Tarefa 2: Qual a distancia entre X e Y?

0 X Y 1

Tarefa: Se o desenho abaixo representa 2/3 da unidade, qual é a
unidade?

|

0

’wl o

Figura 12: Concepcéo de medida. Retirado de Silva [24].

Tarefa 1: Construir um quadrado cujo lado tenha 2/3 da medida do lado do
guadrado dado.
1 2 3
ara
9 P 6
L ]
*« & & a8

Figura 13: Concepcéo de operador. Retirado de Silva [24].

Tarefa 1: Defermine a metade de um quinto do segmento abaixo.

- Y
L 4 9

Figura 14: Concepcéo de operador. Transformacao de grandeza pela acdo de dois operadores
fracionarios. Retirado de Silva [24].

Para a introducdo da multiplicacdo de fracGes, Druck (1994) sugere o uso da
preposicdo “de”, salientando que multiplicar fragdes € procurar uma fragdo de fragdo ou uma

parte de um pedaco. O trabalho com fra¢BGes unitarias pode facilitar esta introducdo, pois
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segundo Bertoni [5], sdo as mais usadas pelas criangas, as quais preferem falar “dois de 1
terco”, do que “dois ter¢os”. Druck (1994) exemplifica este tratamento com o seguinte
problema: “Se um casal tem 5 filhos, quando do falecimento de um dos conjuges, a cada filho
cabera a quinta parte da metade dos bens do casal como heranca, ou seja, 1/5 de 1/2 dos

bens”, como na figura a seguir:

Bens do casal

7

l

Parte de um filho

Metade do vitivo

Figura 15: A parte que corresponde a cada filho equivale a 1/10 do total de bens.
Retirado de Druck (1994).
No tocante a divisao de fracdo, Druck (1994) apresenta 0 a mesma idéia de medida
associada a operacao de divisdo dos nimeros naturais: quando de algo cabe numa outra coisa.

Como exemplificado a seguir:

Quanto ou que fragio de 2/3 cabe em 7/3?

w1

L A

‘ 2
+ (—;-, que ¢ uma metade de —5)

-
3

Figura 16: A figura mostra que cabem 3 pedacos inteiros de 2/3 e mais 1/2 de 2/3 (3 %2 de 2/3) em 7/3 (do
todo inicial). Assim, cabem 7/2 de 2/3 em 7/3. Portanto, 7/3 divididos por 2/3 resulta em 7/2. Retirado de
Druck (1994).

2.5 O Jogo como Ferramenta de Ensino-aprendizagem

Segundo Moura [21], na concepgdo construtivista, 0 jogo deve ser usado na
Matematica respeitando o nivel de conhecimento dos alunos, mas sendo estruturado de tal
forma a permitir que os alunos avancem na compreensdo dos conceitos matematicos. Ele
afirma também que na concepcdo socio interacionista acredita-se que o jogo tenha papel

importante na producao de conhecimentos. Além disso, considera-se 0 jogo como impregnado



20

de conteldos culturais e que 0s sujeitos, ao tomar contato com eles, fazem-no por meio de
conhecimentos adquiridos socialmente, permitindo a estes sujeitos entender o conjunto de
praticas sociais nas quais se inserem.

Moura [20] classifica os jogos em dois grandes blocos: o jogo desencadeador de
aprendizagem (que introduz novos contetdos) e o jogo de aplicacdo (que fixa conceitos
aprendidos).

Para Kodama e Silva [17], por meio dos jogos, os alunos adquirem cada vez mais
autoconfianga, sdo incentivados a argumentar, a serem mais criticos e desenvolvem o seu
raciocinio logico.

Ainda de acordo com Kodama e Silva [17], o jogo pode ser melhor explorado com a
metodologia de resolucdo de problemas, a qual desencadeia diversos questionamentos a cada
hipotese ou estratégia (jogada) formulada, como: “Essa ¢ a unica jogada possivel? Ainda ¢
possivel vencer o jogo?”, entre outros.

Smole, Diniz e Céandido (2007) observam que 0 registro ap0s 0 jogo, escrito ou em
forma de desenho, para expressar suas aprendizagens, davidas, opinides e impressdes sobre o
mesmo, € enriquecedor:

“[...] os registros sobre matematica ajudam a aprendizagem dos alunos de
muitas formas, encorajando a reflexdo, clareando as ideias e agindo como
um catalisador para as discussdes em grupo. Os registros ajudam o aluno a
aprender o que estad estudando. Do mesmo modo, quem observa e I& as
producdes dos alunos tem informacgdes importantes a respeito de suas
aprendizagens, o que significa que nos registros produzidos temos outro
importante instrumento de avaliagdo.” (SMOLE, DINIZ e CANDIDO,
2007).

Marco [19] afirma que o trabalho com os jogos deve ser finalizado com o retorno a
situacdo real de jogo, para que o aluno execute estratégias definidas e analisadas durante a
resolugéo dos problemas.

<exemplo de jogo com frac@es sera acrescentado>
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3 TRATAMENTO ATUAL DAS FRACOES EM LIVROS DIDATICOS

Serdo analisadas seis coleces, trés de Ensino Fundamental | e trés de Ensino Fundamental 11,
para verificar como as fragdes tém sido trabalhadas nos livros didaticos nos ultimos anos.
Observar-se-4, entre outros aspectos, a presenca de problemas recorrentes no ensino fragdes e

apontados pelos autores estudados.

3.1 Ensino Fundamental | <em fase de elaboracédo>
Obras a serem analisadas:

= DANTE, L. R. Projeto Apis: Matematica. 5 volumes. S&o Paulo: Atica, 2013.
Disponivel em:
http://galeriadigital.scipioneatica.com.br/galeriadigital/default.aspx?opc=84&art=163
&set=.

= LOPES, A. J.; RODRIGUEZ, J. G. Mateméatica. 5 volumes. Sdo Paulo: Scipione,
2013. Disponivel em:
http://galeriadigital.scipioneatica.com.br/galeriadigital/default.aspx?opc=84&art=392
&set=.

= GIOVANNI, J. R.; GIOVANNI JR., J. R. A Conquista da Matematica. 5 volumes.
Séo Paulo: FTD, 20009.

3.1.1 Projeto Apis: Matematica de Luiz Roberto Dante (2013) <em fase de elaboracéo>

O trabalho com frages € iniciado no penultimo volume da colecdo, referente ao 4°ano

do Ensino Fundamental. Abaixo, uma tabela com os temas abordados em cada volume:

Conteudos
4%no 5%ano
Capitulo 9 Capitulo 7
= Asideias de fracgdo;
= Situagdes que envolvem = NUmeros mistos;
. fracéo; = FracOes proprias e fragoes
gg??:'?g = Comparacdo de fracgoes; improprias;
¢ = Probabilidade; = Frag0es equivalentes;
= Porcentagem; = Simplificando fragoes;

= Comparacdo de fragoes;

= Adic&o e subtragdo de fragdes;
= Multiplicagdo com fracéo;
= Divisao envolvendo fragéo.

OperacBes | = Adicdo e subtracgdo de
com fragdes fracoes.
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Em geral, os contetidos s&o introduzidos a partir de um exemplo, seguido de alguma
sistematizacdo e exercicios de aplicacdo. Entretanto, em alguns casos, ha a preocupacdo em
construir o conceito a partir de uma atividade envolvendo material concreto.

A obra apresenta as seguintes caracteristicas, em termos gerais:

= Nao evidencia a necessidade do uso das fragdes;
= As fragbes sdo introduzidas com modelos continuos abstratos com suas

respectivas representacdes e nomenclaturas;

Situacoes que envolvem fracao
Destaque e monte as figuras de mesma cor da pégina 37 do Apis Divertido.

O circulo azul ndo esta dividido. Ele representa um inteiro ou uma unidade.

Qbserve os dois exemplos em gue temos fracZo de uma figura.
‘ Depoais, complete os itens a e b.

O circulo foi dividido Cada Lima dessas parles &
em 2 partes iguais. metade ou um meio do circulo,
‘ que é representado por 1?
<

/ /}[\\\ & alreiiie Bah diiiadida P Cada uma dessas partes é a

¢ terca parte ou um tergo do
<»////\\\\/ emn 3 partes iguais. s ; L . ¥ 1
L " circulo. Representagdo: —.
~ 3

Figura 17: Introducéo do conceioto de fracéo.
= Apesar de trabalhar as ideias de fragdo como operador (com o uso da particula
“de” 1/2de 4 =2) e medida (presente em exercicios), a obra privilegia a

concepcao parte—todo, assim como a dupla contagem;

Fracao de figura ou objeto
€D Vocé jé sabe. Responda e complete:
a) Aregiao delimitada pela circunferéncia foi dividida em quantas
partes iguais?
b) Foram pintadas quantas dessas partes? _ Gpaies /

c) Escrevemos a fragdo — para indicar as partes em amarelo.

Nimero de partes pintadas —» 3 < numerador da fragio

Numero de partes iguais

em que a regio foi dividida > 4 < denominador da fracao

Figura 18: Dupla contagem.
» A maioria dos exemplos e exercicios é apoiada no modelo continuo,
principalmente, figuras geométricas; ficando as grandezas discretas restritas a

um tépico do capitulo no volume do 5°ano;
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Problemas genuinos, que incentivam a autonomia do raciocinio, sdo raros;

H& a énfase em nomenclaturas desnecessérias: fracBes mistas, impréprias,
aparentes, proprias e, inclusive, decimais e irredutiveis;

As fracbes equivalentes sdo apresentadas num tdépico a parte, constante do
volume cinco e, s6 depois a necessidade de seu uso é explicitada na adicdo e
subtracédo de fracbes com denominadores diferentes;

Articula o estudo da probabilidade a da porcentagem com o universo das

fracdes;

LTJ Atividade oral
Girando o ponteiro na roleta ao lado, em qual das cores ha mais chance de
o ponteiro parar? Por qQU&? sesposias pessoais.

€3 Em casos comooda situacdo acima, é possivel registrar a medida da chance, que é
chamada de probabilidade. A probabilidade de o ponteiro parar no marrom &

2 (2em 6).
a) Qual é 2 probabilidade de pararnoverde? ¢~
b) Qual é a probabilidade de parar no vermelho?

c) Qual é z probabilidade de nZo parar no vermelho?

Figura 19: Articula¢io com Probabilidade.

A adicéo e subtracdo de fragdes, com denominadores iguais, sdo introduzidas a

partir de material concreto e de forma intuitiva;

e

Vamos usar novamente os circulos do Apis Divertido e uma folha de papel sulfite.

Pegue o circulo laranja.

U .

Em quantas partes iguais ele esta dividido?

Que fracao corresponde a cada parte?

Pegue 2 partes e desenhe-as juntas em uma folha de sulfite. Que fragao

representa essas partes?

Pegue mais % e desenhe junto as partes que vocé j& desenhou. Quantas

partes vocé tem agora?

Que fracao essas partes representam?

Vamos registrar:

Figura 20: Construcéo da operacédo de adicao.
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* A multiplicacdo ¢ construida, a partir de exemplos, com o uso da particula “de”
(que foi apresentada no volume quatro numa multiplicagdo ndo sistematizada)
nos casos em que a fracdo € o operador e, com a ideia de adicdo de parcelas

iguais, quando um nimero natural € o operador;

Agoravocé vai estudar:

1, 1 1 1 2 1.2 .1
odobrode —é2 x — —debé—x6 —de—-é=xX—
8 8 2 2 3 2 3 2
&P Fracao vezes fracao y +,.—’I.#_Av\ L
. . 1 ¥l i&r‘“fé-}? 5=
O pai de Fabio tem um terreno. Ele usa > doterreno para B LN K e
4 it 7T X
plantacdo e em 3 dessa plantacéo ele cultiva laranjas. ' o
Que parte do terreno € ocupada no cultivo de laranjas? N
E preciso descobrir quanto é % de %, ou seja, calcular

Vamos usar figuras:

Terreno Pintamos 1 Hachuramos 2 de 1 Observamos que 2 de 1 é
2 3 2 3 2
(plantagdo). {laranjas).

2
© mesmo que ? do terreno.

Figura 21: Construcéo da operacéo de multiplicacéo.
= Adivisdo é apresentada por meio de exemplos, com base em modelos discretos
e continuos, usando a ideia de reparticdo equitativa, no caso da divisdo de uma
fracdo por um numero natural, e a ideia de “quanto de... cabe em...”, nos casos
em que a fracdo € dividida por outra fracdo ou quando um numero natural é

dividido por uma fragéo.

&) Numero natural dividido por fracao

Aqui vamos usar a ideia de "quanto cabe” da divisao.

Veja o exemplo: 3 + % =7?

1
Podemos perguntar: quantas metades (7) cabem
em 3 melancias?

Cabem 6, logo: 3 + L. =.5

2
* Agora vocé observa a figura, responde e indica a divisdo.

1 ; ;
Quantas vezes — de uma pizza cabe em 1 pizza?

Figura 22: Multiplicagcdo com a fragdo como operador.



A seguir, alguns exercicios e problemas significativos:

Desenhe o sélido que se obtém

mantendo a forma do sélido

geométrico ao lado, mas

reduzindo a metade [%) a

medida de comprimento das

arestas.

Figura 23: Fracdo como operador.

Assinale, em cada item, qual dos trés valores corresponde a fracdo dada.

metade (da unidade) metade (da unidade)

a) = 3 <ma|5 do que a metade c) 4 < mais do que a metade X
menos do que a metade X menos do que a metade
metade (da unidade) X metade (da unidade)

b) 4 <mais do que a metade d) 4 < mais do que a metade
menos do que a metade menos do que a metade X

Tomando metade da unidade como referéncia, podemos

- - ) 1 2

fazeralgumas comparacoes defracdes comdenominadores o 7 5
diferentes. Observe o exemplo e complete os itens com / \,
>, < ou =. Troque ideias com os colegas. metade menos do
Estimule os alunos a descobrir que uma fragao representa metade de uma unidade que a metade
guando o numerador € metade do denom mi
a) & S b)i - 3 gl - 1 g6 - 5

10 9 8 6 5 2 7 10

Figura 24: Comparacéo entre fracdes.

é Desafio

e Considere como unidade a regido quadrada. Pinte-a de trés formas diferentes:

1 1
5 de vermelho e ) de azul.

4

® Agora complete de acordo com as figuras: % + %

Figura 25: Fracdo como parte-todo.

25
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Do total de poligonos:
a) Que fracao representa os triangulos? il Q
b) Que fracio representa os quadrilateros? 7 : ll Q

c) Que fragdo representa o pentagono?

Figura 26: Concepcéo parte-todo.

3.2 Ensino Fundamental Il <em fase de elaboracéao>
Obras a serem analisadas:
= DANTE, L. R. Projeto Telaris: Matematica. 4 volumes. S&o Paulo: Atica, 2013.
Disponivel em:

http://www.projetotelaris.com.br/Paginas/AcessoRestritoLogin.aspx?novocontexto=T
ELARIS

= LOPES, A. J. Projeto Velear: Matematica. 4 volumes. Sdo Paulo: Scipione, 2013.
Disponivel em:
http://galeriadigital.scipioneatica.com.br/galeriadigital/default.aspx?opc=95&art=448
&set=.

= CASTRUCCI, B.; GIOVANNI, J. R. A Conquista da Matematica. 4 volumes. S&o
Paulo: FTD, 2009.
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4 TRABALHO DE CAMPO

Sera aplicada numa escola, parte de uma sequéncia didatica embasada nas referéncias
estudadas e centrada nas concepcdes de parte-todo e quociente, além das operacdes de adicdo
e subtracdo, usando fragOes equivalentes, na tentativa de promover uma aprendizagem

significativa deste tema.

4.1 Caracterizacdo da Escola e das Turmas Assistidas:

A escola é estadual, de Ensino Fundamental 1l e Médio, localiza-se na cidade de S&o
Bernardo do Campo, e é frequentada, principalmente, por alunos de baixa renda. As aulas séo,
em sua maioria, expositivas, mas muitos dos professores procuram contextualizar os
contetdos abordados, apresentar videos, utilizar materiais concretos e desenvolver projetos
interdisciplinares com os alunos, mobilizando e valorizando também diversos tipos de
habilidades que em outros momentos ndo se sobressairiam. A equipe pedagdgica é bastante
comprometida com a qualidade do ensino, procurando melhorar o desempenho dos alunos que
de modo geral apresentam grandes dificuldades de aprendizagem, geradas em alguns casos,
pelo desinteresse do proprio aluno.

Como estagiaria do Programa de Residéncia Educacional da Secretaria da Educacao
do Estado da Séo Paulo, pude observar e participar do cotidiano de trés turmas de 6° ano.
Infelizmente, s6 serd possivel a minha intervencdo direta em apenas uma delas, devido a
minha indisponibilidade de dedicacdo de um tempo maior. Todas as turmas mostraram-se
bastante heterogéneas em relacdo ao aprendizado e nivel de conhecimento. Enquanto havia
alunos com alguma nocao de fragbes no sexto ano, havia outros com sérias dificuldades nos
conceito de divisdo e multiplicacdo, pois ndo entendiam o seu significado mais elementar.

A maioria das aulas observadas foi expositiva, nas quais a professora apresentava todo
0 conteudo e, em seguida, alguns exemplos e exercicios de aplicacdo. A participacdo da sala
ndo era timida e muitos dos alunos ndo estavam interessados em prestar atencdo na aula ou
em efetuar as atividades propostas. Quando a professora passava alguma tarefa para casa
poucos a realizavam e acabavam apenas copiando a corre¢do da lousa. Havia sim alunos
interessados e com um bom desempenho e comportamento, mas a presenca de alguns alunos
indisciplinados perturbava frequentemente o andamento das aulas.

Durante o estagio eu participei ativamente da dinamica de sala de aula, auxiliando os
alunos nas atividades e esclarecendo possiveis davidas. Além disso, auxiliava a professora no
preparo de material para atividades diferenciadas, as quais pude propor conforme o

andamento do contetdo e a partir das deficiéncias encontradas em determinados conceitos
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cobrados na prova de avaliagdo da aprendizagem em processo, que Serviu como parametro
para adogdo de medidas pontuais de contencdo da defasagem escolar na escola. A professora
ficou muito entusiasmada com as ideias que eu trazia e afirmou que dificilmente conseguiria
preparar ou pesquisar atividades desse tipo, devido ao pouquissimo tempo que lhe é
concedido para o preparo das aulas e ainda completou que muitas vezes sacrifica horas de
lazer para cumprir obrigacOes decorrentes de sua profissdo, como correcdo de atividades e
provas, entre outras.

Apliquei, com a supervisdao da professora, algumas atividades ludicas (Domin6 de
Muiltiplos e Divisores, Bingo das Operacdes, Cruzadinha de Divisdo e Multiplicacdo e Caca-
Poténcias), originalmente desenvolvidas para o sexto ano, em todas as turmas observadas. As
turmas, em sua maioria, tiveram pouco contato anterior com esta mistura entre ludico e a
Matematica.

Com a aplicagéo destas atividades pude verificar que:

= A maioria gostou bastante desse tipo de abordagem da disciplina, inclusive,
perguntavam quando haveria mais jogos nas aulas;

= Mesmo os alunos mais indisciplinados atrapalharam minimamente o
andamento das atividades e alguns deles participaram com bastante
entusiasmo.

»= Na Cruzadinha de Divisdo e Multiplicacdo, praticamente todos os alunos das
turmas participaram da atividade, apresentaram poucas dificuldades e se
sentiram desafiados a encontrar todas as operagdes possiveis nas cruzadinhas.

Assim, acredito que poderei desenvolver de modo satisfatorio as atividades que venho
elaborando, visto que os alunos apreciam o trabalho em grupo, € mesmo 0s mais
indisciplinados sentem-se mais motivados com este tipo de atividade.

As atividades elaboradas serdo aplicadas, provavelmente, a partir do final de julho,
considerando que a professora ira iniciar o trabalho com fracGes, neste periodo.
Anteriormente, ela fez uma revisdo das operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo, além de introduzir os conceitos de mdltiplos e divisores, nimeros primos e
compostos, potenciagédo e fatoracdo. Portanto, os alunos ainda ndo tiveram nenhum contato

formal com fragbes no sexto ano.

4.2 Avaliacdo Diagnostica
Antes de iniciar a sequéncia didatica, sera aplicado um questionario em duas turmas de

sexto ano (sendo uma delas a que sofrera a intervencao), sobre a relacdo dos alunos com a
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Matematica, além de problemas que apresentam situacdes envolvendo fracdes de acordo com

0 que se espera que o aluno tenha apreendido do que, segundo os PCN’s e o Curriculo do

Estado, deveria ser trabalhado no Ensino Fundamental I.

4.2.1 Habilidades em Frac6es a serem desenvolvidas no Ensino Fundamental |

Parametros Curriculares Nacionais:

Leitura, escrita, comparacéo e ordenacdo de representacdes fracionérias de uso frequente.
Reconhecimento de que o0s ndmeros racionais admitem diferentes (infinitas)
representacdes na forma fracionaria.

Identificacdo e producdo de fraghes equivalentes, pela observacdo de representacfes
gréaficas e de regularidades nas escritas numéricas.

Exploracdo dos diferentes significados das fracdes em situacbes-problema: parte-todo,
guociente e razdo.

Observacdo de que 0s numeros naturais podem ser expressos na forma fracionéria.

Relacdo entre representacGes fracionaria e decimal de um mesmo namero racional.

Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo:

Reconhecer nimeros naturais e nimeros racionais no contexto diario.

Ler nimeros racionais de uso frequente na representacdo fracionéria e decimal.
Reconhecer e representar nimeros racionais.

Explorar diferentes significados das fracdes em situacGes-problema: parte-todo,
quociente e razdo.

Escrever e comparar nimeros racionais de uso frequente, nas representacdes fracionaria
e decimal.

Identificar e produzir fragfes equivalentes.

4.2.2 Questionario

1) Marina, a professora de Artes, pediu aos seus alunos que pintassem painéis de
diversas cores, para fazerem uma exposicdo no patio da escola. Ajude o aluno
Domingos, pintando um meio do primeiro painel de vermelho e, em seguida, um

quarto do segundo painel de azul:
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2) Uma fabrica de chocolate produz barras em que uma parte é de chocolate ao leite

(escuro) e a outra é de chocolate branco, com a seguinte divisdo™:

a) Quiais as fracdes de chocolate branco e de

chocolate ao leite na barra?

b) Qual tipo de chocolate estd em maior

quantidade? Explique seu raciocinio.

3) Akimi tem 5 laranjas para dividir entre 4 amigas. Quanto de laranja cada amiga

receberd, se cada uma deve receber a mesma quantidade e ndo deve sobrar laranja?

4) Diga qual é o pedaco maior em cada situacdo e escreva como vocé diria em

Lingua Portuguesa os nomes das fragdes em cada item:

1 1
a) - de cocada ou 3 de cocada:

1 1
¢) — de bolo ou - de bolo:
10 5
2 - 4 .
d) " de sanduiche ou 3 de sanduiche:
1 ~ 2 ~
e) 3 de pao ou < de péo:
5) Para fazer um creme de maracuja, é necessario misturar os ingredientes abaixo e
deixar na geladeira durante 40 min:

1 xicara (cha) de leite condensado

! Autoria de Carlos Eduardo Marques, licenciando em Matematica pelo IME/USP.



1/4 de xicara (cha) de polpa de maracuja batida no liquidificador e peneirada

a) Eduardo quer fazer bastante creme. Se ele colocar 4 xicaras de leite condensado,
quanto precisara colocar de polpa de maracuja para a receita dar certo?
b) Se Eduardo tem 1/2 xicara de polpa de maracuja, quanto ele deve colocar de leite

condensado?

6) Quanto de pizza ha na figura? Por qué?

7) Quanto de lim&o ha na figura, aproximadamente? Por qué?

g A
-~

L 3

S

8) O que é fragdo para vocé?

9) Vocé usa ou ja usou fracdes no seu dia-a-dia?

10) Vocé gosta de Matematica? Por qué?

11) Vocé acha que a Matematica é ou serd util na sua vida? Em quais situagdes?

12) Seus professores anteriores usavam jogos para ensinar Matematica? Se sim, dé

exemplos deste uso? O que vocé achou dessas atividades?

13) Vocé gosta de trabalhar em grupo? Por qué?

Fontes das imagens:

[1] Pizza: http://www.smartkids.com.br/uploads/imagens/desenhos-para-colorir/dia-da-
pizza.gif
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[2] Limé&o: http://vemrimuito.com.br/wp-
content/uploads/2014/01/10Malha%C3%A7%C3%A30-Fernanda-Vasconcellos7.jpg

4.2.3 Resultados da Avaliacao Diagnostica

O desempenho da turma, em geral, foi muito baixo, evidenciando que eles nédo
internalizaram muito dos conceitos apontados pelos PCN e pela Proposta Curricular do
Estado, que o aluno deveria dominar ap6s o quarto ano do Ensino Fundamental. Assim, ou
estes conceitos ndo foram trabalhados adequadamente ou a maioria dos alunos realmente
tiveram pouco ou nenhum contato de fato com o assunto até o presente momento. A seguir, a
tabela mostrando a panorama geral dos 35 alunos avaliados de duas turmas de 6° ano da

escola, em cada uma das questdes da avaliacao diagnostica.

4 )
Avaliacao Diagndstica

H Acertos H Erros

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

1a 1b 2a 2b 3 4a 4al 4a2 4b 4bl 4b2 4c 4cl 4c2 4d 4d14d2 5a 5b 6 7

Figura 27: Desempenho geral dos alunos na avaliacao diagnostica.

As questdes 1la e 1b se referem a representacdo da fragdo um meio e um quarto,
respectivamente na primeira pergunta do questionario. As questdes 4a, 4al, 4a2 sao referentes
a dizer qual é a maior fragdo, escrever o nome da primeira fragdo e escrever o nome da
segunda fracdo, respectivamente, na pergunta quatro do questionario, assim como as questes
4b,4bl e 4b2; 4c, 4cl e 4c2; 4d, 4dle 4d2.

Na questdo 1, a maioria dos alunos sO conseguiu representar um meio do painel,
quando foi informado que um meio € a mesma coisa que metade. Essa foi a Unica intervencao
na realizacdo do questionario, que impactou sensivelmente no resultado, mas mesmo assim,

apenas 70% dos alunos representaram corretamente a fracdo dada.
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1) Marina, a professora de Artes, pediu aos seus alunos que pintassem painéis de diversas
cores, para fazerem uma exposi¢do no patio da escola. Ajude o aluno Domingos, pintando um

meio do primeiro painel de vermelho e, em seguida, um quarto do segundo painel de azul:

Figura 28: Resposta de aluno para a questao 1.

Na questdo 2, muitos alunos tiveram dificuldades para explicar seu raciocinio com
palavras, acertaram qual estava em maior quantidade, mas ndao sabiam o nome das fracdes de

cada chocolate e como representa-las, e confundiam o inteiro.

2) Uma fabrica de chocolate produz barras em que uma parte é de chocolate ao leite (escuro) e

a outra é de chocolate branco, com a seguinte divisao':

a) Quais as fragdes de chocolate branco e de chocolate

ao leite na barra?
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Figura 29: Resposta de aluno para a questao 2.
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2) Uma fabrica de chocolate produz barras em que uma parte ¢ de chocolate ao leite (escuro) e
a outra € de chocolate branco, com a seguinte divisdo':
a) Quais as fragdes de chocolate branco e de chocolate
ao leite na barra?
Qf: mac sloAl b. :-_}_pff; ”':}.\ o3 K.
Nl oy |
4 bt
| 1
{
b) Qual tipo de chocolate esta em maior quantidade? Explique seu raciocinio.
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Figura 30: Resposta de aluno para a questéo 2.

2) Uma féabrica de chocolate produz barras em que uma parte € de chocolate ao leite (escuro) e

a outra € de chocolate branco, com a seguinte divisdo':

a) Quais as fragoes de chocolate branco e de chocolate

leite na barra? 72 . A P
?}q ?ne na arra.r, W v —T:-"'LQ,:;) e JZ‘.‘O d".) o
< ¢ g - A% "\,‘ ” £

8 5 09 Uanca Sundisns o 3oty

[

Figura 31: Resposta de aluno para a questao 2.

Na questdo 3 alguns nomearam o quarto como meio. Grande parte deles utilizaram
desenhos, mas ndo sabiam nomear as partes representadas ou ndo explicavam com que parte

cada amiga ficaria.

3) Akimi tem 5 laranjas para dividir entre 4 amigas. Quanto de laranja cada amiga receberd, se

cada uma deve receber a mesma quantidade e ndo deve sobrar laranja?

Figura 32: Resposta de aluno para a questéo 3.
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3) Akimi tem 5 laranjas para dividir entre 4 amigas. Quanto de laranja cada amiga recebera, se
cada uma deve receber a mesma quantidade e ndo deve sobrar laranja?
C I ;§ : . B a
§ LY\ AV A sV, rE ‘ 0N b i1 < 7 - \
ﬁ.b,;_,?;)@ (s §/A0 5o ¥V @'+ {;‘f’( XD On j@j},_ J&(&O»
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Figura 33: Resposta de aluno para a questéo 3.

3) Akimi tem 5 laranjas para dividir entre 4 amigas. Quanto de laranja cada amiga receberd, se

cada uma deve receber a mesma quantidade e ndo deve sobrar laranja?(,.  ojuovnr e ol
= N 1 '
§78) Foo Qar Lok e \
O \ | | B
Aonha N} 2 A
; sélviyioos
\ n
X
= S
\\\\,, -
\ )
IR

Figura 34: Resposta de aluno para a questéo 3.

3) Akimi tem 5 laranjas para dividir entre 4 amigas. Quanto de laranja cada amiga recebera, se

cada uma deve receber a mesma quantidade e ndo deve sobrar laranja?

DO OO$

B Cadov anmigos ekl Umo Laromo- € { quox

'd U

Figura 35: Resposta de aluno para a questéo 3.

Na questdo 4, muitos deles erraram por ndo saber escrever a palavra corretamente, mas

0 nome estava correto apesar da ortografia errada.

1 3l
¢) — de bolo ou — de bolo:
10 5

1/10:
1/5: s {

Figura 36: Resposta de aluno para o item (c) da questéo 4.
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Poucos responderam a questdo 5, mas houve acertos.

5) Para fazer um creme de maracuja, € necessario misturar os seguintes ingredientes abaixo e

deixar na geladeira durante 40 min:

I xicara (cha) de leite condensado

1/4 de xicara (chd) de polpa de maracuja batida no liquidificador e peneirada

a) Eduardo quer fazer bastante creme. Se ele colocar 4 xicaras de leite condensado, quanto

2y : . T /i
precisara colocar de polpa de maracujd para a receita dar certo? / ¢4 /(;y{i eploran

£ . 7
\ -g{»[ /' i':iﬁf n ’fg' A, "f"r*;}‘offj&\._

g

Figura 37: Resposta de aluno para o item (a) da questéo 5.

a) Eduardo quer fazer bastante creme. Se ele colocar 4 xicaras de leite condensado, quanto

precisara colocar de polpa de maracujé para a receita dar certo?

i
e A\

L@ VIToV $

Figura 38: Resposta de aluno para o item (a) da questéo 5.

b) Se Eduardo tem 1/2 xicara de polpa de maracuja, quanto ele deve colocar de leite

condensado? 2 N\ | o3 S

L

Figura 39: Resposta de aluno para o item (b) da questdo 5.

Nas questdes 6 e 7, muitos ndo entenderam qual era o inteiro e a maioria deixou a

questdo 7 em branco, mas houve respostas relativamente boas.

N 0
Vol

6) Quanto de pizza hé na figura? Por qué? Xm 0
j X

¢ ] Iy

Figura 40: Resposta de aluno para a questao 6.
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7) Quanto de limdo ha na figura, aproximadamente? Por qué?

A l

Figura 41: Resposta de aluno para a questéo 7.

Considerando-se os resultados obtidos, verifica-se que a maioria destes alunos, tem
grandes dificuldades e defasagens e, ndo possuem o minimo de conhecimento em fragdes que
se espera de um aluno do quinto ano do Ensino Fundamental, pois apesar de conhecerem 0s
nomes das fracdes, ndo compreenderam seu significado.

Nas questdes sobre a relagdo do aluno com a Matematica, foram obtidos os seguintes
resultados:

= 74% dos alunos disseram o que era fracdo para eles; 6 deles responderam que

fracdo é uma divisdo. Exemplos de respostas:

8) O que € fracdo para vocé?

Figura 42: Resposta de aluno para a questéo 8.

8) O que ¢é fragdo para vocé?

Figura 43: Resposta de aluno para a questéo 8.

8) O que ¢ fragdo para voce?

Figura 44: Resposta de aluno para a quest&o 8.
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8) O que é fragdo para vocé?

Figura 45: Resposta de aluno para a questéo 8.

* 60% dos alunos disseram que ja usaram fracdes no seu dia-a-dia, entretanto s6
37% especificaram este uso e a maioria destes disse ter usado fracdes na escola,
outros disseram que usam numa receita ou para dividir coisas. Exemplo de

resposta:

9) Vocé usa ou ja usou fragdes no seu dia-a-dia?

Figura 46: Resposta de aluno para a questéo 9.

»  63% dos alunos afirmaram gostar de matematica. Exemplos de respostas:

10) Vocé gosta de Matematica? Por qué?
'\8‘)\& Mo SOe¥.s  Oen « > WU DO S \‘u;i\ YU O
( \

v
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Figura 47: Resposta de aluno para a questéo 10.

10) Vocé gosta de Matematica? Por qué?

N

\NAs\C Y ¢ A

Figura 48: Resposta de aluno para a questéo 10.

10) Vocé gosta de Matematica? Por qué?

Figura 49: Resposta de aluno para a questéo 10.
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10) Vocé gosta de Matematica? Por qué?

Figura 50: Resposta de aluno para a questao 10.

= 80% dos alunos acreditam que a Matematica é ou sera Util em suas vidas e 34%

deles disse que usard matematica no trabalho. Exemplos de respostas:

11) Vocé acha que a Matematica € ou sera util na sua vida? Em quais situagdes?

e

P o

s i .

Y S WS
¥

L}

Figura 51: Resposta de aluno para a questéo 11.

11) Vocé acha que a Matematica ¢ ou serd util na sua vida? Em quais situacdes?

AN ) N R ) el \r A ] |
Y A

S IALYT X ICXY
7

Figura 52: Resposta de aluno para a questéo 11.

= 54% dos alunos disseram que seus professores usaram jogos para ensinar

Matematica. Exemplos de respostas:

12) Seus professores anteriores usavam jogos para ensinar Matematica? Se sim, dé exemplos
deste uso? O que vocé achou dessas atividades?
NOINCR , { = )
) 7
N
C b S
A !l -&,’ : & \\ y i (\CLJ ':‘ t'-’{\.:a A
8 , :
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Figura 53: Resposta de aluno para a questédo 12.
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12) Seus professores anteriores usavam jogos para ensinar Matematica? Se sim, dé exemplos
deste uso? O que vocé achou dessas atividades? ‘
DA, O \J QMO 3 A A L O ) e NS, AR
\r\-Ysg AN, T v DD E ST W« X~ AN %)’u 2O
S \ Jd 7 T
i e SN ona DR,
g < o \
Figura 54: Resposta de aluno para a questéo 12.
= 80% gostam de trabalhar em grupo. Exemplos de respostas:
13) Vocé gosta de trabalhar em grupo? Por qué?
o 9
A ~‘4 J i ¥ W AL L
AL \ i J S

Figura 55: Resposta de aluno para a questéo 13.

13) Vocé gosta de trabalhar em grupo? Por qué?

Figura 56: Resposta de aluno para a questéo 13.

4.3 Sequéncia Didatica

Inicialmente sdo apresentados problemas envolvendo as concepgdes de fracdo como
parte-todo e quociente e, em seguida, um jogo de cartas em que o0 conceito de parte-todo é
mobilizado, além de problemas para fixar o que foi aprendido, introduzindo a adi¢éo e a
subtracdo de fracbes com 0 mesmo denominador, tudo isso sem se prender as representaces
fracionérias e utilizando como apoio a lingua portuguesa. Segue entdo, uma atividade para
formalizar a equivaléncia entre fracGes, que ja vinha sendo trabalhada informalmente nas

atividades anteriores, além de problemas com foco nas operac6es de adigdo e subtragéo.

4.3.1 Atividade 1: Gincana Matematica



41

Objetivos: Atribuir significado ao conceito de fracdo como parte-todo e como
quociente, informalmente, além de introduzir fragdes “boas” como 1/2 e 1/4, 1/3 e 1/6,
discutindo as relacdes entre elas.

Tempo: 2 aulas de 50 min.

Desenvolvimento: A turma de sexto ano sera dividida em grupos de quatro alunos e
receberdo uma folha com os problemas abaixo. O grupo que primeiro responder corretamente
aos problemas, ou que mais se aproximar da resposta correta, dado que ndo serdo cobradas
nomenclaturas formais, recebera um prémio previamente estipulado.

O professor devera passar pelos grupos e questiona-los de acordo com o andamento de
cada um deles.

Ao final da atividade, as respostas dos grupos serdo socializadas e discutidas, o que
podera encaminhar a aula para a introducéo informal de fracGes equivalentes ou de adicéo,

inclusive, dependendo das resolucdes apresentadas pelos alunos para o Gltimo problema.

Gincana Matematica

Problema 1
Um funcionéario deve contar quanto de melancia existe na banca. Quanto ele deve dizer

que ha??

Problema 2

Ana tem a quantidade de laranja da figura e quer dividir entre ela
e mais trés amigas.®

a) Quanto de laranja Ana tem?

b) Quanto de laranja cada uma recebera, sem que sobrem laranjas

e se cada amiga deve receber a mesma quantidade das outras?

Problema 3

Marco tem a quantidade de chocolate abaixo e quer dividir entre ele e mais dois amigos.

2 Adaptado de [5] BERTONI.
¥ Adaptado de [5] BERTONI.
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a) Quanto de chocolate Marco possui?

b) Quanto de chocolate cada um receberd, sem que sobre chocolate e se cada amigo deve
receber a mesma quantidade dos demais?

c) Apresentem duas maneiras diferentes de dividir os chocolates entre os trés amigos,

dizendo quanto de cada figura abaixo, cada um deles recebera. Desenhe se necessario.

Fontes das imagens:

[1] http://pixabay.com/pt/melancia-mel%C3%A3o-frutas-doce-74342/?0g=melancia
[2] http://2.bp.blogspot.com/_gkWI_k5ERWkw/TFDUOpcxp9l/AAAAAAAAASS/
EyKEVbbHtHQ/s1600/melancia_edit.jpg

[3] http://www.corposaudavel.net/beneficios-da-laranja/

[4] http://1.bp.blogspot.com/-D9n6rdUus A/T9107UX2k0I/AAAAAAAADRQ/

ax1Bovp_DnA/s1600/chocolate-texture.jpg

4.3.1.1 Relatdrio de Aplicacdo da Atividade 1

Logo apds serem divididos em grupos de quatro alunos (um dos grupos ficou com seis
integrantes) e receberem a folha com os problemas, varias davidas comecaram a surgir. Eu
ndo sei 0 que é para fazer. Preciso dividir as melancias para poder contar? Assim, fui
passando pelos grupos para sanar essas e outras duvidas, além de provocar maiores reflexdes
acerca de suas repostas.

Neste trabalho, cada grupo sera fixo e designado por um ndmero para que possa ser
acompanhada sua evolucdo durante a aplicacdo do projeto. S&o cinco grupos ao todo.

No primeiro problema, certo grupo afirmou que na banca havia trés melancias e dois
pedacos. Entdo perguntei se estes pedagos tinham um nome especial, e em pouco tempo
decidiram que havia trés melancias e um meio, mas que ndo sabiam o nome do outro pedaco.
Todos os grupos tiveram certa dificuldade em nomear esse pedaco, mas ao final da atividade
todos chegaram pelo menos ao consenso de que havia trés melancias e meia na banca e mais
um pedaco que o Grupo 3 chamou de "metade da metade”, o Grupo 5 de “fatia” e 0 Grupo 4

de “mini metade®. O Grupo 1 chegou a conclusdao de que havia trés melancias e “3 quartos”,
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sem usar notacdo de fracdo, pois foi avisei que ndo era necessdrio usar a representacao

numérica de fracdo, caso ndo soubessem, bastando apenas escrevé-la por extenso:

Problema 1

Um funcionario deve contar quanto de melancia existe na banca. Quanto ele deve dizer que
ha? '

2 Mol g 5 quarle

Figura 57: Resposta do Grupo 1 para o Problema 1.

Problema 1

Um funcionario deve contar quanto de melancia existe na banca. Quanto ele deve dizer que
ha? '

Figura 58: Resposta do Grupo 3 para o Problema 1.

Diante do segundo problema, os Grupos 1, 2 e 5 chegaram a conclusdo de que Ana

tinha trés laranjas, lembrando que duas metades formam uma laranja inteira.
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Problema 2

Ana tem a quantidade de laranja da figura e quer dividir entre ela e mais trés amigas.’

a) Quanto de laranja Ana tem?

Figura 59: Resposta do Grupo 5 para o item (a) do Problema 2.

Os Grupos 3 e 4 ndo responderam este item, talvez por distracdo ou por nédo
entenderem adequadamente o que estava sendo pedido. No item seguinte, depois de explicar
que eles podiam dividir as laranjas se necessario, 0 Grupo 5 deu a resposta de que cada amiga
receberiam “3/4 das laranjas”, ja fazendo uso da representacdo formal, o Grupo 3 respondeu
“uma metade e uma metade da metade”, e o Grupo 1: “2/4 de laranja e mais 1/4”, também
usando a notacdo de fragdo. Quatro grupos utilizaram desenhos para mostrar a diviséo, sendo
que o Grupo 2 s6 desenhou sem explicar quanto cada amiga receberia. O Grupo 4 chamou

cada quarto de “metade de laranja” por ndo saber como chamar esse pedaco.

b) Quanta de laranja cada uma recebera, sem que sobrem laranjas e se cada amiga deve

receber a mesma quantidade das outras? @ @ EB'
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Figura 60: Resposta do Grupo 1 para o item (b) do Problema 2.
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b) Quanto de laranja cada uma recebera, sem que sobrem laranjas e se cada amiga deve

receber a mesma quantidade das outras?

@ 5D+@
£ 144

Figura 61: Resposta do Grupo 2 para o item (b) do Problema 2.

Ao refletirem sobre o item (a) do terceiro problema, os grupos 3 e 5 concluiram que
Marco tinha “duas barras e meio” e o Grupo 2: “dois e meio igual a 15 pedagos”, os demais
grupos disseram que ele tinha “15 pedagos” ou “15 chocolates” (considerando este ultimo
caso, talvez ficasse mais claro se fosse perguntado: “Quanto de barra de chocolate Marco
possui?”). Depois que confirmei que esses pedacos também tinham um nome especial, o

Grupo 1 acrescentou “cada pedaco tem nome de 1/6”.

Problema 3

Marco tem a quantidade de chocolate ao lado e quer dividir entre ele e mais dois amigos.

a) Quanto de chocolate Marco possui?

Figura 62: Resposta do Grupo 5 para o item (a) do Problema 3.

a) Quanto de chocolate Marco possui?

IS £ MEG _,\,M o {5 )QLO(OJ{(@/)
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Figura 63: Resposta do Grupo 2 para o item (a) do Problema 3.

No item (b), quatro Grupos 1, 2 e 4 concluiram que cada amigo ficaria com cinco

pedacos de chocolate e 0 Grupo 5 respondeu “ cinco quadradinhos de chocolate”, sendo que
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apenas o Grupo 2 desenhou a situacdo. O Grupo 3 respondeu que cada um receberia “meia

barra e dois pedacinhos”.

b) Quanto de chocolate cada um recebera, sem que sobre chocolate e se cada amigo deve

receber a mesma quantidade dos demais?

- , Q \ oA

Figura 64: Resposta do Grupo 3 para o item (b) do Problema 3.

b) Quanto de chocolate cada um recebera, sem que sobre chocolate e se cada amigo deve

receber a mesma quantidade dos demais?

B o

>r

i
Y VI

5 poologes

Figura 65: Resposta do Grupo 2 para o item (b) do Problema 3.

Ja no item (c), todos desenharam uma ou mais maneiras de dividir os chocolates entre

0S amigos.

4

Ny

8]
0470
WA

1M
4 o

(:/ = Qo
2, u“'“",_(,;'.,'c
s C
Cada ., o
/
FTVIA CA /0 /f',"_, /}/ A S
—~1 &AL S
1, &
- .5.‘4/,_///}/_': O

Figura 66: Resposta do Grupo 1 para o item (c) do Problema 3.
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Na primeira aula, os alunos trabalharam na resolugéo dos problemas e na segunda aula
discutimos cada um deles. A maioria dos alunos participaram dividindo a opinido do seu
grupo com a classe e refletindo sobre as respostas dos outros colegas. Além disso, concluimos
sobre os nomes daqueles pedacos que muitos ndo souberam dizer; comparamos as fracdes
“um quarto” e “um meio” e uma aluna, quando perguntada sobre qual destes pedacos era
maior, respondeu: “um quarto ¢ menor porque ¢ metade da metade”; pensamos em chamar
cinco daqueles pedacos de chocolate de “cinco sextos”; tudo isso com questionamentos
constantes tendo como base as observacdes e respostas das criangas.

Em vista disso, a atividade foi muito proveitosa, apesar da indisciplina de alguns deles,
e me surpreendi com o desempenho da turma na resolucdo dos problemas. Néo discutimos
explicitamente que “um sexto” ¢ metade de “um terco”, mas durante nossa conversa, muitos
entenderam que a terca parte sdo “dois sextos”, assim, acredito que basta comentar este fato

no préximo encontro para que eles compreendam esta ideia.

4.3.2 Atividade 2: Jogo do Pikachu

Objetivos: Fixar os conceitos aprendidos na atividade anterior, introduzir a fracdo 1/8
como metade de 1/4 e a representacao fracionaria, além de comparar as fragdes conhecidas até
0 momento.

Tempo: 4 aulas de 50 min.

Desenvolvimento: A turma sera separada em grupos de 3 ou 5 alunos e cada grupo
recebera um jogo do Pikachu e suas respectivas regras, as quais serdo explicadas antes do
inicio do jogo.

O professor devera passar pelos grupos e questiona-los de acordo com o andamento de
cada um deles.

Ao final da atividade, sera apresentada a fracdo 1/8, como metade de 1/4, com base em
cartas do proprio jogo; a representacdo fracionaria de cada uma das fragBes estudadas até o
momento e também seréo feitas comparacGes entre elas de modo que os alunos percebam que
quanto maior for o denominador, menor serd a fracdo, apoiando-se no referencial de metade.
Depois serdo propostos problemas de divisdo e problemas discutindo cartas do jogo para
instigar os alunos a pensarem sobre equivaléncia entre fragdes, explorando as varias
representacdes fracionarias que algumas figuras do jogo podem ter, além de introduzir a
operacdo de adicdo e de subtracdo de fracbes com mesmo denominador, usando a lingua

portuguesa e a representacdo formal.
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Cartas do Jogo do Pikachu

1 inteiro e
2 sextos

ou

1 inteiro e
1 terco

2 inteiros
mais
1 meio
e
1 quarto

1 meio
ou
1 metade

1 inteiro
e
1 meio

1 inteiro
mais

2 tercos e

3 sextos

1 inteiro
mais

2 tercos

e 1 sexto

2 meios
ou
2 metades
ou
1 inteiro

1 inteiro
e
1 quarto

1 inteiro
mais
1 meio
e
2 quartos

1 inteiro
e
1 sexto
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7 | ———— |
2 inteiros 1 meio
€ e
1 meio 1 quarto
e B o i i o o 0 ]
£ 2 quartos
7. I 1 meio | ou
| @0 ou \ 1 meio
L& 1 metade ou
‘ ;&\4‘7 1 metade
1 inteiro
mais 1 meio
1 meio €
e 1 quarto
1 quarto
1 inteiro 1 meio
e e
metade de metade de
1 quarto 1 quarto
Regras: Jogo do Pikachu P——

O jogo é composto de 35 cartas (17 pares e o Pikachu), portanto
serdo formados grupos de 3 (retirando-se 1 par) ou de 5
jogadores. Os pares serdo formados por uma carta com uma

imagem e por outra com a quantidade representada na imagem;
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= Em grupos de 3 alunos, devem ser distribuidas 11 cartas para cada. Em grupos de 5
alunos, devem ser distribuidas 7 cartas para cada;

= Os jogadores devem juntar os pares que estdo em suas maos e abaixa-los;

= ApOs todos terem feito isso, os alunos escolhem quem comeca. O primeiro jogador
pega uma das cartas da mdo de quem esta a sua direita sem vé-las. E segue-se 0
mesmo processo com o jogador a direita do que acabou de jogar;

= Cada par formado deve ser abaixado na mesma rodada de sua formacéo;

= Vence quem formar mais pares (caso haja empate, vence quem ficar sem cartas

primeiro) e perde quem ficar com o Pikachu.

Problemas 1

1) Veja as cartas que estavam nas mdos de Amanda num momento do jogo:

A) B) C) D)
1 inteiro 2 inteiros
mais mais
1 meio 1 meio
e e
1 quarto 1 quarto

1 inteiro
mais
1 meio
e
2 quartos

Que pares ela poderia formar? Indique as letras correspondentes.

2) Carlos acha que as duas cartas abaixo, formam um par. Vocé concorda? Por qué?




1 meio

1 quarto

3) Observe a carta abaixo. Qual ou quais das trés cartas seguintes poderiam formar par
com ela? Justifique sua resposta.

B) C)

o 1 inteiro
2 inteiros mais 1 inteiro
€ 2 tercos e e
1 sexto 3 sextos 7 sextos

4) No final da festa de aniversario de Sayuri, sobraram apenas seis sanduiches para
dividir igualmente entre quatro pessoas. Como ela poderia fazer essa divisdo? Quanto

cada pessoa recebera? Mostre utilizando as figuras abaixo.
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5) O professor perguntou para a classe quanto de pizza havia na figura:
Ramon respondeu que havia sete de um oitavo de pizza.
Artur disse que havia trés de um quarto e um oitavo de

pizza.

Vanessa falou que tinha um meio e trés de um oitavo de

pizza.

Quem esta certo? Por qué?

6) Jodo Paulo tinha quatro pedacos de um sexto de chocolate e sua irmé@ Ana lhe deu

mais cinco pedacos de um sexto de chocolate. Quanto de chocolate ele tem ao todo?

7) Iraci comprou duas pizzas de oito pedacos cada. Se seus trés filhos comeram seis

quartos de pizza, quanto restou?

Fontes das imagens:
[1] http://1.bp.blogspot.com/-D9n6rdUus A/T9107UX2k0OI/AAAAAAAADRQ/
ax1Bovp_DnA/s1600/chocolate-texture.jpg

[2] http://noticias.r7.com/saude/noticias/semente-de-abobora-ajuda-quem-tem-colesterol-
alto-20111212.html

[3] http://www.brazilianfruit.org.br/Pbr/Informacao_Consumer/Fruta.asp?fruta_ID=

11&fruta_nome=Laranja

[4] http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI1292892-18291,00-
LARANJA. .html
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[5] http://mdemulher.abril.com.br/blogs/anamaria-receitas/files/2010/03/dica-limao-na-

carne.jpg

[6] http://entretenimento.r7.com/receitas-e-dietas/fotos/confira-dicas-para-diminuir-o-sodio
-na-alimentacao-20110131-6.html

[7] http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Orange-Fruit-Pieces.jpg

[8] http://4.bp.blogspot.com/-NdDcsfHzHUs/UQPtfRXg87I/AAAAAAAAAAD/
_UOOBPKNC7M/s1600/ma%C3%A7a.jpg

[9] http://2.bp.blogspot.com/_gkWI_k5RWkw/TFDUOpcxp9l/AAAAAAAAASS/
EyKEVDbbHtHQ/s1600/melancia_edit.jpg

[10] http://thumbs.dreamstime.com/z/metade-da-melancia-18839374.jpg

[11] http://1.bp.blogspot.com/-5ZTWXqFgeiE/UQhIdCKphVI/AAAAAAAAKPM/
66NLop38PfA/s1600/nodoas-manchas-tirar-creme-laranja-roupa-cozinha-culinaria-cozinhar-

receitas-limpeza-petiscos-limpar-comida-trugques-dicas.jpg

[12] http://martaeunice.blogspot.com.br/2012/10/emagrecendo-com-limao-dieta-do-
limao.html

[13] http://www.smartkids.com.br/desenhos-para-colorir/hoje-e-dia-dia-da-pizza.html

[14] http://frontpagesecrets.com/wp-content/uploads/2014/04/clip-art-basic-shapes-
pepperoni-pizza-color.jpg

[15] http://3.bp.blogspot.com/-T73BgR9Zc64/UPxglUxvSmI/AAAAAAAAAKY/
XXhug9kTY0Y/s1600/Pikachu.full.1050975.jpg

[16] http://images.all-free-download.com/images/graphiclarge/vegetarian_sandwich_

115499.jpg
[17] http://comps.fotosearch.com/comp/CSP/CSP994/k15804574.jpg

4.3.2.1 Relatdrio de Aplicagéo da Primeira Parte da Atividade 2

Inicialmente, relembrei com eles o que haviamos visto na atividade da Gincana, eles
pareciam lembrar bem das fragbes estudadas e pensei que j& poderia aplicar 0 jogo sem
problemas. Entretanto, ao apresentar o jogo e as regras aos grupos e deixa-los jogar, apenas
dois grupos conseguiram jogar praticamente sozinhos, sem precisar muito de minha
intervengdo. Os demais tiveram muita dificuldade em entender as regras e ndo me davam

oportunidade de explicar, pois estavam dispersos e conversando muito alto. Quando,
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finalmente, consegui explicar as regras, novamente, eles apresentaram dificuldades em
identificar a fracdo a qual correspondia cada figura e perguntavam, frequentemente, para mim
que fracOes representavam as figuras que possuiam e muitas vezes chutavam o nome. A
maioria ndo relacionava corretamente a figura com a fracdo que chegavam a perguntar, por
exemplo, se numa figura com pedacos de laranja havia determinado nimero de sextos, sendo
que o inteiro foi dividido em quatro partes iguais. Ou seja, eles ndo compreenderam realmente
a ideia de fracdo. Na lousa eles conseguiram identificar a fracdo, mas quando viam a figura
real ndo tinham ideia de que fracdo estaria representada na figura. Outra dificuldade foi
identificar na figura dos dois quartos de laranja, que cada um daqueles pedacos era a quarta

parte de uma laranja inteira, 0 mesmo ocorreu em outras figuras com quartos, exceto a de

melancia.
(. | | e B ——— |
2 quartos 1 inteiro
t ou mais
1 meio 1 meio
ou e
1 metade 1 quarto

Além disso, eles ndo entenderam que no cartdo com os nomes das fracfes as vezes
apresentavam mais de uma opc¢do de nome para determinada fracéo e que o cartdo, que forma
par com determinada figura, deve dar nome a cada pedaco do inteiro que é representado na

figura e ndo apenas de uma parte deles.

| |
1 inteiro e
2 sextos 1 inteiro
mais
- ou 2 tercos
_ e 1 sexto
- 1 inteiro e
1 terco -

Outro problema foi o fato de que alguns alunos faltaram na aula da Gincana e nao
estavam conseguindo acompanhar o jogo e acabavam atrapalhando que ainda estava tentando
jogar.

No caso dos oitavos de pizza, ninguém relacionou que estes pedacbes eram, na

realidade, metades de um quarto de pizza.
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1 inteiro 1 meio
e e
metade de metade de
1 quarto 1 quarto

Assim, seria necessario um trabalho mais prolongado neste tema, visto que a maioria
ndo tém nocbes basicas sobre fracbes, evidenciado pela atividade diagnostica e confirmado
pelas grandes dificuldades no jogo. Além disso, as figuras utilizadas no mesmo nao
mostravam de maneira tdo clara, como se pensava, as fracGes correspondentes.

Em vista disso, seria necessario aplicar a primeira parte da atividade novamente, mas
como sugerido por minha orientadora, refletindo junto com os alunos sobre cada uma das
figuras constantes do jogo, conversando sobre os inteiros correspondentes e as fragoes
representadas em cada uma delas, para que realmente entendessem que o inteiro pode ser

qualquer coisa, ndo so circulos e retangulos.

4.3.3 Atividade 3: Montando Fracgoes

Objetivos: Esta atividade pretende trabalhar o conceito de fragdo como parte do todo,
fazendo com que os proprios alunos montem figuras representando diversas fracdes, além de
formalizar o estudo das fragdes equivalentes e introduzir fragcbes com denominadores iguais a
5,9e10.

Tempo: 6 aulas de 50 min

Desenvolvimento: Os grupos de alunos receberdo varias pecas do formato abaixo, de
duas cores diferentes — serd indicada a cor das pecas que devem ser usadas para indicar as
partes do todo.

As figuras serdo confeccionadas em papel cartdo ou outro material. Sera pedido que

cada grupo monte, fazendo a colagem dessas figuras em folhas, formando diferentes todos, a
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representacdo de algumas fragdes: 1/2, 1/4, 2/4, 2/8, 4/8, 1/3, 2/6, 3/6, 3/9, 1/5, 2/10 e 5/10.
As folhas deverdo conter a representacdo, a fragdo correspondente e seu nome por extenso

indicados.

Exemplos:

Na primeira figura, as pecas de cor mais clara representam 1/2 da figura toda. E no

segundo caso, representam tanto 1/2 quanto 2/4 do mesmo todo.

Na primeira figura, as pecas de cor mais clara representam 1/2 da figura toda. E no
segundo caso, representam tanto 1/2 quanto 3/6 do mesmo todo.
Varias representacdes diferentes para a mesma fracdo poderdo surgir e serdo discutidas
durante a atividade.
Os seguintes questionamentos serdo feitos, apods esta primeira parte da atividade:
= Ha outras formas de representar as mesmas fragdes utilizando estas pegas? Por
qué? Quais as diferengas entre as diversas representacdes?
= E possivel representar a fracdo 1/2 utilizando 4 ou 6 pecas? E com 8 ou 10
pecas? E com5ou 7, é possivel? Por qué?
= Ha figuras que podem representar mais de uma fragdo ao mesmo tempo? O que
estas fragdes tém em comum?
= Como podemos encontrar fragOes equivalentes?
Os alunos deverdo identificar as fracdes equivalentes e anota-las numa folha. Depois,
sera pedido que eles encontrem mais fracfes equivalentes aquelas que eles anotaram e que as

registrem na folha ao lado das demais. Em seguida seré discutido com a turma:



57
= Quais fracOes ndo sdo equivalentes entre si? Por qué?
= Como podemos saber se uma fracdo € maior ou menor do que outra?
. (1 2 4 1
= Como eu posso resolver as operagoes: (§ + 5) e (g — §) ?
Em seguida, serdo propostos os problemas abaixo para serem resolvidos em dupla:

Problemas 2

1) Represente 6/9 (seis nonos) de macds. Qual é a fracdo de menor denominador que é

equivalente a ela?

2) Represente a fracdo 4/8 (quatro oitavos). Qual é a fracdo de menor denominador que é

equivalente a ela?

3) Ramon tinha trés limdes e meio (3 + 1/2) e usou cinco meios (5/2) para fazer uma

limonada. Quantos limdes sobraram?

4) Para fazer doce de leite, Vanessa gastou um litro e meio de leite e para fazer cocada,

gastou um litro e metade de meio litro de leite. Quanto leite ela gastou ao todo?

5) Numa pizzaria, Ana comeu trés oitavos de pizza, Amanda comeu um quarto de pizza e

Sayuri comeu um oitavo de pizza. Quanto de pizza elas comeram juntas?

6) Domingos ganhou seis tercos (6/3) de barra de chocolate, mas comeu quatro tercos (4/3).

Quanto restou?

7) Artur tinha quatro tercos (4/3) de barra de chocolate e ganhou quatro sextos (4/6). Com
quanto de barra de chocolate ele ficou?
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5 CONSIDERAC}@ES FINAIS
<serd elaborado apds a conclusdo do trabalho>
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