Introducao a Patologia
Adaptacao, degeneracao e morte celular

IMT2000 - Principios Essenciais de Bioquimica, Biologia Celular e
Molecular, Patologia e Imunologia



Introducao a Patologia



Saude

* OMS: Estado de completo bem-estar fisico,
mental e social e nao somente auséncia de
afeccoes e enfermidades

* Doenca: Desvio do estado normal de saude



Doenca - Pontos de vista

// Evolugao

DOENCA

Fisico-
biolégico




Selecao da doenca

Virus e tulipas Basset Hound x acondroplasia

https://alchetron.com/Tulip-breaking.virus http://www.scqlgw.com/dog-breeds/basset-hound#/slide/1
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THE TREE OF MEDICINE
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Métodos de estudo

Citologia

Histopatologia (biopsias)

Macroscopia (patologia cirdrgica/imagem)
Autopsias

Testes moleculares
— In situ (imuno-histoquimica, hibridizacao etc)
— Patologia molecular



Métodos de estudo




Interpretacao de corte histologico




Principio de histopatologia

TN obtencao do corte

» da amostra.
série de cortes
da amostra

—— i pinga




Grandes grupos de doencas

Doencas vasculares

Inflamacoes
— Infeccoes

Neoplasias
Doencas geneéticas

Doencas ambientais/nutricionais

Degenerativas



As adaptacoes celulares
LesOes reversiveis



Resposta celular ao estimulo / agressao

MORMAL CELL : REVERSIELE
[homeostasis) IMJLIRY
M A
Imjurious Mk,
;E% E-tirnuLli trarsisnt
ADAPTATION [—--————-=| CELL INJURY
I nability
to adapk
Saevers,
prograssive

IRREVERSIBLE
INJLIRY

|
! '

CELL
NECROSIS | peaTy | APOPTOSIS

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Resposta celular ao estimulo/agressao

Nomal myocyte

Adaptation
response lo
increased
load
Adapted
myocyte
(hypertrophy)

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Adaptacoes celulares

Hipertrofia
Hiperplasia
Atrofia

Metaplasia



Hipertrofia
Aumento do tamanho das células

Geralmente tecido com pouco capacidade de divisao
Fisiologica ou patologica
Aumento da sintese proteica
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Utero na gravidez Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Atrofia

Perda de estimulo tréfico (fisico, hormonal, desnervacao)
Reducdo de fluxo sanguineo e/ou nutrientes
Menor sintese e aumento de degradacao proteica

Autofagia

https://g-se.com/la-atrofia-muscular-bp-w57cfb26dcled3

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Hiperplasia
* Aumento do numero de células
* Fisiologica ou patologica
* Hiperplasia x neoplasia

Normal liver

Musculos ir)torcostals

Ducto

lactif Specific mechanisms Right hepatectomy Common mechanisms
aro

Extracellular matrix
remodelling
Mamilo Growth factors
Aréola — — bx and cytokines
y Haemodynamic
Right portal vein occlusion changes
ogenesis
guc}‘o Angiog
ctifero
Increased arterial
blood supply in the
occluded liver
Membranas
fibrosas
v+ " .“ |
Tecido / \
adiposo Pele da

Costela

mama

https://infomedica.fandom.com/pt-br/wiki/Fisiologia_da_Lacta%C3%A7%C3%A30 https://www.nature.com/articles/nrgastro.2013.55



Metaplasia

e Substituicao de um tipo
celular por outro

Membrana Epitélio Metaplasia

basal colunar escamosa
* Fatores de A normal

diferenciacao em
células-tronco locais

* Metaplasia x neoplasia

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Resposta celular ao estimulo / agressao

MORMAL CELL : REVERSIELE
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Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Alteracao hidropica

Tumefacao celular ou degeneracao vacuolar

Reversivel; muito comum

Desequilibrio hidroeletrolitico com retencao de eletrdlitos e agua nas células.




~S [ ] °
Degeneracao Hialina
* Acumulo de material intracelular de natureza protéica, conferindo as células
e tecidos afetados um aspecto hialino pela precipitacao de protéinas
Alcoolismo.

T —




Pigmentos

 Substancias coloridas
* Exdogenas

 Endogenas



Nem todo pigmento é patologico,

A lipofuscina é um pigmento
céreo gque se acumula com a
idade em células estaveis,
como as células cardiacas e
musculares , sem afetar a
fisiologia celular

Ndo esquecer que a
hemoglobina, a melanina e
os pigmentos biliares nos
lugares certos nao sao
problema.






http://www.fo.usp.br/lido/patoartegeral/fpAnimswapImgFP4

Antracose (carbono/carvao)

https://www.sciencephoto.com/media/267338/view/gross-specimen-of-normal-smoker-s-lungs



https://www.sciencephoto.com/media/267338/view/gross-specimen-of-normal-smoker-s-lungs

Siderose
Pigmento de hemossiderina - Ferro




Degeneracao ou infiltracdo gordurosa/Esteatose

' Esteatose microgoticular

Yo, ESTEATOSE MACROGOTICULAR DIFU



Acumulos intracelulares

Doenca de depdsito
lisossémico: acimulo
de materiais endégenos

Defeito no
dobramento
e transporte
de proteina

—X—

Acumulo ; —_
de proteinas anormais Acumulo de materiais
exogenos

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Morte celular

LesOes irreversiveis



Lesao celular

MORMAL CELL : REVERSIELE
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Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition




Causas de lesao celular

Privacao de Oxigénio
Agentes fisicos

Agentes quimicos e drogas
Agentes Infecciosos
Reacdes imunologicas
Desarranjos genéticos

Desbalanco nutricional



Necrose x Apoptose



Necrose

Alteracdes irreversiveis — pH e Permeabilidade de membranas

Liberagao de enzimas lissomicas

Digestao / Desestruturacao

celular

Liberacdo de proteinas / enzimas
para o extra-celular

v

Recrutamento de células
inflamatorias




Lesao Celular — Mecanismos




Necrose

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Necrose - Morfologia




Necrose de coagulacao

e |Infarto renal




Necrose — Tipos
* LIQUEFATIVA

— Tecidos sem arcabouco (cérebro) ou quando o
mesmo é destruido (abcessos) — digestao das
células mortas




Necrose — Tipos

* CASEOSA

— Geralmente associada ao granuloma da tuberculose —
colecoes de células fragmentadas em meio a debris
amorfos com halo de células inflamatorias




Necrose — Tipos
GORDUROSA

— Areas focais de destruicdo gordurosa,
especialmente ligadas a liberacao de lipase




Necrose — Tipos

* GANGRENOSA

— Comprometimento de multiplos tecidos —
especialmente membros




Lesao celular
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Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition




Apoptose - Causas

 SITUACOES FISIOLOGICAS
— Embriogénese
— Involucao hormonio dependente
— Tolerancia imunoldgica
— Morte de células inflamatodrias residentes

 SITUACOES PATOLOGICAS
— Dano ao DNA
— Acumulo de proteinas deformadas
— InfeccOes (especialmente organismos intra-celulares)
— Atrofia patolodgica



Apoptose é funcional para os seres vivos multinucleados

Na EMBRIOGENESE (separacio de dedos dos membros, ...)

ure 18-19 Essential Cell Biology, 2/e. (& 2004 Garland Science)



Necrose x apoptose

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Apoptose I\/Iorfologla




Necrose x Apoptose - Morfologia

Tamanho da célula
Nucleo

Membrana plasmatica

Conteudos celulares
Inflamacao adjacente

Papel no organismo

Aumentado (edema)
Picnotico a ausente

Rompida

Digestéo enzimatica
Presente

Sempre patoldgico

Reduzido
Fragmentado

integra

Intactos
Ausente

Fisiol6gico ou patologico

Robbins, Pathologic basis of disease, 9th edition



Resumo

* Principios da patologia geral e métodos de
estudo

* Patologia da célula — alteracdes reversiveis e
acumulos

e Patologia da célula — morte celular: necrose e
apoptose



