Campo Magnético 1




Mkagnetismo

verificou-se que os pedacos de ferro eram
atraidos mais intensamente em certas
partes do ima — os polos dos imas
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Magnetismo

verificou-se que os pedacos de ferro eram atraidos mais intensamente em certas

partes do ima — os polos dos imas.
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As linhas de inducao ou linhas de
campo indicam a direcao do campo
magnético B



Dipolo Elétrico
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Torque em um Dipolo elétrico em campo Uniforme
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Forca em campos NAO Uniformes Forca em um dipolo elétrico

num Campo Elétrico nao
uniforme:

F =3.VE

O dipolo elétrico é atraido para a

regido com maior gradiente (VE).

Um efeito similar ocorre com os dipolos /ﬁ\t///h\\

magnéticos, o que explica porque a

limalha de ferro se concentra nos pdlos 2SI N s
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dipolo elétrico
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dipolo magnético — é o limite em

gue o tamanho do ima tende a
Zero



Campo Magnético da Terra Spin /
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Pélo norte magnético Polo sul geografico
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Torque em Dipolo magnético
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Forca em Dipolo elétrico em campo NAO Uniforme
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Um efeito similar ocorre com os
dipolos magnéticos, o que explica
porque a limalha de ferro se
concentra nos pdlos dos imas

—

F = ji.VB

Forca em um dipolo elétrico
num Campo Elétrico nao
uniforme:

-

F = §.VE

O dipolo elétrico é atraido para a
regiao com maior gradiente (VE).
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Fontes do Campo Magnético



Hans Christian @rsted
Dinamarca (1777 — 1851)




Campo Magnético devido a corrente em um fio infinito
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Campo magnético devido a um elemento de corrente

Uo Idl X B Lei de Biot - Savart

obs: que o campo gerado pelo elemento dl é

nulo em P, , pois neste caso dl || # mas ndo é

huloem P.. i - = ) )
1 obs: no caso do fio retilineo B tem simetria

circular.
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Campo magnético de uma carga em movimento

Line of
motion
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Forca Magnética em uma carga em movimento

F=qgbxB
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Produto Vetorial

Regra da Mao Direita



Forca Magnética em uma carga em movimento
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A forca Magnética NAO realiza trabalho = n3o altera a energia cinética
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Seletor de Velocidades
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Espectrometro de Massa
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Source



Cicloton

High-frequency
alternating
voltage




Ralos

Catodicos

Clip

Stand Glass Tube



Willian Crookes
Inglaterra (1832 — 1919)







Discovery of the Electron

In the 1890s scientists and engineers
were familiar with “cathode rays.” These
rays were generated from one of the
metal plates in an evacuated tube with a
large electric potential across it.

J. J. Thomson

Inglaterra

(1856-1940)
It was surmised that cathode rays had something to do with atoms.



It was known that cathode rays could
penetrate matter and were deflected sl _ e SO
by magnetic and electric fields. : —

1!.1agneté

FIGURE 3. Electron Experiment

Cathode rays deflected
downward by magnet

Cathode







Joseph John Thomson (1856 — 1940) Inglaterra



Thomson’s Cathode-Ray Experiment

Thomson used an evacuated cathode-ray tube to show that the
cathode rays were negatively charged particles (electrons) by
deflecting them in electric and magnetic fields.

Deflecting plates
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High voltage Fluorescent screen

Magnet



Thomson’s Experiment: e/m

*Thomson’s method of measuring the ratio of
the electron’s charge to mass was to send
electrons through a region containing a
magnetic field perpendicular to an electric
field.
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Forca Magnética em fio com Corrente Elétrica

dF = Idl x B

q @-b ®-> elemento de corrente de
A/ @-» @.» @.» comprimento dl
I
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> Video aula de laboratério de eletricidade e magnetismo: Camno Maanaticn Fatition

— |

Constant

current X X > I

source

0

F =1IIlB

Obs: no video o Prof. Eduardo usou uma fonte de tensao constante ao invés de uma fonte
de corrente constante e o campo magnético aproximadamente perpendicular ao plano das
barras metalicas, mas nao era uniforme. Consequentemente, a expressao F = i.L.B, com
corrente (i) e campo magnético (B) constantes é uma aproximacdo grosseira da
demonstracdo. E claro que o objetivo foi demonstrar qualitativamente o fendmeno da
Entretanto, a demonstracao atende



Efeito Hall
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Video aula de laboratorio de eletn(:ldade € magnetismo: Campo Magnetlco Estatico

O Qe ris

Medldas de Campos Magnetucos (Se'nsor de Efeuto Hall) |

Forga eletromagnética (Forga de Lorentz):

F=gq(E+vVxB).

1Y ) / Yy
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1. F =-q(-E+vV,B)

Qdo o equilibrio é atingido:

E=vB = wE=wv,B =V, =(w,)B

Y] ﬂ 36:08/1:13:41




Forca Magnética em fio com Corrente Elétrica




el

dipolo elétrico dipolo magnético

p=ql i=1IA4

| = corrente
A = area do anel
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Momento Magnético ( i ) de uma espira de corrente

B

Se a corrente (l) esta no sentido dos dedos o

fi aponta na direcao do polegar




Torgue em uma espira em um Campo Magnético Uniforme
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Motor de Corrente continua (“Direct Currente”, DC)

Eixo de rotacao
/
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O torgue na espira faz ela girar no sentido anti-horario
buscando a posi¢ao de energia minima (u/ B)

©2004 by Pearson Education Figuras 28-45



Cada escova esta em contado com ambos segmentos do comutador
- Corrente nula — torque zero mas ® # 0



Eixo de rotagio

(@) () (©

FIGURA 28.35 Diagrama esquemadtico de um motor dc simples. O rotor € uma espira de fio que pode girar livremente; as extremidades do
rotor sao ligadas a dois condutores curvos que formam o comutador. Entre os dois segmentos do comutador, existe um material isolante.

(a) As escovas sdo alinhadas sobre os segmentos do comutador e a corrente entra pelo lado esquerdo do rotor e sai pelo lado direito.

O torque magnético faz o rotor girar no sentido anti-horario. (b) O rotor girou de 90°. Cada escova estd em contato com ambos os segmentos
do comutador, de modo que a corrente passa por baixo e a corrente do rotor se interrompe. (¢) Depois que o rotor ultrapassou a posi¢ao
indicada em (b), a corrente volta a fluir através dos lados opostos dos comutadores e atravessa o rotor no mesmo sentido que o indicado

em (a). Logo, o torque magnético continua atuando no mesmo sentido que o indicado em (a).

©2004 by Pearson Education Figuras 28-47
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When electric current
passes through a coil in
= magrretir: field, the
magnetic force
produces a torque
which turns the

Magnetic force

~=ILB
acts perpendicular
to both wire and
magnetic field

Electric
currant supplied [l

externally through
a commutator







