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- M¢étodos de Endurecimento Superficial

Encruamento por conformacdao mecanica a frio
(“shot peening” ou “roletagem”);

Témpera superficial

Tratamentos termoquimicos (cementacao,
nitretacdo, carbonitretacdo etc.)

Tratamentos de eletrodeposicao ou aspersao
térmica (aplicacdo de “cromo duro’, revestimentos
ceramicos e etc.)



~“shot peening”
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Formacao da cavidade devido ao
impacto da esfera no jateamento
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Exemplo do perfil de tensao residual criado pel¢
processo de jateamento



“Endurecimento Superficial

* Os processos de endurecimento superficial visam o
aumento de dureza (ou outras propriedades mecéanicas)
de uma regido especifica de um componente.

¥ Normalmente, tal regiao
sofrera algum tipo de
solicitacao localizada. A
solicitacado mais comum € o
desgaste abrasivo e, assim,
torna-se importante um
aumento de resisténcia ao
desgaste da regiao por meio
de um endurecimento
localizado, conservando as R o
cara Cte rllst| cas Orlg | nals do Engrenagem endurecida superficialmente pelo processo de témpera por indugao.
nucleo do componente




Téempera Superficial

A témpera superficial produz regices
endurecidas na superficie do
componente (de microestrutura
martensitica) de elevada dureza e
resisténcia ao desgaste, sem alterar a
microestrutura do nucleo.



_ DPureza da Martensita
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Témpera Superficial a Chama

approx. 10 mm
behind the flame
water cooling

H,O Watertank






O aquecimento € realizado por
meio de chama oxiacetilénica até a
austenitizacdao da camada desejada.
O resfriamento é realizado com
salmoura, solu¢des de polimeros,
dgua; por meio de spray ou
imersao.

Podem ser atingidas profundidades
de até 6,3 mm

A profundidade da camada é
controlada pela intensidade,
distancia e tempo de durag¢do da
chama aplicada




Témpera Superficial a Chama
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Téempera Superficial a Chama
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TEMPERA POR INDUCAO

O calor é gerado na peca por inducao
eletromagnética, utilizando-se bobinas de
indufgéo, nas quais flui uma corrente elétrica de
alta freqiiéncia.

Se uma corrente alternada passa por um bobina,
estabelece-se nesta um campo magnético
alternado, o qual induz um potencial elétrico na
eca a ser aquecida.Como a peca € um circuito
]fjechado, a tensdo induzida provoca um fluxo de
corrente. A resisténcia a passagem desta corrente
provoca o aquecimento da regido a ser temperada




Inducao (correntes parasitas)
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A profundidade da camada temperadae”

controlada pela:

- Forma da bobina

. Distincia entre a bobina e a
peca

- Freqiiéncia elétrica (500-
2.000.000 ciclos/s)

- Tempo de aquecimento




rofundidade da camada
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temperada é dada por:

p: profundidade da camada em cm
p : resistividade do material em ohm.cm

U : permeabilidade magnética do material em
Gauss/Oersted

f : frequiéncia da corrente em Hz



Témpera por indugdo - Vantagens

- Pode-se determinar com precisio a profundidade da camada
temperada.

- O aquecimento é rapido

- As bobinas podem ser facilmente confeccionadas e adaptadas a
forma da peca

-« Nao produz o superaquecimento da peca =» permitindo a
obtencao de uma estrutura martensitica acicular fina

- Geralmente, possibilita um maior aumento da dureza e da
resisténcia ao desgaste

. Aresisténcia a fadiga é também superior
- Nao tem problema de descarbonetacao.






