Doencas do arroz
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Resumo - A cultura do arroz esta sujeita a incidéncia de véarias doengas. A ocorréncia e o
prejuizo que elas podem causar dependem da interagdo entre os fatores que afetam o
desenvolvimento da doenca, do grau de resisténcia do hospedeiro e das condicdes ambien-
tais. Esses fatores sdo variaveis entre regides e dentro de uma mesma regido. O conhecimen-
to do patdgeno, dos sintomas e os danos provocados por ele as plantas, assim como as
medidas de controle, facilitam o diagnéstico e o manejo das doencas que afetam a cultura.
Contudo, é necessario orientar técnicos e produtores, com o objetivo de diagnosticar,
dimensionar e controlar as principais doengas que ocorrem na cultura do arroz, sempre
de forma integrada e com o minimo de impacto sobre o ambiente e custo para o produtor,
tendo sempre como meta a qualidade do produto final.

Palavras-chave: Oryza sativa. Fungos. Manejo. Controle quimico.

Arroz: avangos tecnoldgicos

INTRODUCAO

A mmporténcia do arroz ¢ indiscutivel,

pois este cereal exerce papel fundamen-
tal como alimento bésico para a populagio
humana em inimeros paises. E cultivado
no Brasil principalmente em dois sistemas
bastante distintos, que s3o o irrigado, pre-
dominante no Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Tocantins, e o de terras altas,
utilizado no restante do Pais. No estado de
Minas Gerais, o arroz é cultivado também
em condigdes de virzea umida.

A exemplo das demais espécies cul-
tivadas, a cultura do arroz esti sujeita ao
ataque de um grande nimero de doengas,
sendo o maior contingente causado por
fungos. As doencas que atacam a cultura
nos trés sistemas de plantio (terras altas,
virzea imida e irrigado) sdo praticamente
as mesmas, porém com variagdes na inci-

déncia e severidade delas para os diferen-
tes locais e manejo.

As principais doengas do arroz em ordem
de importincia pelos danos causados sio:
brusone (Pyricularia grisea), mancha-
parda (Bipolaris oryzae), escaldadura
das folhas (Monographella albescence)
¢ mancha-de-grios causada por diversos
fungos e bactérias. Os fungos que causam
mancha-de-graos em arroz em maior freqiién-
cia sdo Bipolaris oryzae, Phoma sorghina
e Monographella albescence. QOutros fun-
gos de ocorréncia esporadica sdo Alternaria
padwickii P. grisea, Curvularia spp.,
Nigrospora sp., Fusarium spp. etc. As bac-
térias que causam descoloragio de gréos
incluem Pseudomonas spp. e Erwinia spp.

Entre as doengas de menor importan-
cia econdmica destacam-se: mancha-estrei-
ta (Cercospora oryzae), mal-do-colo

(Fusarium oxysporum), carvio-das-folhas
(Entyloma oryzae), carvio-verde (Tilletia
barclayana) ou falso-carvio (Ustilaginoidea
virens). As doengas causadas por nema-
toides incluem o nematdide formador
de galhas (Meloidogyne Javanica) e pon-
ta-branca (Aphelenchoides bessey). Das
doengas causadas por bactérias, pode-se
citar a podriddo-da-bainha, causada por
Pseudomonas spp.

Minas Gerais e parte de Goids e Mato
Grosso do Sul (solos de cerrado) compdem
as regides de arroz de terras altas nio fa-
vorecido, em relagiio a incidéncia de doen-
¢as. A ocorréncia de veranicos nestas
regides favorece o desenvolvimento da
brusone, que ¢ uma das doencas limitan-
tes da produtividade, seguida pela escalda-
dura, queima das glumelas e mancha-parda
(PRABHU, 1989).
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DESCRICAO DAS
PRINCIPAIS DOENCAS
E SEU CONTROLE

Brusone

Causada pelo fungo Pyricularia grisea
(Magnaporthe grisea), a brusone € consi-
derada a doenca mais importante do arroz.
Os primeiros registros de ocorréncia datam
de 1600 e tém origem na China. A distribui-
¢do da doenga ¢ ampla, sendo encontrada
em praticamente todas as regides onde o
arroz & cultivado em escala comercial. No
Brasil, segundo Silva (1993), as perdas oca-
sionadas pela brusone podem chegar a
100%, dependendo do grau de suscetibi-
lidade da cultivar, do sistema de produgio
e das condigdes climaticas.

A severidade da brusone depende de
uma série de condigdes relacionadas com
a resisténcia do hospedeiro, a presenca de
racas do patdgeno e a prevaléncia de fa-
tores do ambiente favoraveis ou nio a
doenca.

As cultivares semeadas no sistema de
terras altas sdo, de maneira geral, mais sus-
cetiveis em relacdo as cultivadas no sistema
irrigado. A variabilidade do patogeno, em
que a resisténcia vertical das cultivares tem
sido constantemente quebrada, acarre-
ta riscos de perdas maiores no cultivo de
terras altas. No sistema irrigado, o arroz €
cultivado com lAmina d’agua constante,
propiciando um microclima relativamente
estavel para as plantas. Além disso, a uti-
lizagio de cultivares com bom nivel de resis-
téncia contribui para diminuir os riscos da
doenga.

Uma série de cultivares de arroz foi de-
senvolvida para o cultivo em condigdes de
terras altas e irrigado no Brasil, utilizando
doadores com amplo espectro de resistén-
cia a P, grisea. As cultivares melhoradas
de arroz de terras altas apresentam severi-
dades variaveis no campo. Nas condigbes
de Goiania, as cultivares Rio Paranaiba, Pri-
mavera, Caiapd e Guarani apresentaram alto
grau de suscetibilidade comparado com
‘Canastra’, ‘Maravilha’ e ‘Confianga’. As
severidades da brusone foram relativa-

mente menores nas cultivares L141, Ara-
guaia e Carajas (PRABHU: FILIPPL, 1998).
Em trabalho realizado em Minas Gerais por
Cornélio (2001), utilizando-se as cultivares
Caiap6, Canastra, Confianga, Guarani, Pri-
mavera, Carisma e a linhagem CNAs8983,
verificou-se que a ‘Guarani’ e a ‘Primavera’
foram mais suscetiveis, enquanto a ‘Caris-
ma’ e a linhagem CNAs8983 foram as mais
resistentes a brusone na folha.

Segundo Ribeiro e Sperandio (1998), no
Rio Grande do Sul, os danos causados pela
brusone ao arroz irrigado afetaram direta-
mente a formacio de graos, diminuindo a
produtividade e o rendimento industrial da
cultura. No estado de Tocantins, também
tém-se grandes prejuizos devido & mono-
cultura de cultivar altamente suscetivel 2
brusone (PRABHU; FILIPPL, 1998). Segun-
do Embrapa Arroz e Feijao (2002) esse Esta-
do cultiva anualmente cerca de 70 mil hecta-
res de arroz irrigado e, embora nio existam
estimativas quantificadas, os prejuizos sio
significativos com a ocorréncia de alta se-
veridade da brusone nas folhas, devido a
falta de 4gua na fase vegetativa. Relata ain-
da que, na Regifio Nordeste e nos estados
do Par4 e Amazonas, a incidéncia da bruso-
ne & baixa e de menor importancia que as
outras doengas que OCOITEM No arroz.

Etiologia

O género Pyricularia Saccardo € um
grupo amplo e diversificado de fungos,
sendo na maioria fitopatogénicos. Este gé-
nero foi descrito por Saccardo para aco-
modar um fungo cinza-claro, que produz
conidios da mesma cor em conididforos
livres e eretos. Os conidios sdo, inicial-
mente, aderidos ao conidiéforo por meio
de uma pequena célula e, quando maduros,
a célula divide-se em duas, liberando o co-
nidio (ELLIS, 1971).

Diversas espécies de Pyricularia, difi-
ceis de diferenciar morfologicamente, ocor-
rem na natureza como agentes patogénicos
de ampla gama de hospedeiros em mais de
80 géneros de espécies vegetais (PURCHIO;
MUCHOVEIJ, 1991, PURCHIO, 1992).
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A principal espécie neste género € 0 agen-
te etiolégico da brusone Magnaporthe
grisea (Herbert) Barr. O fungo correspon-
de ao estadio anamorfico de Pyricularia
grisea Sacc, anteriormente referida como
Pyricularia oryzae cav.

As coldnias sdo muito varidveis quan-
to a densidade, encontrando-se colonias
ralas até cotonosas, e a cor do micélio pode
variar de colnias esbranquicadas até acin-
zentadas escuras, em fungdo do meio da
cultura e do isolado do fungo (BEDENDO,
1997).

Sintomas

A brusone ocorre desde o estadio de
plantula até a fase de maturagio da cultura.
Qs sintomas nas folhas iniciam-se com a
formagdo de pequenas lesdes necroticas,
de coloracio marrom, que evoluem, aumen-
tando de tamanho, tornando-se elipticas,
cOm a margem marrom e o Centro cinza ou
esbranquicado (Fig. 1). Em condigdes fa-
voraveis, as lesdes coalescem, causando
mortte das folhas e, muitas vezes, da planta
inteira. Os sintomas nos nds e entrends
aparecem, geralmente, na planta madura
(Fig. 2). A infecgdio no primeiro ne, abaixo
da panicula, ¢ referida como brusone do

pescogo. Os sintomas observados nos

F|guru 1 - Sintoemas de brusone nas folhas
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entrends sdo comuns somente nas culti-
vares suscetiveis de arroz de terras altas.
A infecgdo na regido dos nés é fregiiente
em cultivares suscetiveis de arroz irrigado
(EMBRAPA ARROZ E FEIJAQ, 2002). Se-
gundo Zapata (1985), o fungo pode estar
associado 4 mancha-de-grios em arroz.

Fatores que favorecem

a brusene

O patégeno P, grisea pode sobreviver
na forma de micélio ou conidio, em resto de
cultura, sementes e hospedeiros alterna-
tivos. Quando o conidio é depositado na
supertficie da planta e na presenca de agua
livre, ele germina, produzindo tubo germi-
nativo e apressorio. A penetragio ¢ feita
diretamente por meio da cuticula, raramente
pelos estdmatos. A colonizagio dos teci-
dos ¢ facilitada por toxinas que provocam
amorte de células e por hifas, que se desen-
volvem no tecido morto (BEDENDO, 1997).

Alguns fatores do ambiente podem in-
fluenciar o desenvolvimento do fungo:

a) temperatura: a temperatura ideal
para o desenvolvimento da doenca
varia entre 20°C e 25°C;

b) umidade: as lesdes desenvolvem-
se mais rapidamente, quando a umi-
dade relativa atinge, no minimo, 93%;

Figura 2 - Sintomas de brusone nas paniculas

©)

luz: a alternincia de luz tem papel
importante na produgio de esporos.
Em condig¢@es de uz ou escuro con-
tinuo, a esporulagio cai a niveis mui-
to baixos, voltando a aumentar, quan-
do os periodos de luz e escuro se
alternam;

d) estresse hidrico: no sistema de cul-

tivo de terras altas, a falta de chuvas
favorece o desenvolvimento da do-
enca. Nessas condigdes, as plantas
geralmente apresentam um aumento
nos teores de nitrogénio nas folhas
e paniculas, aumento nos teores de
aglcar e reducdo do amido, favo-
recendo a ocorréncia de brusone,
Assim, a incidéncia desta doenga
¢ menor em anos chuvosos, pois a
planta cresce mais rapido que o de-
senvolvimento do fungo. A ocor-
réncia de chuvas, durante a fase de
enchimento dos grios, também reduz
a severidade da brusone nas pani-
culas;

outro fator importante que aumenta
a severidade da brusone nas folhas
e paniculas é o desequilibrio nutri-
cional, principalmente do nitrogénio
em doses excessivas.

Medidas gerais de controle

a)

b)

¢)

varietal: 0 método mais ficil e eco-
noémico de controle da brusone & o
uso de cultivares resistentes ou mo-
deradamente resistentes. A maioria
dos gendtipos cultivados no pais
apresenta resisténcia vertical que
tem sido quebrada em curtos perio-
dos, que variam de trés a cinco anos;

cultural:

- bom preparo do solo, com aragfio
profunda, reduz a severidade da
brusone pela diminuicio do efeito
de estresse hidrico;

- plantio cedo, no inicio das chuvas,
evita o indculo primario;
- uso de cultivares precoces;

- maior espagamento ¢ menor den-
sidade de semeadura;

- a adubacio de cobertura deve ser
evitada entre 30 ¢ 50 dias apos a ger-
minagio, para nfio aumentar a seve-
ridade da brusone na fase mais
suscetivel. A cobertura nitroge-
nada, quando necessaria, deve ser
feita somente na fase de primérdio
floral;

- plantio de sementes sadias.

Para o cultivo do arroz irrigado
recomendam-se:

- sistematizagdo do solo para facilitar
a irrigagdo adequada com uma I4-
mina d’4gua uniforme;

- bom preparo do solo, que permita
0 crescimento normal das plantas;

- adubagio equilibrada;

- semeadura entre 15 de outubro e
15 de novembro;

- uso de sementes de boa qualidade
fisioldgica e sanitaria;

- plantio de cultivares resistentes;

quimico: o controle quimico deve ser
utilizado em ambientes de alta pres-
s8o0 de brusone. Nio se recomenda
a pulverizagfo com fungicidas na fa-
se vegetativa. A planta é mais sus-
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cetivel & brusone entre 30 e 60 dias
ap6s a semeadura. O tratamento de
sementes com fungicidas sistémi-
cos deve ser utilizado com o objetivo
de eliminar os patdgenos presentes
nas sementes por ocasiio do plan-
tio, evitando-se, assim, a introdugdo
desses patdgenos em novas areas,
e também de proteger as plantulas
nos primeiros estadios de desenvol-
vimento.

Na parte aérea, no sistema irrigado,
devem-se efetuar duas aplicagdes com fun-
gicida, sendo a primeira no emborracha-
mento tardio, até 5% de emissdo de pani-
culas e, 10 ou 15 dias apds, dependendo
do poder residual do fungicida usado ou
das condigdes do clima.

No caso de utilizar produto granulado
na 4gua de irrigagdo, indica-se uma apli-
cacdo, sete a dez dias antes da emiss&o
das paniculas.

O uso do controle quimico para o culti-
vo do arroz de terras altas deve ser feito
no inicio da emissdo das paniculas (5% a
10% emitidas). Os produtos recomenda-
dos encontram-se no Quadro 1.

Para um controle adequado da brusone,
deve-se associar o uso de préticas culturais
corretas e cultivares resistentes, visando
diminuir a aplicagio de produtos quimicos,
contribuindo, assim, com a preservagio do
meio ambiente.

Mancha-de-gréos

A mancha-de-graos (Fig. 3) pode ser
considerada um dos principais problemas
da cultura do arroz nos trés sistemas de cul-
tivo. Essa doenca ¢ causada por um grande
nimero de géneros de fungo, sendo rara a
presenga de um Gnico género, que causa o
problema. Além dos fungos, as manchas-
de-griios podem ser causadas também por
percevejos (ATKINS, 1974), por desequili-
brios nutricionais (OU, 1987), ou por bacte-
ria (PRABHU et al., 1999). Esses agentes
causadores da mancha-de-grios depreciam
aaparéncia do produto, reduzindo sua qua-
lidade.

arroz

Segundo Prabhu et al. (1999), a queima
das glumelas causada pelo fungo Phoma
sorghina é um dos principais componentes
da mancha-de-griios. Em Minas Gerais, tem
sido observado um crescente aumento na
incidéncia de Phoma spp. em sementes de
arroz.

Etiologia

Os agentes causadores da mancha-
de-grios em arroz como relatado ante-
riormente, sdo vrios, sendo os principais:
Drechslera oryzae (Breda de Haan) Subram
& Jain (Fig. 4); Phoma sorghina (Sacc.)
Boerema, Dorenbosch & Van Kesteren
(Fig. 5); Alternaria padwickii (Ganguly)

Figura 4 - Estruturas do fungo
Drechslera oryzae em sementes
de arroz
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Figura 3 - Sintomas de mancha-de-grdos em sementes de

Ellis; Pyricularia grisea
(Sacc) Cooke (Fig. 6);
Gerlachia oryzae
(Hashioka & Yokogi)
W. Gams (Fig. 7), além
de diferentes espécies de
Drechslera, Curvularia
spp., Nigrospora sp.,
Fusarium spp. etc.

Sintomas

As manchas aparecem
desde o inicio da emis-
sdo das paniculas até o
seu amadurecimento. Os
sintomas sd0 muito va-
riaveis, dependendo do
patégeno predominan-
te, do estadio de infecgio
¢ das condigdes climaticas. A queima das
glumelas em arroz de terras altas manifesta-
se durante a emissdo das paniculas, com
manchas de coloragio marrom-avermelhada
nas espiguetas, idénticas as manchas cau-
sadas por B. oryzae. As manchas em forma
de lente, com o centro esbranquigado e a
borda marrom, aparecem quando a infec-
¢io com P sorghina ocorre na fase leito-
sa e pastosa, apos a emissio das paniculas.
As glumelas dos grios infectados com
Gerlachia oryzae apresentam grande ni-

mero de pontuagdes avermelhadas do ta-
manho da cabeca de alfinete (BEDENDO,
1983).

Figura 5 - Estruturas do fungo
Phoma sorghina em sementes,
de arroz
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QUADRO 1 - Fungicidas registrados para o controle das principais doencas do arroz

L l ;s 3 o Sma Hlassiﬁcagﬁﬁ—ir— .
Nome comercial Ingrediente ativo Doengas Qxicelégica Doses recomendadas
| e Lo -
Tratamento de sementes | T

Fongorene Pyroquilon Brusone ‘ 111 ‘ 800 g/100 kg sementes

Mayran Thiran Brusone, mancha-parda, queima das
glumelas 111 200-300g/100 kg sementes

Plantacol Quintozene Brusone, mancha-parda 1881 ‘ 200 g/100 kg sementes

Terraclor 750 PM Quintozene Brusone, mancha-parda 1 300 g/100 kg sementes

Tecto 100 Thiabendazole Brusone 1% 200-300 g/100 kg sementes

Vitavax 750 PM Br Carboxin Brusone I 150-250 g/100 kg sementes

Vitavaz - Thiran 200 SC Carboxin + Thiran Brusone, mancha-parda, escaldadura, v 250-300 mLA100 kg sementes
queima das glumelas ‘

Vitavax-Thiran PM Carboxin + Thiran Brusone, mancha-parda, -escaldadura, ‘ 111 ‘ 250-300 g/100 kg sementes

Uniroyal queima das glumelas

Aplicagio foliar

Benlate 500 Benomy!l Brusone I1I 500 g/ha

Bim 750 Br Benzotiazol Brusone II 200 - 300 g/ha

Bravonil 500 Chlorothalonil Mancha-parda | I 2,5-3,0L/ha

Brestanid Fentin hydroxide Brusone ‘ I | 0,5 L/ha

Brestan PM Fentin acetate Brusone, mancha-parda ‘ II 1,0 - 1,5 kg/ha

Constant Tebuconazole Brusone, mancha-parda ‘ 1 ‘ 0,75 L/ha

Daconil 500 Chlorothalonil Mancha-parda I 2,5 L/ha

Dithiobin 780 PM Mancozeb Brusone II . 2,0- 2,5 kg/ha

Dacastar 500 Chlorothalonil Mancha-parda I 2,5 - 3,0 kg/ha

Dithane PM Mancozeb Brusone 111 2.0 kg/ha

Dithane PM Mancozeb ‘ Mancha-parda 111 4,5 kg/ha

Flint 500 WG Trifloxystrobin ! Brusone 111 200 - 250 g/ha

Elite Tebuconazole Brusone, mancha-parda 111 0,75 L/ha

Folicur 200 CE Tebuconazole ‘ Brusone, mancha-parda [T 0,75 Lha

Hinosan 500 CE Edifenphos {  Brusone I 1,0 - 1,5 L/ha

Hokko Kasumin Kaugamycin Brusone [ I 1,0 - 1,5 L/ha

Hokko Suzu Fentin acetate Brusone ‘ I ‘ 1.5 kg/ha

Manzate 800 Mancozeb ‘ Brusone, mancha-parda ‘ 111 2,0 kg/ha

Manzate Gr Da Mancozeb Brusone, mancha-parda 11 2,0 kg/ha

Mertin 400 Fentin hydroxide Brusone, mancha-parda ‘ 1 ‘ 750 mL/ha

Persit SC Mancozeb Brusone, mancha-parda 111 8 L/ha

Priori Azoxistrobin Brusone, mancha-parda 111 400 mL/ha

Rabicide Phthalide Brusone v ‘ 1,0 - 1,5 L/ha

Score ‘ Difeconazole ‘ Mancha-parda 1 300 mL/ha

Tecto 600 Thiabendazole Brusone vV 500 g/ha

Triade Tebuconazole Brusone, mancha-parda 111 0,75 L/ha

Vanox 500 SC ‘ Chlorothalonil ‘ Mancha-parda I ‘ 2,5-3,0L/ha

Vanox 750 PM Chlorothalonil Mancha-parda 11 ‘ 1,7 - 2.4 kg/ha

Sportak 450 SC ‘ Prochloraz Escaldadura | K J_l ,0 L/ha

FONTE: Agrofit (2002).

NOTA: Maiores detalhes sobre dosagens, ntimero ¢ intervalo de aplicagdes, observar o rétulo dos produtos. As indicacdes de defensivos contidas nesta pu-
blicago ndo esgotam ou excluem outros produtos ou marcas, nem significa ser a preferéncia destes por parte dos autores do trabalho ou da EPAMIG.
Classificacdo toxicolégica: I — Extremamente téxico; IT — Altamente téxico: 11T — Medianamente toxico; IV — Pouco toxico.
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Figura & - Estruturas do fungo Pyriculario em sementes de

arroz

Fatores que favorecem
as manchas-de-grdos

a) chuva e alta umidade: a ocorrén-
cia de chuvas durante a fase de for-
magio de grios favorece a doen-
ca;

b) acamamento: quando ocorre 0 aca-
mamento, as paniculas entram em
contato com o selo imido, contri-
buindo para aumentar a descolora-
¢do dos grios;

¢) insetos: danos causados por insetos
no campo, principalmente o perceve-
jo, predispdem os griios a infecglo
por microorganismos.

Medidas gerais de controle

a) varietal: as cultivares comerciais
apresentam diferentes graus de resis-
téncia & mancha-de-grios. Segun-
do Prabhu et al. (1999), as cultivares
Guarani e Rio Paranaiba podem ser
consideradas resistentes a mancha-
de-grios, em condigdes de campo.
Em andlise sanitdria de sementes de
arroz das cultivares Caiapd, Carisma,
Canastra e Guarani realizadas em Mi-
nas Gerais, verificou-se que a inci-
déncia de Phoma spp. variou de 1%
a 55% e que, em apenas sete dos 49
lotes avaliados, a incidéncia foi me-
nor que 5%;

b) cultural: as praticas culturais indi-

arroz

cadas para outros patogenos podem
minimizar a mancha-de-grios;

¢) quimico: em pesquisa realizada por
Souza et al. (1993), os fungicidas
testados nio mostraram eficiéncia
adequada no controle da doenga.
No Rio Grande do Sul, a aplicagdo
de fungicidas protetores mostrou
redugdio dos sintomas e melhoria da
qualidade de grios, mas sem dife-
rencas na produtividade (Prabhu et
al., 1999).

Mancha-parda

Doenca de ocorréncia em todas as re-
gides orizicolas do mundo, sendo mais
importante nas regides tropicais. No Brasﬂ,
nas Regides Norte e Nordeste, essa doenga
assume grande importincia em cultivos de
arroz irrigado. Na Regifio Sul, ela ocorre nas
areas de lavouras semeadas continuamente
com arroz e que apresentam problema de
fertilidade.

A doenca causa manchas-de-grios.
Dependendo da cultivar, essas manchas
podem causar perdas de peso de 12% a
30% e reduzir de 18% a 22% o nimero de
grios cheios por panicula (PRABHU etal.,
1980). O plantio de sementes infectadas re-
duz a germinagfo e pode causar morte das
plantulas (BENDEDO, 1997).

Etiologia

O agente causal da mancha-parda antes
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Figura 7 - Estruturas do fungo Gerlachia oryzae em sementes de

referido como Helminthosporium oryzae
var. Breda de Haan, hoje € considerado si-
nénimo de Bipolares oryzae (Breda de Haan)
Shoem. Outro nome aceitavel € Drechslera
oryzae (Breda de Haan) Subramaniam &
Jain. O patogeno pertence a classe dos Deu-
teromicetos, subclasse Hyphomicetiaceae,
ordem Moniliales e familia Dematiaceae.
Os conidios, em geral, sdo curvados, mais
largos no meio e apresentam um leve afu-
nilamento nas extremidades, de cor marrom,
com seis septos, medindo 63 - 153 mm x
14 - 22 mm e normalmente com hilo. Fre-
gilentemente, sdo encontrados isolados néo
esporulativos em culturas. A exposigio das
culturas a irradiagdo ultravioleta somente
produz conidiéforos, se for seguida por pe-
riodos escuros de quatro horas. A alter-
nancia de periodos de uma hora na luz e
no escuro & mais indicada para a esporu-
lagdo.

Sintomas

A doenca afeta mais freqlientemente
as folhas e os grios, embora possa afetar
também o coledptilo, as ramificagdes da
panicula e a bainha.

Nas folhas, as manchas jovens ou ain-
da nio totalmente desenvolvidas séo arre-
dondadas, pequenas, de coloragio marrom.
As manchas tipicas sio ovaladas, de co-
loragio marrom-avermelhada e normal-
mente apresentam um centro cinza, onde
podem ser encontradas as estruturas
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reprodutivas do patdgeno (Fig. 8). As man-
chas ocorrem geralmente de forma isolada.
Podem coalescer e tomar consideravel drea
da folha.

Os coledptilos originarios de sementes
infectadas podem apresentar pequenas
manchas de coloragio marrom-avermelha-
da.

Nos gréios, as manchas sio de cor marrom-
escura ou marrom-avermelhada. Em ata-
ques severos, as manchas podem cobrir

parcial ou totalmente a superficie dos grios.
Em grios severamente atacados, a remocio
das glumas permite observar o escureci-
mento do endosperma causado pelo fun-
go.

As lesdes nas bainhas sdo semelhantes
as lesdes tipicas nas folhas.

Fatores que favorecem a
mancha-parda

a) sementes infectadas constituem
uma das fontes de indculo primério.
O fungo sobrevive nas sementes
infectadas de um a quatro anos, de-
pendendo das condigdes de armaze-
namento, segundo Agrawal et al.
(1989 apud PRABHU et al., 1999);

b) os restos culturais constituem outra
fonte importante de indculo;

¢) atemperatura 6tima para infecciio va-
ria entre 20°C e 30°C;

d) amancha-parda ocorre em condigdes

de umidade relativa superior a §9%,
embora a infecgio seja favorecida
pelo molhamento da folha. O estres-
se hibrido aumenta a suscetibilida-
de da planta. Segundo Prabhu et al.
(1999), no ecossistema de varzeas, a
planta torna-se mais suscetivel 4 do-
enca nos cultivos em varzea Gimida
ou sob condig¢des de falta d’agua,
em arroz irrigado;

no cultivo de arroz irrigado, a inci-
déncia da mancha-parda & favore-
cida pela baixa fertilidade do solo,
com baixos niveis de adubagfio, espe-
cialmente em potdssio, manganés,
silica, ferro e calcio. Os niveis muito
altos ou muito baixos de nitrogénio
favorecem a incidéncia da doenga.
O contetido de silica nas folhas é
negativamente correlacionado com
a incidéncia da mancha-parda nas
folhas;

o indculo secundério é disseminado
pelo vento e chuva a partir de plan-
tas infectadas.

Medidas gerais de controle

a)

Figura 8 - Sintomas de mancha-parda em folhas de arroz

varietal: de acordo com Prabhu et
al. (1999), as cultivares comerciais de
arroz de sequeiro, no Brasil, apresen-
tam reagdes que variam de modera-
damente resistentes
a suscetiveis. As cul-
tivares Guarani, Rio
Paranaiba e Caiapo
sd0 moderadamen-
te resistentes, tanto
nas folhas como nos
graos. Entre as cul-
tivares de arroz irri-
gado, a ‘Metica-1’
apresenta-se alta-
mente suscetivel, no
estado de Tocantins.
Entre as cultivares
comerciais plantadas
no Rio Grande do Sul,
a‘BR-IRGA 417’ tem-
se mostrado modera-

damente resistente nas folhas e nos
grios;
b) cultural:

- escolher para o plantio variedades
com certo grau de resisténcia;

- tratar as sementes para reducio do
indculo inicial;

- fazer os plantios em solos de boa
fertilidade natural;

- usar adubacio equilibrada com ba-
se na analise de solo;

- fazer o uso de praticas de rotacio
de cultura e de eliminagfio de grami-
neas das proximidades da area cul-
tivada com arroz;

- evitar o excesso ou deficiéncia hi-
drica durante o desenvolvimento
da cultura em terras altas;

¢} quimico: de acorde com Bedendo
(1997), 0 uso de produtos quimicos
€ uma opgdo de controle que deve ser
analisada com cuidado, principal-
mente para cultivos de sequeiro, em
fungdo do baixo rendimento da cul-
tura. No entanto, se esta medida for
adotada, deve-se lembrar que as fa-
ses finais do ciclo da planta sdo as
mais criticas e, portanto, a folha ban-
deira e os grios devem ser conveni-
entemente protegidos. O Quadro 1
relaciona os produtos recomenda-
dos para o controle das principais
doengas do arroz.

Escaldadura

A escaldadura ¢ uma doenca de ocor-
réncia bastante generalizada, tendo sido
identificada em diferentes partes do mun-
do, onde o arroz ¢ cultivado. E considerada
uma das mais importantes doencas da cul-
tura. Vem-se manifestando em niveis signi-
ficativos em todas as regides brasileiras,
com destaque nas Regides Norte e Centro-
Oeste, tanto em plantios de varzeas como
em terras altas.

De acordo com Ribeiro (1984), na Re-
gido Sul ndo sdo encontradas lavouras sem
incidéncia de escaldadura, embora essa
doenca ndo cause danos notdveis na 4rea
foliar,
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A doenca paralisa o crescimento da
planta no inicio do emborrachamento, prin-
cipalmente nos anos de alta precipitagao.
O principal dano que a enfermidade causa
4 cultura do arroz ¢ o secamento da 4drea
atacada, com morte das folhas.

Etiologia

O agente causal da escaldadura, tanto
na sua fase imperfeita como perfeita, foi
reclassificado no inicio da década de 80.
Atualmente, Gerlachia oryzae é 0 nome
que o fungo recebe como deuteromiceto.
A fase perfeita corresponde ao ascomiceto
Monographella albescens. Alguns relatos
da literatura, anteriores a 1997, trazem a
denominacio Rhynchosporium oryzae
para o estadio conidial e Metasphaeria
albescens para o estadio ascdgeno.

Os conidios sdo curvos, unicelulares
quando jovens e bicelulados quando ma-
duros. hialinos, no pedicelados e arredon-
dados em ambas as extremidades ¢ rara-
mente apresentam dois ou trés septos. As
coldnias jovens apresentam aspecto co-
tonoso branco e, posteriormente, passam
a apresentar coloragfio creme ¢ massas
rosadas, onde os conidios s3o produzidos.
Os ascosporos sdo originarios de perite-
cios esféricos de coloragdo marrom-escura;
os ascos cilindricos, levemente curvos, pro-
duzem oito esporos. Estes apresentam for-
mato eliptico, sdo hialinos, normalmente
com trés septos (BEDENDO, 1997).

Sinfomas

A doenca ocorre predominantemente
nas folhas, podendo, no entanto, ser obser-
vada também na bainha, partes da pani-
cula e grios. Os sintomas tipicos nas folhas
iniciam-se pelas extremidades apicais ou
pelas bordas das 1aminas foliares. As man-
chas nio apresentam margens bem defini-
das e sdo, inicialmente, de cor verde-oliva.
Mais tarde, as dreas afetadas apresentam
sucessoes de faixas concéntricas, onde po-
de ser observada uma alterndncia de faixas
marrom-claras e faixas marrom-escuras. As
bordas com aspecto de encharcamento pre-
cedem as faixas de cor marrom, 2 medida

que a doenca avanga para areas sadias da
folha. Nas bordas de uma mancha jovem
com tecidos encharcados ¢ comum a pre-
senca de massas esbranquicadas, que con-
tém conidios do patogeno (Fig. 9).

Em condig¢des ndo favoraveis para o
desenvolvimento da doenga, os esporos
produzem intimeras pequenas pontuagdes,
marrom-claras, que, geralmente, sdo con-
fundidas com outras doengas. Sintomas
semelhantes sio produzidos também nas
bainhas.

Nos griios, causa pequenas manchas
e, em casos severos, provocam descolo-
raciio das glumelas,Tornando-as marrom-
avermelhadas.

Fatores que favorecem

a escaldadura

a) o desenvolvimento do fungo € favo-
recido por temperaturas compreen-
didas entre 20°C e 30°C;

b) as sementes infectadas e os restos
culturais sfio as principais fontes de
inoculo;

¢) o molhamento das folhas com dgua
da chuva ou por periodos prolon-
gados de orvalho durante as fases
de perfilhamento méximo e emborra-
chamento;

d) a alta densidade de plantas por area
aumenta a severidade da doenca;

e) adubagio nitrogenada alta favorece
o rapido desenvolvimento da escal-
dadura;
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Figura 9 - Sintomas de escaldadura nas folhas

f) os esporos podem ser disseminados
através da 4agua e do vento.

Medidas gerais de controle

a) varietal: de acordo com Thomas ¢
Raymundo, Bonman et al. (apud
PRABHU etal., 1999), os gen6tipos
que apresentam folhas mais largas
geralmente s30 mais suscetiveis a es-
caldadura que os de folhas eretas e
estreitas. Entre 200 cultivares/linha-
gens de arroz avaliadas para resis-
téncia a escaldadura, observou-se
que, entre as nativas, somente ‘Re-
xoro’, ‘Trés Portes’, ‘Baixada’ ¢ ‘Pra-
ta Preta’ foram resistentes e, entre
as introduzidas, apenas ‘COL-14’
e ‘Colémbia 1°. As cultivares de
sequeiro, classificadas em ordem
decrescente, quanto & severidade,
foram: ‘Araguaia’, ‘Cuiabana’, ‘TAC
165°, ‘Rio Paranaiba’, ‘Cabagu’, ‘Gua-
rani’ ¢ ‘Centro América’ (PRABHU;
BENDEDO, 1990).

Esses resultados demonstram
ser possivel utilizar materiais com
algum grau de resisténcia em pro-
gramas de melhoramento ou mesmo
usd-los diretamente;

b) cultural:
- usar sementes sadias;
- fazer tratamento de sementes;

- manejar adequadamente a irriga-

¢do;
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- observar espacamentos ¢ densidade
de plantio adequados, evitando o ni-
mero excessivo de plantas por area;

- evitar adubacdes excessivas de ni-
trogénio;

¢) quimico: segundo Prabhuetal. (1999),
no Brasil, ainda néo ha informagdes
quanto a viabilidade econdmica do con-
trole quimico da escaldadura. Outras
informagdes verificar Quadro 1.

TRATAMENTO DE SEMENTES
NO CONTROLE DAS DOENCAS
DO ARROZ

Muitas doencas podem ser adquiridas
ne campo, atraves de processos naturais
de contaminagio, porém, se o plantio foi
realizado com sementes contaminadas, as
chances do aparecimento de doencas sio
maiores.

De acordo com a concepgio moderna
de controle de doengas de plantas, dentre
as indmeras medidas que podem ser empre-
gadas pelo agricultor, o uso de sementes
sadias ou sementes com qualidade sanita-
ria, dentro de padrdes preestabelecidos, é
de grande significado por varias razdes. Em
primeiro lugar, € preciso saber que um expres-
sivo niimero de doencas da maior relevan-
cia, em quase todas as espécies cultivadas,
¢ disseminado pela associagdo do indculo
de seus agentes causais com as sementes,
sob diversas formas (MACHADO, 2000).

A semente de arroz pode-se constituir
em um importante veiculo de disseminagéio
de patogenos, uma vez que a maioria das
doencas da cultura tem seus agentes causais
comumente a ela associada (TANAKA, 1986).

E importante que a semente a ser utili-
zada no plantio esteja isenta de patogenos,
ou que estes estejam dentro de padrdes
aceitdveis. Caso contrario, deve-se fazer o
tratamento dessas sementes.

O tratamento das sementes, quer seja
quimico, quer seja de outra natureza, desde
que efetuado de maneira adequada, € uma
medida valiosa pela sua simplicidade de
execucio, baixo custg relativo e eficacia sob
vérios aspectos. Assim, utilizando-se se-
mentes sadias no plantio e um manejo

adequado da cultura, muitas doencas po-
dem ser controladas em niveis satisfato-
rios. Produtos utilizados no tratamento
quimico de sementes de -arroz estdo rela-
cionados no Quadro 1.
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