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Energia Cinética do Rolamento

v u
. -
Rotacao em torno do CM
+ 1 1
K = lenw® +5 Mgy
il N .
. 3 Translacao do CM

Rotacdo Translagdo



Exemplo 1

Uma bola de boliche, com raio de 11 cm e massa de 7,2 kg, rola sem escorregar por uma pista horizontal, a 2
m/s. Depois, sobe uma rampa, também sem escorregar, até a altura h e fica momentaneamente em repouso.
Calcular h.



Exemplo 2

O taco de sinuca atinge horizontalmente a bola branca a uma distancia x acima do centro da bola. Determinar
o valor de x tal que a bola role sem escorregar desde o inicio do movimento. Dar a resposta em termos do raio
R da bola. Considere F>>fat.



Forcas do Rolamento

Atrito

V constante (a=0): sem atrito



Forcas do Rolamento

Atrito

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,,



Forcas do Rolamento

Atrito

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,, > Se a roda gira mais rapido ou mais devagar: a



Forcas do Rolamento

Atrito

Se a roda nao desliza: fat estatico

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,, > Se a roda gira mais rapido ou mais devagar: a



Forcas do Rolamento

Atrito Vem = wR

Se a roda nao desliza: fat estatico

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,, > Se a roda gira mais rapido ou mais devagar: a



Forcas do Rolamento

Atrito Vem = wR

aCM — CZR

Se a roda nao desliza: fat estatico

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,, > Se a roda gira mais rapido ou mais devagar: a



Forcas do Rolamento

Atrito

Se a roda desliza: fat cinético

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,, > Se a roda gira mais rapido ou mais devagar: a



Forcas do Rolamento

Atrito Rolamento suave

aR

Q
S
S

|

Roda de bicicleta no inicio do movimento:

Se a roda nao desliza: fat estatico

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,, > Se a roda gira mais rapido ou mais devagar: a



Forcas do Rolamento

Atrito Rolamento suave

Roda de bicicleta freando:

Se a roda nao desliza: fat estatico

Se ha forga para aumentar ou diminuir a velocidade: a,, > Se a roda gira mais rapido ou mais devagar: a



Forcas do Rolamento




Forcas do Rolamento

Qual é a;p, sem deslizamento (rolamento suave)?



Forcas do Rolamento

Qual é acp?



Forcas do Rolamento

Qual é acp?

Em x:



Forcas do Rolamento

Qual é acp?

Em x:



Forcas do Rolamento

Em x:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x



Forcas do Rolamento

Em x:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

Quem é f,; s? Nao podemos garantir que € max!



Forcas do Rolamento

Em x:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

Torques:

T=x.F



Forcas do Rolamento

Em x:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

Torques:

T =x.F = I.ya Rotagdoem torno do CM:



Forcas do Rolamento

Em x:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

Torques:

T =x.F = I.ya Rotagdoem torno do CM:

fat,sR = Icya



Forcas do Rolamento

Entao, temos:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

fat,sR = Icya



Forcas do Rolamento

Entao, temos:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

fat,sR = Icya

Sem deslizamento: Adcm = aR



Forcas do Rolamento

Entao, temos:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

fat,sR = Icya

Sem deslizamento: Adcm = aR

Acm

R



Forcas do Rolamento

Qual é acy?

Entao, temos:

fat,s - Mgsene = FRes,x = MaCM,x

fat,sR = Icya

Sem deslizamento: Adcm = aR




Forcas do Rolamento

Entao, temos:

Qual é acy? fats —Mgsenb = Fresx = Macy,x

Iey-a | Acm,x
fat,S R — —ICM R2




Forgas do Rolamento

Entao, temos:

AcMm x

A ?
Qual SNOTIVE _ICM 2 — MgsenH = MClCM,x




Forgas do Rolamento

Entao, temos:

AcMm x

A ?
Qual SNOTIVE _ICM 2 — MgsenH = MClCM,x

a
—ICM% — Macy,,, = Mgsen®



Forcas do Rolamento

Qual é acp?

Entao, temos:

a
—Icy ?;Ix — Mgsenf = Macy .

a
_ICM% — MaCM’x = Mgsent9

a
Iy ;zgx + Macy , = —Mgsen




Forcas do Rolamento

Iem _
(ﬁ + M)acy , = —Mgsenf

Qual é acp?

Entao, temos:

a
—Icy ?;Ix — Mgsenf = Macy .

a
_ICM% — MaCM’x = Mgsent9

a
Iy ;z\gx + Macy , = —Mgsen




Forcas do Rolamento

Iem _
(ﬁ + M)acy , = —Mgsenf

Qual é acp?

Entao, temos:

a
—Icy ;‘;‘;x — Mgsenf = Macy .

a
—Icy % —Macy , = Mgsenb

a
ICM ;I\/ZI,X + MaCM’x = —Mgsen@




Forcas do Rolamento

Iem _
(ﬁ + M)acy , = —Mgsenf

Qual é acp?

Entao, temos:

a
—Icy ;‘;‘;x — Mgsenf = Macy .

a
—Icy % —Macy , = Mgsenb

a
ICM ;I\/ZI,X + MaCM’x = —Mgsen@




