


AGENDA 

O que é Internet das Coisas?
Introdução01

A evolução da Internet das Coisas 
Histórico02
IoT no Mundo03

IoT no Brasil04
IN

TE
R

N
E

T 
O

F 
TH

IN
G

S

Io
T IoT e Organização 

do Trabalho06

IoT e COVID-1905



Introdução



O que é Internet das Coisas?
“Internet das Coisas, ou IoT (do inglês Internet of Things), é a revolução tecnológica já 
em andamento que pretende conectar todos os dispositivos à nossa volta por meio da 
rede mundial de computadores. Não é uma mudança na Internet como a concebemos, e 
sim outra maneira de usá-la – de forma quase onipresente e exigindo cada vez menos 
intervenção humana”

Fonte: CNI Digital

Mundo 
Fìsico 

Mundo 
Virtual 

Considerando a funcionalidade e identidade como centrais: 
“Coisas têm identidades e personalidades virtuais operando em 
espaços inteligentes usando interfaces inteligentes para 
conectarem e comunicarem em contextos sociais, ambientais e 
de usuários.”

Com o foco na integração: “Objetos interconectados tendo um 
papel ativo no que pode ser chamada da Internet Futura”

Uma nova era, na qual “objetos podem trocar informação e 
tomar decisões por si mesmos.”

Fonte: TAN, L.; WANG, N. Future Internet: The Internet of Things 





‘60s 1999

Prevendo o Futuro...
Desde 1962, no desenho 
Jetsons por exemplo, já 
podíamos perceber que 
uma concepção de IoT 

estava presente no 
imaginário.

Primeiro dispositivo 
IoT

Torradeira que 
funcionava através da 
internet, desenvolvida 

por um desafio e 
apresentada na 

INTEROP em 1990.

Origem do Nome
Kevin Ashton usou 
como nome de sua 

apresentação em 1999 
na Procter & Gamble 

sobre rastreabilidade de 
produtos.

Atenção dos 
governos

A discussão sobre IoT 
ganhou atenção dos 

governos a respeito de 
privacidade e segurança 

de dados.

2015

IoE e WoT

50 bilhões de coisas 
conectadas.
Conceitos como:
-  Internet of Everything
- Web of Things 

100% em 5 anos

Em 2015 a quantidade 
de coisas conectadas já 
superava 25 bilhões, um 

crescimento de 100% 
em relação a 2010.

Crescimento 
acelerado

Estima-se cerca de 12,5 
bilhões de coisas 

conectadas em 2010.
(Estimativas pela Cisco)

Renascimento da IoT

A ideia de IoT é 
reapresentada e começa 

a ganhar a atenção de 
todos como 

conhecemos hoje.

2008~
2009

1990 2005

2010Hoje





Porto de Rotterdam

Maior Porto da Europa, localizado na cidade 
de Rotterdam, Holanda

85% de todas as mercadorias 
comercializadas no mundo foram 
transportadas de navio pelo menos uma vez 
durante seu ciclo de vida

Emprega 90.000 trabalhadores

Contribuição de 10,5 bilhões de euros, 
correspondente a 3,3% do GNP holandês

42 quilômetros de área portuária

Mais de 140.000 navios e de 461 milhões de 
toneladas de carga por ano

Objetivo: receber navios autônomos a partir 
de 2025

Internet of Things (IoT) & Cloud



Digital Twin

❖ Digital Twin do porto - uma 
réplica digital exata das 
operações que irá refletir todos os 
recursos do porto de Rotterdam, 
monitorando os movimentos dos 
navios, a infraestrutura, o clima, 
os dados geográficos e os dados 
de profundidade das águas com 
100% de precisão. 

❖ Um Digital Twin é uma representação virtual de um objeto real ou 
sistema ao longo de seu ciclo de vida, que utiliza dados em tempo 
real para entender, aprender e raciocinar.

❖ Previsão de economia de mais de uma hora no tempo de 
acostagem do navio, o que pode representar um montante de 
80.000 dólares em economia para as companhias e para o porto, 
além de permitir uma maior capacidade diária de navios no porto.

❖ Auxílio nos testes de diversos 
cenários e na maior 
compreensão das 
possibilidades de melhoria na 
eficiência das operações, 
enquanto mantém as medidas 
de segurança essenciais. 



Tecnologias IoT

Impressão
3D

Clima
& 

Água

Digital
Dolphins

Sensores IoT, 
Inteligência Artificial 

e dados 
meteorológicos 
utilizados para 
identificar as 

condições mais 
favoráveis para o 

navio atracar

Tecnologia cognitiva 
IoT da IBM aplicada 
na impressão 3D de 

componentes de 
navios. Ex: 6 

semanas → 200 
horas

“Paredes inteligentes 
dos cais” e “boias 
equipadas com 

sensores” auxiliarão 
na transferência de 

cargas entre navios e 
fornecerão dados a 

respeito de status e do 
ambiente



https://new.siemens.com/global/en/company/topic-areas/expo-2020-dubai/mindsphere.html






Grandes Marcos do IoT no Brasil

Realização do 1º 
Congresso Brasileiro e 
Latino-Americano em 
Internet das coisas

Criação do Núcleo de 
Estudos Pesquisas em 
Internet das Coisas 
(NEPIoT)

Fundação da Associação 
Brasileira em Internet das 
Coisas (ABINC)

Congresso Brasileiro de 
Internet das Coisas e RFID

Criação do Fórum 
Brasileiro de Internet das 
Coisas

1º Congresso de Tecnologia, 
Sistemas e RFID

2016201520112010



Estudo IoT Snapshot
❖  O Estudo IoT Snapshot foi realizado pela consultoria Stratica, 

entrevistando 146 executivos brasileiros de diversos segmentos de 

mercado.

❖ Seu objetivo foi buscar um retrato da maturidade dos mercados no que 

refere ao IoT

Os segmentos de mercado analisados, foram:

❖  Serviços;

❖ Manufatura;

❖ Comécio

❖ Agronegócio

❖  Governo;

❖ Óleo e Gás;

❖ Utilidades.



Estágio de Desenvolvimento



Afinal, de quem é a responsabilidade de 
implantação?



Percepções de Benefícios e Barreiras à 
Implementação do IoT

Benefícios

Barreiras

Eficiência Operacional (19%)
Novas Fontes de Receita (15%)
Inteligência, visibilidade ou suporte à 
tomada de decisão (14%)

Redução de custos (14%)
Melhoria da experiência do cliente (13%)
Diferencial competitivo (10%)
Inovação (8%)
Produtividade e agilidade (7%)

Outras prioridades estratégicas da empresa 
(5%)
Aplicabilidade das soluções (6%)
Conectividade e infraestrutura de 
telecomunicações (7%)
Maturidade e adequação das soluções (8%)
Conhecimento (10%)
Mão de Obra Capacitada (11%)
Orçamento (14%)
Parceiros qualificados (16%)
Cultura organizacional ou resistências a 
mudanças (28%)
Viabilidade e custo financeiro (38%)



Expectativas de Investimentos





Internet of Things

Esquema de táticas 
computacionais 

interconectadas a 
aparelhos digitais 

Melhoria no sistema 
de saúde, redução de 

custos para 
tratamento

Transmissão de dados 
sem contato direto 

humano, em qualquer 
nível possível 

03 

01 02 



Aplicações na Saúde

Equipamentos 
médicosDados Previsões 

do vírus

Informações em 
tempo real da 

propagação do 
vírus - informações 

divulgadas na 
televisão e outros 

meios de 
comunicação

Equipamentos 
médicos com 

informações em 
tempo real do 

tratamento de cada 
paciente atendido

Através de modelos 
estatísticos realizar 

previsões da 
propagação da 

doença. Isso pode 
ajudar o planejamento 

estratégico da 
pandemia



Aplicações na Saúde

Mapeamento das pessoas 
infectadas, identificando zonas 
críticas que necessitam de maior 
rigor nas medidas de segurança e 
maior suporte médico 

Exemplos:
- India - ArogyaSetu
- China - Close Contact 
- Coronamap.live
- Wuhanvirus.kr

Rede de Identificação 
de infectados

Identificação de soluções 
inovadoras, de forma que as suas 

informações sejam propagadas de 
maneira mais dinâmica 

Exemplo: respirador desenvolvido na 
Escola Politécnica

Soluções inovadoras 



Aplicações na Saúde

Consultas 
Virtuais

Emergências Transparência 
do tratamento

Hospitais 
conectados

Informações de 
emergência são 

sinalizadas de forma 
mais dinâmica às 
equipes médicas.

Ideal para locais 
remotos e com falta 

de acesso ao 
sistema de saúde. 
Também pode ser 

usado em consultas 
periódicas e 
essenciais.

Pacientes podem 
ter o benefício de 

serem atendidos de 
forma imparcial e 
sem favoritismos.

Hospitais devem 
ter uma rede 

integrada para 
obter informações 

dos pacientes.



Consequências

Vestibulum congue 

Redução de erros

Diminuição de custos 

Tratamento
 superior

Efetividade de controle

Diagnóstico mais 
apurado

IoT
COVID-19



Desafios

Lorem Ipsum

Lorem IpsumLorem Ipsum

Lorem Ipsum Lorem Ipsum

Problemas

Problemas de integração 
de redes

Segurança e privacidade 
dos dados

Uso errôneo de dados de 
pacientes Cyber-crimes



Aplicações 

Rastreamento Colaboração 
remota

Gestão de 
inventário

Contato com 
o cliente

Reuniões e operações 
feitas remotamente, 
como por exemplo 

através de 
videoconferências

Uso de aparelhos 
que indicam a 

posição do 
funcionário dentro 

de uma fábrica, por 
exemplo.

Controle dos 
estoques das 

fábricas. Também 
pode ser usado, por 

exemplo, para 
pegar informações 

de sensores de 
containers.

Contato com o 
cliente realizado 

virtualmente, 
através de 

plataformas 
online.



Tópicos 
Adicionais



IoT na USP

Fontes: STI-USP, Associação dos Engenheiros Politécnicos, 
Programa Caninos Loucos, CITI-USP, Jornal da USP

Agradecimento especial ao Prof. Eduardo Zancul, pela disponibilidade e pela breve entrevista prestada ao grupo.
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