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1% Questéo

O sistema mostrado na figura é composto de undilir
que rola sem escorregar num plano com angulo
inclinacdo o em relacdo a horizontal. O cilindr
homogéneo de raiR tem massan e momento de inércie

1 ~
polar J. :EmRzem relacdo ao centro de massduma

mola de rigidezk, paralela ao plano inclinado, tem
extremo esquerdo fixo na parede e o extremo difiibo
no pontoB do cilindro, situado a um ralmdo seu centro
C. O angulo de rolamenté do cilindro é medido em
relagdo a posicdo de equilibrio do sisteA@. o ponto de
contato do cilindro com o plano inclinado. Na cgédi de
equilibrio o arcox=06 R é nulo e os ponto& A’ (do
cilindro) e A” (do plano inclinado) coincidem. O comprimento dalaré muito maior que o ralm
A aceleracéo da gravidade vgle

Pede-se:
a) Fazer o diagrama de corpo livre do cilindro.
b) Determinar a equacéo diferencial ndo linearistersa.
c) Linearizar a equacao para pequenas oscilacéésremda posicao de equilibrio.
d) Determinar a expressao da frequéncia nawyrdd sistema.

22 Questéao
Na figura abaixo € apresentado o0 registro —
resposta ao desbalanceamento de um rotor m /
Laval, mostrado na figura ao lado. O dis gm o mg
perfeitamente ortogonal ao eixo tem mas e

m=10 kg e encontra-se centrado no vao er K/2 :
mancais. A rigidez do eixo valee 0s mancais séac
considerados incialmente infinitamente rigidos, i. ‘

k = 48 EJIL?

z

K =w. O deslocamenté mede a flecha do eixc

- : L2 L/2 ‘
proximo ao disco. - |

Pede-se:
a) Determine a expresséao da fleShem sool---t
funcéo da velocidade de rotagao asof---4
b) Com base no registro de resposta ao
desbalanceamento, destimar a velocidade
de rotagéo criticacr € a excentricidade

deflexdo- & (Hm)

do disco. b
c) Estimar a rigidek do eixo. t66}-+-4
d) Estimar a nova velocidade de rotacao 100f-

criticaw’cr Caso o rotor seja montado 50

sobre mancais flexiveis de rigidez radial @ 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 26 20
K=2 10 N/m velocidade de rotagéo - n (x1000 rpm)
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32 Questao
O rotor rigido representado na figul

PR oy B |
deve ser balanceado nos plan L, :
transversai<C e D em uma maquina de | ;  EE
. quil S I S L
balancear de mancais flexiveis. ( [ | '!
deslocamentos horizontais medidos n @
foto-celula

mancaisA e B em funcdo do tempo
contado a partir do pulso da foto-célul
sdo mostrados na figura (i), com o rot
em sua condicdo original. Apos a adigi..
ao rotor de duas massas de teste 10 g aos planos de balanceamento e nos mesioas sarem
utilizados no balanceamento do rotor, obteve-sgraficos de deslocamento apresentados na figura
(i). Observe-se que a massa adicionada ao planofoi na direcdo 0° (direcdo de medicdo dos
deslocamentos nos mancais no instante do pulsotaaélula) e que a adicionada ao pl&no foi
na direcdo 90° (direcdo de medicdo dos deslocas@mboquarto de volta apos o instante do pulso
da foto-célula).
Pede-se:
a) Determinar as posicdes relativas dos tracosxdacentral de inércia e do eixo geométrico
nos planos transversais poe B.
b) Calcular os coeficientes de influéneaig (medidos em mm/g) que relacionam as amplitudes
provocadas nos manc#ise B por massas adicionadas aos plat@D
c) Calcular as massas a serem adicionadas aocamgoral nos plano€ e D, assim como suas

posicBes angulares, para balancea-lo.
(i1 Rotor Original
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(i) Rotor Original com Massa de Teste
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