
Prof Antonio Carlos da Silva

UNIVERSIDADE DE SÃO PAULO 
ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA - EEL

EFEITOS TÉRMICOS

TERMODINÂMICA  APLICADA



SUBSTÂNCIA PURA – composição química invariável 

e homogênea

Pode existir em mais de uma fase

Exemplo: líquido e gasosa

Cada fase tem a mesma

composição química





PONTO CRÍTICO
o É o ponto onde o estado para o 

líquido e para o vapor saturado 
são idênticos.

o A pressão, temperatura e volume 
neste estado recebem a 
terminologia CRÍTICA.

o A curva de saturação apresenta 
uma inflexão com uma inclinação 
nula.



PONTO CRÍTICO



PONTO TRIPLO
o É o ponto em que as três 

fases podem estar presentes 
no equilíbrio.

o Cada substância tem um 
PONTO TRIPLO.



PONTO TRIPLO



SUBSTÂNCIA QUE 
EXPANDE NA 
SOLIDIFICAÇÃO
Exº água



SUBSTÂNCIA QUE 
CONTRAI NA 
SOLIDIFICAÇÃO



O PONTO EM QUE O 
LÍQUIDO ENTRA EM 
PROCESSO DE 
VAPORIZAÇÃO É 
CHAMADO PONTO 
DE SATURAÇÃO.

PRESSÃO E 
TEMPERATURA DE 
SATURAÇÃO

EQUILÍBRIO 
LÍQUIDO-VAPOR



Este capítulo trata de alguns efeitos térmicos que se observam

nas reações químicas.

O tratamento teórico desses efeitos pode ser feito com os

resultados da Primeira Lei da Termodinâmica e constituem, na

verdade, aplicações úteis e práticas desta lei.

Examinaremos os calores de reação, as variações de entalpia

nos sistemas reacionais e os cálculos das quantidades de calor e

de temperatura que se podem fazer nos sistema em que

ocorrem reações químicas.
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Exemplos:

1 – O estado padrão do etanol, a 298 K, é o etanol líquido,
sob pressão de 1 atm.

2 – O estado padrão do ferro, a 500 K, é o ferro sólido,
sob pressão de 1 atm.

Pergunta:

Qual o estado padrão do Oxigênio a 298K e 1 atm?

É a forma na qual a substância é encontrada quando
está pura e submetida à pressão constante de 1 am em
uma determinada temperatura (geralmente a
temperatura ambiente).



FATORES QUE AFETAM O VALOR DE DH



QUANTIDADE DE MATÉRIA



ESTADO DE AGREGAÇÃO DA SUBSTÂNCIA



ESTADO ALOTRÓPICO
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Reações químicas com interesse 
laboratorial ou industrial

Temperaturas diferentes de 298,15 K

Como calcular o DH nessas temperaturas?

Reações químicas com interesse 
laboratorial ou industrial



Lei de Kirchhoff

“Quando a temperatura se eleva, as
entalpias padrões dos produtos e dos
reagentes aumentam, mas numa
extensão diferentes (depende da Cp
das substâncias)”.







Fonte:
Fundamentos de Físico-
Química (Sistema SI)
Gilbert Castellan
1ª edição, 1986




