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Relacdes lineares entre dados experimentais

* Muitas vezes, a relagcdo encontrada experimentalmente entre duas grandezas
fisicas é linear ou pode ser linearizada.
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Relacdes lineares entre dados experimentais

* Muitas vezes, a relagcdo encontrada experimentalmente entre duas grandezas

fisicas é linear ou pode ser linearizada.
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Experimental: Péndulo simples
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Método dos minimos quadrados
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Experimental: Péndulo simples

Exemplo

0
L
0
L
L
0
L
0
L
Método dos minimos quadrados .
R Sk e : coeficiente angular: a = Lot
' L(xi—%)?
Ay

incerteza do coeficiente angular: Aa =

VE(xi—%)?
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Experimental: Plano inclinado
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Experimental: Plano inclinado
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Plano inclinado

N :
i 2(xi—X)yi
coeficiente angular: a = =——="
g X (x;—%)*
H . . . _ Ay
incerteza do coeficiente angular: Aa = =

Método dos minimos quadrados
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Plano inclinado

N

X(xi—%)yi

coeficiente angular: a = )2

Ay

VE@i—%)?

incerteza do coeficiente angular: Aa =

Método dos minimos quadrados
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Exemplo de aplicacao MMQ

. x_f .
coeficiente angular: a = Z(‘—b;‘
2(xj—x)
i Xi Yi
é Bz ﬁi a = (139-132,4)x122 + (126-132,4)x114 + (90-132,4)x86 + (144-132,4)x134 + (163-132,4)x146
3 90 86 (139-132,4)% + (126-132,4)% + (90-132,4)2 + (144-132,4)> + (163-132,4)?
4 144 134
5 163 146
a = (805,2) + (-729,6) + (-3646,4) + (1554,4) + (4467,6)
Xpedqio= 132,4 (43,56) + (40,96) + (1797,76) + (134,56) + (936,36)
Ymédio — 120:4
a =2451,2
(xi - x)*y (xi-x)"2 _—
805,2 43,56 2953.2
-729,6 40,96 _
-3646,4  1797,76 a=0,83
1554,4 134,56

4467,6 936,36
22



NVIFSC

Instituto de Fisica de Sao Carlos

Exemplo de aplicacao MMQ

coeficiente linear: b = y — ax

l 1 x1139 yi122 b=120,4 - (0,83x132,4)
2ol b=120,4 — 109,892
390 86
4 144 134 b= 10.508
5163 146

Komedio = 132,4

Ymédio — 12094

a=0,83
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Exemplo de aplicacao MMQ

. —1:)2
dispersdo média do ajuste: Ay = \/Z—(axj‘:_bz 2

. ; [(0,83x139)+(10,508-122)]2 + [(0,83x126)+(10,508-114)]2 + [(0,83x90)+(10,508-86)]2 +

BT _\ [(0,83x144)+(10,508-144)]2 + [(0,83x163)+(10,508-146)]2
Ay =

2 126 114 5.9
3 90 86
4 144 134
5 163 146 A 15,039 + 1,184 + 0,627 + 15,777 + 0,041
Xnedio = 132,4 g \ ;
Ymédio — 120:4

a=0,83

b=10,508 q 32,667

3

Ay=\l 10,889  =3,299
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