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Coracdo e Ritmicidade O Coracao de Mamiferos: células contrateis

IContragées do 9 & efluxo sanguineo |

= fibras da musculatura cardiaca = fibras da musculatura esquelética
(miocardio)
== 1

B.Jensen et al./ Biochimica et Bophysica Acta 1833 (2013) 783-794

Heart tube Ballooning chambers Formed fish heart Formed human heart

diferengas:

- sistema de tubulos-T menos extenso

- células eletricamente conectadas (1 gap junctions)
- dinamica de permeabilidade ao Ca2+
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O Coracao de Mamiferos

01 CICLO CARDIACO = 01 SISTOLE (contragio) + 01 DIASTOLE (relaxamento)
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CONTRAGAO (de cada célula)

NODO SINO-ATRIAL
(ou Nodo Sinusal / ou Nodo S-A)

células pequenas g

(auto-ritmicas; pouco contréteis; associada a um POTENCIAL DE AGAO (na célula)

baixa condutividade entre as células)

NODO ATRIO-VENTRICULAR
(ou Nodo A-V)

MRelembrando...

células grandes
na parede interna do ventriculo
(pouco contrateis; alta condutividade —
disseminam a excitagdo ao longo do ®)

Potencial de agdo = inversdo momenténea do potencial de membrana

células intermediarias
(muito contrateis; em todo o ®)

la 4 - Tiana Kohis




MRelembrando...

Potencial de membrana

142 mEq/L
ey K+ extracelular

"
Na MEMBRANA
CELULAR
ATP NEURONAL
= |
14 mEq/L 2K+ N
mea/ intracelular

140 mEq/L

BOMBA SODIO-
POTASSIO CANAL

ATPase VAZANTE DE
/ e
porém este é cerca de 100x mais

2 permeédvel ao K* que ao Na+*
grande responsavel pela
manutengéo do gradiente

Atividade Elétrica no ® & iniciada na regido de marcapasso

pequenas células pouco contrateis
capazes de produzir
atividade espontanea

transmitida ao longo do ¥ de uma célula a outra
(células eletricamente conectadas por jungdes de membrana)

células marcapasso - ndo apresentam potencial de repouso estavel
N
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limiar (potencial de agdo ‘tudo-ou-nada’)

potencial de marcapasso
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MRelembrando...

Potencial de agdo = inversdo momenténea do potencial de membrana

...associada a
mudangas na
condutancia aos
fons Na* e K*

/\

POTENCIAL DE REPOUSO
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tempo HIPERPOLARIZACAO

* Potencial de agdo do coragao
Despolarizagdo = rapido aumento na conduténcia de Na*

Fase de Platd < alta conduténcia de Ca*2 e retardo do aumento de
condutancia de K*

Repolarizagdo = cessa entrada de Ca*2, | condutdncia de Nat e
conduténcia de K*

Monophasic Action Potential
(Cardiac Muscle Cell)

Monophasic Action Potential
(Cardiac Pacemaker Cell)

Phise 2, " enters the e,
Iiition of contracion

+10my +1omV

Phase 0
Ca* influx

Resting Potentisl

Phase 4 Depolarization 1 Repolarization __,

Nat influx via I

(diastole) .

Existem dois tipos de marcapasso reconhecidos em Bilateria

marcapasso neurogénico marcapassEmmgemco
neurénios ceIuIas_ mﬂu_sculares
(miogénicas)

¥ capaz de gerar o proprio ritmo de
contragdo ao possuir um conjunto de

¥ depende de invervagdo
extrinseca para iniciar o ciclo de

contragdo; o ritmo é determinado células especializadas que produzem
pelo sistema nervoso

ondas ritmicas de despolarizacdo
(o ritmo é regulado pelo sistema nervoso)

alguns insetos possuem ¥s neurogénicos, outros apresentam s miogénicos

Qual surgiu primeiro (¥ miogénico ou neurogénico)?
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Qual surgiu primeiro (¥ |miogénicolou neurogénico)?

Ecovsozon| [ressroon
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LopHoTRoCHOZOA

BILATERIA of
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marcapasso neurogénico

Central
nervous system

(perda da capacidade miogénica = condigdo derivada)

ganglion

GANGLIO CARDIACO

>9 neurdnios
Y pequenos: produgdo do estimulo
> grandes: integragdo do sinal

- ritmicidade intrinseca Gontrol

J‘ F [romv
- em crustaceos, inervagdo excitatoria ¥ I }
e inibitdria proveniente do SNC Voltagem intracelular  —yo=—

marcapasso miogénico

(condigdo ancestral em Bilateria)

- ritmicidade intrinseca
0 grupo de células com a atividade intrinseca mais rapida € o estimulador
detodoo »

- Marcapasso tipico X marcapasso latente

- se a atividade do marcapasso padrdo for interrompida, outras células
marcapasso podem adotar a fungdo e gerar um novo ritmo cardiaco
(embora menor)

Sinoatrial node Atrioventricular
(pacemaker) | node

Ay !
AN ML sundie of
Atria _ INAPK T His fibers

\ __Bundle
i branches

Purkinje

Marcapasso fibers

entricles’

Heart at rest onda de excitagdo concéntrica

O Coragao de Mamiferos

Potenciais de acio
NODO SINO-ATRIAL N
| (ou Nodo Sinusal / ou Nodo S-A)

NODO ATRIO-
VENTRICULAR

FIBRAS ATRIO-
\ VENTRICULARES
(ou Feixe A-V)

FIBRAS DE PURKINJE
vias 0o (Ramos Esquerdo e
INTERNODAIS Direito)
Ramo Direito das

Fibras de Purkinje

Fibras de Purkinje

- propagam a onda de excitagdo em velocidade até 6x
maior

L as fibras no ventriculo contraem-se simultaneamente

O Coragéao de Mamiferos

NODO SIN TRIAL
(ou Nodo Sinusal / ou Nodo S-A)

Fibra do

NODO ATRIO- nodo SA Fibra do musculo

/ / ventricular

VENTRICULAR
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FIBRAS ATRIO-
L VENTRICULARES
(ou Feixe A-V) —40
FIBRAS DE PURKINJE
(Ramos Esquerdo e
Direito)

Potencial da membrana (mV)

Ramo Direito das

Fibras de Purkinje 1
Segundos

¢ o potencial de repouso da membrana dessas células ndo é
uma linha de base e o valor é maior (-55 a -60mV) quando
comparado com o potencial de membrana por exemplo das células
do ventriculo (-85 a -90mV)

O Coragao de Mamiferos

NODO SINO-ATRIAL
| (ou Nodo Sinusal / ou Nodo S-A)

Fibra do

A - nodo SA Fibra do musculo
NODO I ventricular

VENTRICULAR
. (ou Nodo A-V)

*
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FIBRAS ATRIO-
\ VENTRICULARES
(ou Feixe A-V)

— FisRas oF PURKIIE
Direito)
Ramo Direito das
Fibras de Purkinje 1 2 3
Segundos

« as membranas das células do Nodo S-A apresentam um vazamento
constante a ions Na+, dada pela presenca de canais para este ion que
sdo mantidos sempre abertos
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« tendéncia a uma constante despolarizacdo
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O Coragao de Mamiferos

NODO SINO-ATRIAL P = permeabilidade ao ion
_| (ou Nodo Sinusal / ou Nodo S-A) 20l

NODO ATRIO- L
VENTRICULAR 0 Pk
(ou Nodo A-V)
Peoh
FIBRAS ATRIO- “20 limiar para
_ VENTRICULARES disparo

(ou Feixe A-V)

7Y A
FIBRAS DE PURKINJE

vias (Ramos Esquerdo e

INTERNODAIS Direito) 40

Potencial de membrana (mV)

Ramo Direito das
Fibras de Purkinje

Potencial Potencial
marca-passo de agdo

80 batimentos / minuto
Tempo (ms)

4.800 batimentos / hora

115.200 batimentos / dia 2.522.880.000

42.048.000 batimentos / ano batimentos / 60 anos
840.960.000 batimentos / 20 anos




