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Digestão Química de Carboidratos,  

Proteínas e Lipídeos 
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Digestório - Aula 4 - Tiana Kohlsdorf 

DIGESTÃO QUÍMICA 
 

(secreções digestivas) 

Digestão Intracelular Digestão Extracelular 

organismos unicelulares 

protozoários 

metazoários 

- ingestão de grandes 
pedaços de alimento 

- trato digestivo (lumen) 
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SECREÇÕES DO TRATO DIGESTÓRIO 

A digestão do alimento depende da motilidade 
gastrointestinal e das secreções digestivas 
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Ação das principais enzimas secretadas pela cavidade oral, 
estômago, pâncreas e intestino delgado (mamíferos) 

Digestório - Aula 4 - Tiana Kohlsdorf 

Ação das principais enzimas secretadas pela cavidade oral, 
estômago, pâncreas e intestino delgado (mamíferos) 
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Ph e temperatura 
afetam a atividade 

enzimática da digestão 

Tethyum finmarkiensis 
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DIGESTÃO DE CARBOIDRATOS 
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LACTOSE 

GALACTOSE 

SACAROSE 

FRUTOSE 

Lactase 
(fase membrana: ID) 
só em mamíferos 

Sacarase 
(fase membrana: ID) 

DIGESTÃO DE CARBOIDRATOS 

AMIDO 

MALTOSE E ISOMALTOSE 

GLICOSE 

Amilase Salivar (fase luminal: boca)- 40% 
Amilase Pancreática (fase luminal: ID) – 50% 

Maltase e Isomaltase 
(fase membrana: ID) 

Carboidratos da dieta: 
amido, glicogênio, 
sacarose, lactose 

Polissacarídeo  

Dissacarídeos  

Monossacarídeos  

ID: Intestino Delgado 

- Hidrólise de carboidratos complexos (amido e glicogênio) em dissacarídeos  
- Hidrólise de dissacarídeos em monossacarídeos 

Ligações α-1,4  
Ligações β-1,6 

DIGESTÃO DE CARBOIDRATOS: glicogênio (fase luminal) 

(Ligações α-1,4) 
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DIGESTÃO (na membrana) E ABSORÇÃO DE CARBOIDRATOS 
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ABSORÇÃO DE CARBOIDRATOS: intestino delgado proximal 

GLICOSE, GALACTOSE E FRUTOSE 
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A absorção de glicose ocorre acoplada ao  transporte de Na+, 
contudo outros transportadores de membrana podem ser 

mobilizados 

Amido 

Maltose Dextrina 

glicose glicose glicose 

Lactose 

glicose galactose 

Sacarose 

glicose frutose 

Galactose 
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DIGESTÃO E ABSORÇÃO DE CARBOIDRATOS 
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DIGESTÃO DE PROTEÍNAS 
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PROTEÍNAS 

PROTEOSES, PEPTONAS, POLIPEPTÍDEOS 

POLIPEPTÍDEOS E AMINOÁCIDOS 

AMINOÁCIDOS 

Pepsina  
(Fase luminal: estômago) 

tripsina, quimiotripsina, 
carboxipeptidase, elastase  
(fase luminal: intestino delgado) 

Peptidases 
(fase de membrana e intracelular: intestino 
delgado) 

DIGESTÃO DE PROTEÍNAS 
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DIGESTÃO DE PROTEÍNAS: fase luminal  (estômago e intestino) 

proenzimas inativas → enzimas ativas 
Estômago:  pepsinogênio → pepsina 

Proenzima 
(Pâncreas) 

 
Enzima ativa 

(lúmen intestinal) 

Intestino: 

endopeptidases 
interior da cadeia peptídica 

Tripsina 
Quimiotripsina 
Elastase 

exopeptidases 
terminal da cadeia peptídica 

Carboxipeptidase A 
Carboxipeptidase B 
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ESTÔMAGO: monogástrico (fase cefálica) 

Copyright © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings 

 Células Mucosas (Mucous cells) – Muco 

Células Parietais (Parietal cells) - HCl 

Células Principais (Chief cells) – Pepsinogênio 

Células G (G cells) – Gastrina 
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Principais Células Secretoras 
do Estômago  

(mamíferos como referência) 

secretam muco 

mucinas 

NaHCO3 

• glicoproteínas (~50kD) 
que formam uma camada 
gelatinosa protetora 

• alcaliniza a secreção 
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Principais Células Secretoras 
do Estômago  

(mamíferos como referência) 

secretam ácido clorídrico 

H+ 

Cl- 

Na+ 

K+ 

Cl- 

Na+ 

K+ 

H+ 

H2O 

A HCO3
- 

CO2
 

HCO3
- 

Cl- 

Na+ 

K+ 

H2O 

Cl- 

Na+ 

K+ 

A 

CO2 + OH- 

H2O 

a.c. 

cél. parietal lúmen 
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HCl: 
•  quebra do alimento 
•  morte de microorganismos ‘patogênicos’ 
•  desnaturação de proteínas 
•  ativação de pepsina (endopeptidase) 
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Principais Células Secretoras 
do Estômago  

(mamíferos como referência) 

• secretado no lúmen gástrico 
onde permanece inativo até 
que entre em contato com o 
HCl ou com pepsina 
previamente formada 

• molécula de pepsinogênio 
(de 42,5kD) desdobra-se e 
vira a molécula de pepsina 
ativa (de 35kD) 

pepsinogênio pepsina 

HCl 

secretam pepsinogênio 
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Principais Células Secretoras 
do Estômago  

(mamíferos como referência) 

Células de Gastrina ou 
Células G 

secretam gastrina 

• hormônio polipeptídico que 
atua intensamente sobre as 
células parietais estimulando-
as a secretar HCl e 
moderadamente sobre as 
células principais estimulando 
a secretar pepsinogênio 
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ESTÔMAGO: monogástrico (fase gástrica) 

Copyright © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings 
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ESTÔMAGO: monogástrico (fase intestinal) 

Copyright © 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings 
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SECREÇÕES PANCREÁTICAS 

Duodeno 
Ducto 
biliar Estômago 

Hormônios: 
insulina e 
glucagon 
 

Porção 
endócrina do 

pâncreas 
 

Células dos ductos: 
Solução aquosa de 

NaHCO3 

Células Acinares: 
Enzimas digestórias (lipase, amilase 
e precursores de proteases) 

Porção exócrina do 
pâncreas 

Sangue 
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DIGESTÃO DE PROTEÍNAS:  
          fases luminal, de membrana e intracelular 
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DIPEPTÍDEOS  
TRIPEPTÍDEOS 

ABSORÇÃO DE PROTEÍNAS: dipeptídeos, tripeptídeos, aminoácidos 

Na+ 

aa 
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DIGESTÃO E ABSORÇÃO DE PROTEÍNAS 
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DIGESTÃO DE LIPÍDEOS 
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LIPÍDEOS 

LIPÍDEO EMULSIFICADO 

ÁCIDOS GRAXOS, GLICEROL, GLICERÍDEOS 

Lipase pancreática 
(fase luminal: intestino delgado) 

Bile + Agitação 
(intestino delgado) 

DIGESTÃO DE LIPÍDEOS (insolúveis em H2O) 

Lipídeos da dieta: 

  - Triglicerídeos (animal e vegetal) 

  - Colesterol (animal) 

  - Fosfolipídeos (animal e vegetal) 

  - Vitaminas A, D, E, K 
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DIGESTÃO E ABSORÇÃO DE LIPÍDEOS 
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SECREÇÕES BILIARES: digestão de lipídeos 

BILE: 
•  Síntese:  

–  Hepática 

•  Composicão: 
–  Sais biliares, pigmentos 

biliares, colesterol, 
fosfolipídeos, bicarbonato e 
água 

•  Atividades: 
–  Emulsificação de lipídeos  
     (sais biliares); 

–  Tamponamento da acidez das 
secreções gástricas que 
entram no intestino 
(bicarbonato); 

–  Excreção de colesterol, 
pigmentos da hemoglobina, 
esteróides e drogas 

SISTEMA PORTA-HEPÁTICO

http://www.yourdictionary.com/images/ahd/jpg/A4liver.jpg

FÍGADO

VEIA HEPÁTICA

Artéria Hepática

VEIA PORTA

Ducto Biliar Comum

Estômago

Ducto Cístico

Vesícula Biliar
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região hidrofílica 
(POLAR) 

região hidrofóbica 
(APOLAR) 

GLÓBULO DE 
GORDURA 

MICELAS 

emulsificação 

COO- 

OH- OH- 

Sal Biliar 

Lecitina 

POLAR 

APOLAR 

POLAR 

APOLAR 

A bile produzida por muitos vertebrados atua na excreção de 
produtos metabólicos do fígado e na emulsificação de gordura 
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DIGESTÃO E ABSORÇÃO DE LIPÍDEOS 

Emulsificação 
Hidrólise 

e formação 
de micelas Absorção 

Absorção dos 
sais biliares 
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1. monoglicerídeos + ácidos graxos + 
glicerol são emulsificados pelos sais 
biliares formando as micelas 

2. micelas migram para o epitélio 
intestinal e o seu conteúdo entra nas 
células por difusão 

3. nas células são resintetizados em 
triglicerídeos no reticulo endoplasmático 
liso 

4. no Complexo de Golgi são misturados 
ao colesterol e fosfolipídeos formando os 
quilomícrons 

5. os quilomícrons deixam as células para 
o espaço intersticial e dali para o lacteal 
(vaso linfático) e depois ao sangue 

Etapas da Absorção de 
Lipídeos pelos Enterócitos 
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