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Derivada de f(x) = x"” para n # 0 natural
(x + h)" — x"

Solucao: f'(x) = lim
’ (*) h—0 h
Vamos fazer uma troca de varidvel: x + h = t. Observe que t — x quando

h — 0. Logo, f'(x) =

. N x . (t . X)(tn—l 4 tn_2X + tn_3X2 4ot Xn—l)
lim = |im =
t—-x — X t—x t—Xx

t!im tn_]. _|_ tn_2X —‘I_ tn—3X2 _|_ ... _|_ Xn_]. —
—X

x4 x"2x 4+ x"3x2 4 4+ x" 1 = nx"1 pois é a soma de n parcelas
iguais.

v

Se f(x) = x°, f'(x) = 6x°.
Se f(x) = x99, f'(x) = 500x*%?.

Regras de derivagio Maio 2020 2/9



Derivada de f(x) = x~" para n # 0 natural

1 1
— s — == M) — X 1
Solucdo: f'(x) = lim CRR) G x4 A= x ]
h—0 h h—0 h (X + h)”X”
h)" — x" 1 1
Observamos que lim (x+h)" = x — nx""1 e lim = ,
h—0 h h—0 (x + h)"x"  x2n
1
entdo temos que f'(x) = —nx""1. T —nx"""1 para x £ 0
X
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Derivada de f(x) = xa = v/x para n # 0 natural
¢x+ —Vx V=YX

Solugdo: '(x) = lim
h—0 N

i— 9x _ | Vi

t— X

t—x (Y= Y)YVt T4Vt 2x 4 - -

Assim, para x # 0 e x no dominio de f,

f'(x) = lim !
t—x ,/tn—l + . tn—2X + .+ 1”/Xn—1

1

= T

+ V/xn=1)

. Observamos que

Se f(x) = \/§ f’(x) % a7l = Ly
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Regras de derivacao

Sejam f e g derivaveis em p e seja k uma constante. Entdo funcdes f + g,
kf e f.g sao derivdveis em p e tem-se que:

@ (f+g)(p)="(p)+g&'(p)

Q@ (kf)'(p) = kf'(p).

Q (f.g)'(p) =f'(p).g(p)+ f(p).g'(p).
0 (i) () = [(P)e(p) ~ F(P)g'(p)

g (g(p))?
Estas regras seguem da definicao da derivada e das propriedades do limite.
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Demonstracdo de 3)

X—p

f(x)g(x) — f(p)g(x) + f(p)g(x) — f(p)g(p)

lim —
X—p X—p
tim | I ) 1 1) ECL=E )| — 1), 500) + 1))

Observamos que como g é derivavel em p, temos que g serd continua em
p e, assim, limy_,, g(x) = g(p)
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Demonstracdo de 4)

Primeiro vamos calcular:

1 w0 e -glP) 1 —gp)
(g) (p) = lim = li

Pela Regra de derlvagao do produto temos:

(5 )= (1) 0= e)s 5+ 0 () (. ou e

(i)’(p) _ o) _ f(pE'(p) _ (p)e(p) — f(pe'(p)
g gp)  le(p))? [&(p)I?

xop x—p  x=p  x—p gx)elp) [gp)?
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Exemplol

1) Seja f(x) = 4x3 — x2 — 5x + 7. Calcular f'(x) e f'(1).
Solucdo: f/(x) =4.3x?> —2x —5=12x> - 2x — 5
f(1)=12-2-5=5

Exemplo 2

2x + 3
x2 +

Seja f(x) =

, calcular /(x).

(2x +3)/(x? + 1) — (2x + 3)(x*> + 1)

Solucdo: f'(x) =

(2 +1)?
203 +1) = (2x+3)(2x)  —2x* —6x +2
- (X2 s 1)2 o (X2 i 1)2
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Seja f(x) = 3x> 4+ £x* + x + 2, calcule f/(x).
1 4
Solucdo: f'(x) = 5.3x* + §.4x3 +1 =15x* + §X3 +1

Exemplo 4

I 2
s . Calcular f'(x).

Seja f(x) = (x° —I—X—l)

7X2—|—2 Tx% +2

e

(14X)(X —1) — (7x% + 2) 1

Solucdo: f'(x) = (x° +x—1)
7x? +2

1
)

(5x* + 1)

— + (x> + x — 1)( x 1)

)

Y =
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