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PMT 3301 – Fundamentos de Cristalografia e Difração;  

 



Assuntos finais 

Tamanho de grão 

 

- É bem conhecido por vocês que o tamanho de grão tem grande 

influência em diversas propriedades. 

 



Assuntos finais 

A difração de raios X pode ser usada para calcular o tamanho de grão? 

 

- Até pode, mas não é a técnica mais apropriada para tal; 

- A forma mais precisa de medição do tamanho de grão é por análise 

microscópica; 

- Entretanto, é fundamental entender quais são os efeitos do tamanho de 

grão nos difratogramas de raios X. 

 



Assuntos finais 

Tamanho de grão – difração Laue 

 

- Grãos muito grosseiros. 

 



Assuntos finais 

Tamanho de grão – difração Laue 

 

- Grãos um pouco mais refinados. 
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- Grãos refinados. 

 



Assuntos finais 

Tamanho de grão – difração Laue 

 

- Grãos muito refinados. 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- Nós iremos abordar aqui principalmente as deformações a frio; 

- Devido a presença dos diversos grãos, cada grão não é livre para 

deformar da forma como bem entende; 

- Como consequência, deformações elásticas são geradas no material; 

- Podendo estas ser de flexão, torção ou tensões uniformes de tração e 

compressão (menos comum); 

- Nesta situação, dizemos que o material apresenta tensões residuais.  

 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- Material sem deformação. 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- Material com deformação uniforme (tensão de tração/compressão). 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- Material com deformação não uniforme (flexão/torção). 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- Quais seriam os efeitos da recuperação, recristalização e crescimento 

de grão em uma material deformado a frio? 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- Comparação entre a dureza e os anéis de difração; 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- E no caso de um goniômetro o de raios X? 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- E no caso de um goniômetro o de raios X? 

 



Assuntos finais 

Efeito da deformação nos picos de difração 

 

- Exemplo dos efeitos da deformação a frio nos picos de raios X 

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

- Como são determinados difratogramas de raios X? 

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

- As técnicas mais clássicas são a análise térmica e a análise 

microsestrural;  

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

 



Assuntos finais 
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Assuntos finais 
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Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

 



Assuntos finais 

Determinação do diagrama de fases 

 

- Efeito do Silício no parâmetro de rede das ligas de Fe-Si;  

 

 



Assuntos finais 

Como fazer a determinação das fases 

 

- Simulação dos difratogramas 

 

 



Assuntos finais 

Como fazer a determinação das fases 

 

- Problema real 

 

 



Assuntos finais 

Materiais amorfos 

 

- O que são materiais amorfos?  

- De forma semelhante ao líquidos, estes materiais não possuem uma 

periodicidade na posição dos átomos; 

- Quais poderiam ser os efeitos no fenômeno da difração? 

- Consequentemente, não são observados picos definidos e de alta 

intensidade; 

- Mas um ou dois picos de baixa intensidade e largos.  

 

 



Assuntos finais 

Materiais amorfos 

 

 

 


