Projecéo estereografica

Textura

Frequentemente, desejamos saber a orientacao cristalografica dos
graos que estao espalhados no material,

Se os graos estiverem distribuidos de forma aleatoriamente, podemos
falar que os graos estao com formato “aleatério” (propriedades
Isotropicas);

Se 0s graos estiverem direcionados, podemos falar que os graos estao
“texturizados” (propriedades anisotropicos);

- Esse interessa surge do fato que todas as

Produto / Aplicagéio propriedades fisicas dos materiais sao
dependentes de como 0s graos estao
orientados;

- Dessa forma, € possivel melhorar o
" desempenho do material somente alterando a
Processamento Propriedades .
r,,_ microestrutura.
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Como € possivel medir a direcao cristalografica os graos?

- Para isso, € necessario usar uma técnica chamada de EBSD (Electron
backscatter diffraction);

- Ou seja, a amostra é inserida em um microscopio eletrénico de
varredura.

- E bombardeada com elétrons;

- A andlise a partir desse ponto € igual a discutida quando a radiacado X
Incide no material;

- Dependendo do angulo de incidéncia do elétron e da estrutura cristalina,
a Lei de Bragg pode ser satisfeita e o fenomeno da difracao pode
ocorrer.

- Esse assunto sera abordado pelo Prof. Landgraf na nossa proxima aula.
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- Essa sera a base para analise da textura por EBSD;

- A orientacao de qualquer plano de um cristal;

- Pode se representada em uma figura em 2-D (figura de polo);
- Primeiro ponto é entender o que é um “polo”;

- Para isso, devemos fazer a projecao estereografica.
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- Qualquer plano pode ser representado por uma projecao;

- O ponte de partida deve partir do centro do cristal;

- Passando perpendicularmente ao plano;

- Agora, se fizermos uma esfera ao redor do cristal,

- O ponto de interseccao dessa projecdo com a esfera sera chamada de
polo.
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Fig. 2-25 {100} poles of a cubic crystal.
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- E possivel também medir o &ngulo entre dois planos;

- Com base no angulo entre a normal dos planos;

- Ou, pode-se medir o angulo entre os plano com base na distancia entre
0s polos.

Fig. 2-26 Angle between two planes.
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Projecao da esferaem 2-D

- E mais facil medir o angulo entre dois pontos se 0s mesmos estivrem
em um pano do que em uma esfera,

- Dessa forma, encontramos o0 mesmo problema que os cartografos
encontraram para desenhar os paises no globo terrestre.

- E possivel fazer a proje¢cdo mantendo os dngulos mas distorcendo as
areas;

- Ou mantendo as areas e distorcendo os angulos;

- Na projecéao estereografica usaremos a segunda opcao.
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Projecao em 2-D

- Para fazer a projecao em 2-D é
N Preection plane necessario escolher um ponto de

\ referéncia na nossa esfera,
e - E criar uma direcao que se ligue

com o polo criado na esfera até um

plano;
wma - ESSA Projecao pode ser realizada
"™ paraqualquer plano.
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- Para coseqguir medir os angulos entre os polos;

- Foi criado um gabarito chamado de rede de Wulff;

- Existe diversos tamanhos da rede de Wulff;

- Pode-se atingir uma preciséao de 1° se o tamanho darede for de 18 cm;
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- Caso os polos cailam na
mesma linha;

- E possivel facilmente calcular
0 angulo entre os planos;

- Basta saber para arede de
Wulff quantos graus
corresponde a cada
distancia;

- Por exemplo, para arede ao
lado, cada distancia
corresponde a 10°.
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E se o0 polos ndo cairem na mesma linha

(a) - Neste caso, deve-se rodar a
projecao até que os pontos
calam em alguma linha da
rede;

- E entdo medir a distancia entre
0S pontos com base;

- Neste caso, a distancia entre
os pontos P1 e P2 é de 30 °.

WulflT net
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FIG. 5. EBSD pole figure with contour steps of 1 MUD value.



Projecédo estereografica

Existe também a figura de polo inversa

Fig. 3 Inverse pole figure (IPF)
images along the normal

direction (ND) of the sheet
surface for 1200 °C-annealed
(Feg.31Gag 19)9o(NbC), under a

sulfur atmosphere for a 1 h and TD
b 4 h, where red, green, and

blue colors indicate {001},

{011}, and {111} grains, (111)

respectively. The scan area is
12.0 mm x 12.0 mm, which is
equal to the whole area of
sample surface

(o01) (011)




