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Rede reciproca

O que érede reciproca?

- Embora seja um conceito muito abstrato;

- Ele sera uma ferramenta simplificadora e que ajudara muito no estudo
da difracéo;

- O espaco real e reciproco sao formas complementares de se ver o
espacgo;

- A distancia entre as bolas pode ser interpretada de duas formas:

<

- Distancia entre as bolas em si;
- Bolas por comprimento.



Rede reciproca

Conceito da rede reciproca

- Considere a rede planar obliqgua com duas familias de planos;
- Planos 1 e Planos 2;

- Para cada plano, € gerado um vetor perpendicular ao plano;

- O comprimento desse vetor é inversamente proporcional a distancia
Interplanar;

- Estes vetores sao chamados de “vetores de rede reciproca” —d, e d,’;
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Rede reciproca

Conceito da rede reciproca

- Considere a secao darede monoclinica perpendicular ao eixo saindo do
plano;

- Por essa razao todos os planos sao
definidos como (hOl);

- A célula unitaria esta definida pelos
vetores a, c e B;

- Para cada plano, € gerado um vetor
perpendicular ao plano;

- E o comprimento desse vetor é o inverso
da distancia interplanar;

- E possivel ver que os pontos darede
reciproca também formam uma célula
unitaria darede reciproca,;

(a)



Rede reciproca

Conceito da rede reciproca

- A geracao darede reciproca pode ser estendido para outros planos;
- Também na secéo (hll);
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Rede reciproca

Principais ferramentas geradas pela rede reciproca

- E possivel representar qualquer conjunto de planos de um cristal
usando um unico ponto da rede reciproca;

102 002 702

(a) hOl section




Rede reciproca

Principais ferramentas geradas pela rede reciproca

- Os indices dos planos representam as coordenadas dos eixos da rede
reciproca;

- Por exemplo, os planos (102)
pode ser localizada pelo vetor,;
= dhkl*: 18.* + Ob* + ZC*,

(a) hOl section



Rede reciproca

Tensores e planos

- De maneira analoga ao calculo de vetor, € possivel usar os tensores no
espaco reciproco;

- Serve para calcular a distancia interplanar ou angulo entre planos;

- A analise € muito semelhante ao caso das direcdes cristalograficas;

- O mesmo pode ser representado por:

= a*h'cosy'  a'c'cosfr
b a® cos y* b bretcosat |,
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Rede reciproca

Tensores e planos

- De maneira analoga ao calculo de vetor, € possivel usar os tensores no
espaco reciproco;
- Sabemos que o0 modulo de um
1 vetor corresponde ao
comprimento do mesmo;
‘ghkl‘ — -Omc’)(EIqu do vetor da rede
dhkl reciproca corresponde ao
Inverso da distancia
Interplanar;
- O simbolo * corresponde que o
vetor esta narede reciproca
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Rede reciproca

Tensores e planos

1 B¢t sin® e abeFla, By}  abfeF (v, a, B)
g = - abct F e, B, y) a*c?sin” B a*bcF {ﬁ:f ¥ )
abfcF (v, o, B) a*beF(B. y.a) a” b’ sin® y

W2 = a*(l +cose — 2cos” o)

1 4 cos ex — CO% ¥ — COS (¥ )
. 1 Fla, B, ¥) =cosecos § —cosy
8 matosess = 73 —cosey l4cosa  —cosc
— C0S £y — COS o 1 +cos o

: B¢ sin” o abet T, By}  abreT(y, a, B)
g = = abct F (e, B, ¥) a*c?sin” B a*beF (B, v, i)
abfeFly, o, B a*beF (8. v. o) a*b? sin®

V: = a b e (1 — cos” o — cos” B —cos™ v+ 2 cos a cos B cos y)
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Exercicio

- Calcule a distancia entre os planos (102) para um cristal monoclinico
{fa=1,b=1,c=1, a=90°B=45", y=90°.
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Exercicio

- Calcule para um cristal cubico{a=2,b=2,c=3,a=90°8=90°, y=90°}
a distancia entre os planos (110);
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Exercicio
- Também e possivel calcular o angulo entre a normal dos planos;

- Basta determinar o vetor normal ao plano;
- Usa-se a coordenada do plano darede reciproca.

g.-h = |g||h|cos a
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Exercicio

- Calcule para um cristal monoclinico{a=4,b=6,c =5, a=90° =120°,
=90°} 0 angulo entre a normal dos planos (110) e (201);



