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Problema 1: Definir a reta tangente a uma curva em um
ponto

A reta tangente "toca”a curva em um Unico ponto.
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A reta tangente "toca”a curva em um dnico ponto (?777)

4 3 oH-Hfa /i 2 3 4 5 6 7

(3) : (4)

No exemplo (3), a reta tangente encontra a curva em dois pontos: no
ponto em que é tangente, a reta apenas "toca”a curva e no outro ponto, a
reta atravessa a curva.

No exemplo (4), a reta tangente intercepta a curva em um Unico ponto,
porém a reta "atravessa’ a curva.
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Buscando uma definicao mais precisa para reta tangente a

uma curva em um ponto A

Definir uma reta secante que passa pelos pontos A =(p,f(p)) e B =(p+h,
f(p+h)).

f(p+h)-f(p)
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p+h
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Calcular inclinacao da reta secante

f(p+h) —f(p)
h

Inclinacao da reta secante: mg =

Passo 2: Definir a inclinacao da reta tangente a curva no ponto A

Na verdade, isto € mais que um passo, € o " pulo do gato”
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Desvendando a técnica deste " pulo do gato”

A ideia é aproximar o ponto B de do ponto A tanto quanto se queira. Ao
fazer isto, a distancia entre as coordenadas p e p+h fica tdo pequena
quanto se queira, ou seja, tende para zero. A inclinacao obtida através
deste processo é definida como a inclinacdo da reta tangente a curva no
ponto A.

Como este processo é descrito na linguagem matematica?

| \

Ao denotar m; como a inclinacdo da reta tangente a curva f podemos

f h) — f
escrever: | m; = lim (p+ h) (p)
h—0 h

Desta maneira a reta tangente t a curva dada por f fica definida:
conhecemos sua inclinacao m; e um ponto A por onde ela passa. Logo
temos sua equacao:

y — f(p) = mi(x — p)
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Problema 2: Encontrar a velocidade instantanea de um

objeto em movimento

Suponha que um objeto estd em movimento e sua tragetéria é
representada pelo grafico abaixo. A velocidade média entre as posicoes A
As  s(p+h)—s(p)

At h

e B pode ser calculada como v, =
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Velocidade Instatanea

E aqui acontece o mesmo " pulo do gato”

Para definir a velocidade no instante t = p, a ideia é aproximar a posicao
do ponto B da posicao do ponto A tanto quanto se queira. A velocidade
obtida a partir deste processo é chamada de velocidade instantdnea no
ponto A. Observe que neste processo a diferenca entre as abcissas dos
pontos A e B : (p+h)-p = h fica tdo pequena quanto se queira, ou seja,
tende para zero.

| A

Como este processo é descrito na linguagem matematica?

Ao denotar v, como a velocidade no instante p, podemos escrever:

_ . s(p+h)—s(p)
Ve = I, h
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A Reta Tangente & A Velocidade Instantanea & A

Derivada

@ Observe que o mesmo tipo de limite que aparece na definicdo da
inclinacao da reta tangente a uma curva no ponto A : m; no
Problema 1, também aparece na definicio da velocidade no instante
t =p: vp no Problema 2.

@ Este limite é muito importante pois ele resolve os problemas onde
queremos encontrar uma taxa de variacao instatanea de uma funcao
em um determinado ponto.

@ Este limite "superstar’, quando existir e for finito é chamado de
derivada de f(x) em x = p € Dy.

f f h)—f
e Notacdo: | f'(p) = dd(p) — ;l,imo (p+ /)7 (p)
X —

@ Quando este limite existe em um ponto p do dominio da funcao
dizemos que f(x) é derivavel em p. Dizemos que f(x) é derivavel em
A C D¢ quando f(x) é derivavel em todos os pontos de A.
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Calculo da reta tangente a curva dada por y = f(x) em

um ponto dado (p, f(p))

Determine a equacio da reta tangente ao grafico de f(x) = x> no

ponto (—1,f(—1)).
A equacdo da reta tangente em (—1,f(—1)) é

y —f(=1)=f'(-1)(x+ 1)

Precisamos calcular: f(—1) e f/(—1).
(-1 = (-17 =1

f(—1+ h) — f(—1) (=1+h)*—(=1)* _

/ . _ - _ -
A S Mk

1—2h+ h?) — (+1 —2h+ h
jim )= () o (22040 can) = 2
h—0 h h—0 h h—0

Logo, segue a equacao da reta com as substituicoes realizadas:
y—1=-2(x+1)=y=-2x—-1
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Calculo da velocidade instatanea de uma particula cuja

posicdo é dada pela funcdo s(t) em um ponto dado

(p,s(p))

Suponha que uma particula move-se ao longo do grafico de
s(t) = t2 4+ 3t dado em metros para t > 0. Encontre a velocidade no
instante t = 2 segundos.
Como ja vimos,

2+ h) —s(2 2+ h)2+3(2+h) — (22 +3.2
o im SCER —s(2) (24?4324 k)~ (22432) _

h—0 h h—0 h

. A+4h+h +6+3h—4—-6  h*+Th  h(h+7)
lim = |lim = |lim ————~2 =
h—0 h h—0 h h—0 h

limp_oh+7= 7m/s
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Calculo de uma taxa de variacao instantanea

Exercicio

Suponha que a agua esteja sendo drenada de um tanque e

V = 250(1600 — 80t + t?) litros nos fornece o volume de 4dgua deste
tanque em t minutos apos comecar o escoamento. Calcule com que
rapidez a agua esta fluindo do tanque 5 minutos apods o inicio do
escoamento.

Analisar a rapidez de escoamento da agua em 5 minutos de escoamento da
VO) _ ,(s).

agua é calcular
dt
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